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YONETICi GZETi

iklim degisikligi ile biyolojik cesitlilik arasinda
karsilikli etkilesim bulunmaktadir. iklim degisikligi
genetik cesitlilik, tir gesitliligi ve ekosistem cesitliligi
olarak U¢ farkl seviyede degerlendirilen biyolojik
cesitliligi her Uc¢ seviyede de olumsuz olarak
etkilemektedir. Genetik dizeydeki etki, tdrlerin
degisen  iklim  kosullarma  uyum  saglayip
saglayamayacagi ile ilgilidir. Canlilar degisen
kosullara mutasyon yoluyla genetik olarak uyum
saglamaktadir.  Ancak degisimin  hizli  olmasi
halinde  uyum  zorlagsmaktadir. ~ Yine  iklim
degisikligi  organizmalarin  yasamsal dongulerini
etkilemektedir.  Ornegin, iklim  degisikliginin
etkisiyle bitkilerin daha erken cicek actigi, blylime
déneminin uzadigi ya da kuslarin daha erken
kuluckaya yattiklari tespit edilmistir. Bu durum da
beraberinde bircok risk getirmektedir. Ornegin,
isinmaya bagl olarak bitkilerin daha erken cicek
agmasi fakat artan sicakliklara arilar gibi tozlasmayi
saglayan turlerin ayni hizda uyum saglayamamasi
halinde tohum ve meyve olusumunda sorunlar
yasanabilmektedir. Bu sekilde birbirleri ile iligkileri
(rekabet, mutualizm, parazitizm, av/avci) olan
turlerin  de  olumsuz etkilenecekleri  tahmin
edilmektedir. Yine popllasyonlarin, ekosistemlerin
ve biyomlarin enlemsel olarak kuzeye ve dikey
yonde de daha yikseklere dogru gbgleri
beklenmektedir. Bu durumda da oérnegin tayga
ormanlarinin  tundralara dogru ya da daglik
alanlardaki ormanlarin subalpin ve alpin kusaga
dogru genislemesi s6z konusu olabilecektir. Bu
durumda da tundra ve alpin kusaktaki tirler daha
kuzeye ya da ylksege go¢ imkéani bulamazlarsa yok
olma riskiyle  karsilasacaklardir.  Yine  artan
sicakliklarin ve buharlagsmanin etkisiyle bazi sulak
alanlarin ve su ekosistemlerinin (akarsu, goller,
bataklik, turbalk, vb.) de kurumasi ve buralarda
yasayan turlerin de yok olmasi séz konusu
olabilecektir. Biyolojik cesitliligin tzerindeki yogun
baskilar (habitat degisimi, istilaci tirler, asin
kullanim, kirlilik) ve iklim degisikliginin gelecekteki
olasi etkileri dikkate alindiginda birgok bilim insani

6. Yok Olus olarak adlandirilan  sirecin
yasanabilecegini  6ne  slUrmektedirler.  IPCC
yayinlanan  1,5°C  Raporu'nda da  sicaklk
artisinin 2°C olmasi halinde boceklerin %18,
omurgalilarin = %8'i ve bitkilerin  %16'si  cografi
yayilislarinin yarisindan fazlasini kaybedebilecegi
acgiklanmaktadir.

iklim degisikligi biyolojik cesitlilik Gzerinde etkili
oldugu gibi ozellikle ekosistem ve biyom
dizeyindeki biyolojik cesitlilik de kiresel isinma ve
iklim degisikligi  Uzerinde etkilidir. Bu etki
ekosistemlerin  karbonun depolandigi  6nemli
havuzlar (ya da yutaklar) olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Dinya  {lzerinde  karbon
atmosfer, okyanuslar, vejetasyon ve toprak gibi
alanlarda  depolanmaktadir.  Karbon  cesitli
formlarda (CO,, CH, vb.) bu havuzlar arasinda yer
degistirebilmektedir.  Karbonun  bir  havuzda
azalmasi diger bir havuzda artmasi anlamina
gelmekte  olup,  karbonun  bu  havuzlar
arasinda dolagsmasi  karbon dénglsi olarak
adlandiriimaktadir. Dinya Uzerindeki en 6nemli
karbon havuzu okyanuslardir. 38 trilyon ton kadar
karbon depolandigi tahmin edilen okyanuslarin
diplerinde biriken sedimentlerde de 1,75 trilyon ton
karbon oldugu hesaplanmistir. Bu havuzlari yaklasik
olarak 2 trilyon ton karbon stoku ile topraklar
izlemektedir. Karalardaki bitkilerde depolanmis
olan karbonun 450-650 milyar ton arasinda oldugu
ve arazi kullanim degisiklikleri nedeniyle sanayi
devrimi sonrasinda toplam karbon stoklarinda 30
milyar ton kadar azalma oldugu belirtilmektedir.
Yillik olarak ise bitkiler tarafindan fotosentez ile 2,6
milyart C/yil, okyanuslar tarafindan ise hem CO;'nin
suyla reaksiyona girerek karbonik asit (H,COs3)
seklinde hem de denizlerde yasayan klorofilli
canhlarin  fotosenteziyle 2,3 milyar t C/yil
atmosferden geri alinabilmektedir. Buna karsilik
karbon havuzlarinin tahrip olmasi, alanlarinin
daralmasi  gibi nedenlerle bu  havuzlarda

depolanmis karbon atmosfere geri
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dénebilmektedir. Ornegin, otlak ve tarim alanlarinin
kaybedilmesi ve ormansizlasma nedeniyle 1,1
milyar t C/yil her yil atmosfere salinmaktadir.

Ekosistemlerin iklim degisikligi ile micadeleye
diger bir katkisi da saglamis olduklari ekosistem
hizmetleri ile  gerceklesmektedir.  Ekosistem
hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden dogrudan ve
dolayl olarak elde ettigi faydalar ya da mal ve
hizmetler olarak tanimlanmaktadir. Ornegin,
ormandan Uretilen odun, denizlerde avlanan
baliklar, tarlalarda Uretilen meyve, sebze ve tahillar
ekosistemlerden saglanan mallardir. Bu gibi Uriin ve
hammaddeler  dogrudan gelir getirirken,
ormanlarin Urettigi oksijen, 6nledikleri tagkin ve
erozyon ya da depoladiklan karbon gibi hizmetler
icin herhangi bir &deme yapilmamakta, ancak
yararlanilmaktadir. Ekosistemlerden sadece insanlar
degil diger canlilar da faydalanmaktadir. Ornegin,
ekosistemler  canllara habitatlar ~ sunmakta,
beslenmeleri i¢cin gida Uretmektedir. Ekosistemlerin
canlilara saglamis oldugu mal ve hizmetler
ekosistemlerdeki madde dongtleri, enerji akislari,
besin zinciri gibi siureclerden kaynaklanmaktadir.
2005 yilinda Binyil Ekosistem Degerlendirme (MEA)
tarafindan ekosistem hizmetleri dort ana kategori
altinda  toplanmistir.  Bu  kategoriler  tedarik,

diizenleme, destekleme ve kiltirel hizmetlerdir.

20. ylUzyilin sonlarina dogru ekosistemlerin kirlilik,
asin kullanim ya da yerlesim, tarim gibi nedenlerle
zarar gbrmeye baslamasi Uzerine ekosistem
hizmetlerinin  belirlenmesi, siniflandirilmasi  ve
ekonomik degerinin hesaplanmasi icin calismalar
yapilmaya baslanmistir. Ekosistem hizmetlerinin
muhasebelestiriimesine ek olarak dogal sermaye
muhasebesi ve toplam  ekonomik  degerin
belirlenmesi gibi yaklasimlar, tlkelerin ekonomik
performanslarinin  degerlendirilmesinde  sadece
lke icinde insanlar tarafindan Uretilen mal ve
hizmetlerin parasal degerinin kullaniimasi, buna
karsilik dogal varliklarin ve ekosistemlerin saglamis
oldugu faydalarin g6z ardi edilmesi nedeniyle
giderek yayginlasmaktadir. Ornegin, Glkemizde

6

yapilan bir calismada Bolu ve Dizce illerindeki
ormanlarin bir yil icinde 716 milyon dolar kadar
toplam ekonomik deger Urettigi ve bunun
%89,5'nin GSMH hesaplamalarina dahil edilmedigi
de belirlenmistir.

Kalkinma odakli ekonomi politikalarinin  ¢evre
sorunlarinin  derinlesmesine ve dogal varliklarin
tahribatina yol agmasi nedeniyle ortaya cikan diger
bir yaklasim da strdurilebilir kalkinmadir. 1987
yihinda hazirlanan “Ortak Gelecedimiz” raporu ile
glindeme gelen surdurilebilir kalkinma yaklagimi
bu tarihten itibaren Birlesmis Milletler'in (BM) cevre
ve ekolojik sorunlarin ¢oziimine yodnelik atud
adimlarin temelini olusturmaktadir. Gindem 21 ve
Rio Sozlesmeleri olarak bilinen iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi
ve Collesme ile Micadele Sozlegmesi'nin de temel
hedefleri ekosistemleri koruyarak surdirilebilir
kalkinma hedefine ulagsmaktir. Son olarak ise 2015
yiinda BM Genel Kurulu tarafindan BM 2030
Surduarulebilir Hedefleri (SKH)
olusturulmustur. Toplam 17 SKH bulunmakta olup,

Kalkinma

bunlardan 13 Uncist iklim, 14. ve 15.si sirasiyla
sulardaki ve karalardaki yasamla ilgilidir. Diger
yandan 2010 yilinda BM Biyolojik Cesitlilik
Sézlesmesi (BMBCS) 10. Taraflar Konferansi’'nda
2020 yilina kadar biyolojik
kaybedilmesinin  6nlenmesi icin  stratejik plan

cesitliligin

olusturulmustur. Aichi Hedefleri olarak bilinen bu
planda 20 hedefe yer verilmis olup, bu hedefler
arasinda surdurilebilirlik, iklim degisikligi etkilerinin
azaltlmasi, ekosistemlerin karbon baglanmasinin
arttirlmasi, habitat kaybinin, kirliligin ve istilaci

turlerin yayilmasinin énlenmesi bulunmaktadir.

Ulkemizde ise basta Anayasa'da yer alan baz
maddeler olmak Uzere cesitli kanunlar doga
koruma ile dogrudan ilgilidir. Anayasanin 45., 63. ve
169. Maddeleri dogrudan dogruya dogal
ekosistemlerin,  tabiat varliklarinin  ve  tarm
arazilerinin korunmasi ile ilgilidir. Doga koruma ile
dogrudan ilgili kanunlar ise 2873 sayili Milli Parklar
Kanunu, 2872 sayilli Cevre Kanunu, 6831 sayili
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Orman Kanunu, 2863 sayilli Kdiltir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kanunu ve 4915 sayili Kara
Avcihigi Kanunu'dur. 2018 yili itibariyla 8,1 milyon
hektara ulasan korunan alanlarin yénetiminden
Tarim ve Orman Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik
Bakanliklari sorumludur. Bu sorumluluk, Tarim ve
Orman Bakanliginda Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Mudurligd (DKMP) ve Orman Genel
Mudurligl, Cevre ve Sehircilik Bakanhiginda ise
Tabiat Varliklarini  Koruma Genel Mudurlagi
tarafindan Ustlenilmektedir.

BMIDCS  Sekretaryasi'na  sunmakla  yikimli
oldugumuz raporlarda yer alan ekosistemler ve
doga koruma ile ilgili plan ve politikalarin temelini
ise Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)
(IDES) ve iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011-
2023) (IDEP) olusturmaktadir. Bunlardan IDES'te
sera gazi emisyonlarinin  kontroli ve iklim
degisikligine uyum konularindaki kisa, orta ve uzun
vadedeki stratejiler bulunmaktadir. IDEP de IDES'te
aciklanan stratejiler dogrultusunda hazirlanmustir.

IDEP'te azaltim kapsamindaki eylemler cogunlukla
ormansizlagsmanin ve orman tahribatinin azaltiimasi,
arazi  kullanim  degisikliklerinin  sinirlandirilmasi,
yutak alanlarinda depolanan karbon miktarlarinin
belirlenmesi ve arttirilmasi seklinde 6zetlenebilir.
Uyum konusunda ise doga koruma ile ilgili
eylemlere daha fazla yer verilmis ve ekosistem
hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormancilik ayri bir
baslik olarak eylem planinda ele alinmistir. Tarim ve
gida guvenligi ile su kaynaklar yonetimi basliklar
altnda da doga koruma ile ilgili eylemler
bulunmaktadir. IDEPte dogrudan doga koruma ile
ilgili olan ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve
ormancilik bashgr altinda 2 amag, 9 hedef ve 39

eyleme yer verilmistir.

Genel olarak IDEP'teki hedefler iklim degisikliginin
tirler  Gzerindeki etkilerinin  belirlenmesi  ve
izZlenmesi (izerinedir. Yine benzer sekilde IDEPte
arazi kullanim dedgisikliklerinin belirlenmesi hedef
olarak yer alirken arazi kullanim dedgisikliklerinin
hedefinin

olmamasi eksiklik olarak degerlendirilebilir. iklim

onlenmesi  ya da azaltilmasi
degisikliginin tlrler ve ekosistemler Uzerindeki
diger bir etkisinin gocler olmasi beklenmektedir.
Bunun icin korunan alanlarin tirlerin gog yollarini ve
potansiyel yayilim alanlarinin da dikkate alinarak
planlanmasi  6nerilmektedir.  Bu  dogrultuda,
ornegin  daglk alanlardaki korunan alanlarn
subalpin ve alpin kusagi alacak sekilde ilan edilmesi
ve buralarda gécleri engelleyecek bariyerlere (yol,
cit, vb.) izin verilmemesi gerekmektedir. Ek olarak
IDEP'te dogal sermaye ve ekosistem hizmetlerinin
muhasebelestiriimesi ve bunlarin dogal alanlardaki
yatinmlarda dikkate alinmasina yonelik eylemlerin
olmadigr gorilmektedir.
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1. EKOSISTEMLERIN VE BiYOLOJiK
CESITLILIGIN iKLiM DEGISIKLiGi iLE
MUCADELEYE KATKILARININ
DEGERLENDIRILMESi

Biyolojik  cesitlilik, ~ BM  Biyolojik  Cesitlilik
Sézlesmesinde “digerlerinin yani sira kara, deniz ve
diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir
parcasi oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak
lzere tum kaynaklardan canli  organizmalar
arasindaki farklilasma anlamindadir; tirlerin kendi
icindeki ve turler arasindaki gesitlilik ve ekosistem
cesitliligi de buna dahildir” seklinde
tanimlanmaktadir (BMBCS, 1992). Tanimdan da
anlasilacagr  Uzere biyolojik cesitlilik, genetik
cesitlilik, tir cesitliligi ve ekosistem cesitliligi olmak
lzere g farkli seviyeyi kapsamaktadir.

Son ylzyllda yogunlasan insan faaliyetleri kiresel
Olcekte biyolojik gesitlilik kaybini hizlandirmistir.
Gitay ve ark. (2002) tarafindan bu insan faaliyetleri,
arazi kullanimi/arazi ortist  degisimleri, habitat
parcalanmasi, hava, su ve toprak kirliligi, arazi
tahribati ve c¢ollesme, dogal olmayan tirlerin
kullanimmin yayginlagsmasi olarak siralanmaktadir.
MEA (2005) tarafindan ise biyolojik gesitlilik kaybina
neden olan 5 ana faktdr habitat degisimi, iklim
degisikligi, istilaci tdrler, asin kullanim ve kirlilik
olarak verilmistir. MEA (2005) ayrica demografik,
ekonomik, sosyo-politik, kiltirel ve dini, bilimsel ve
teknolojik  faktoérler olarak 5 ana baglikta
toplanabilecek faktorlerin de dolayli olarak biyolojik
cesitlilik kaybina neden oldugunu agiklamaktadir.
Pereria ve ark. (2012) tarafindan Uluslararasi Dogay:
Koruma Birligi (IUCN) verileri kullanilarak biyolojik
cesitliligin - azalmasina dogrudan neden olan
faktorler degerlendirilmis ve habitat degisimi
(parcalanmasi) ile asin kullanimin daha baskin
oldudu ortaya konmustur. Her ne kadar Pereria ve

ark. (2012) tarafindan yapilan degerlendirmede

iklim degisikligi dordiincl sirada gelse de Leadley
ve ark. (2010) énimuzdeki birkag on yil icinde iklim
degisikliginin  neden oldugu biyolojik ¢esitlilik
kayiplarinin habitat parcalanmalarini gegebilecegini
ifade etmektedir. Nitekim  Binyil  Ekosistem
(MEA-Millennium
Assessment) tarafindan da iklim degisikliginin

Degerlendirme Ecosystem
biyolojik  cesitlilik ve ekosistemler Uzerindeki
etkisinin giderek artudi ifade edilmektedir (MEA,
2005) (Sekil 1).

Tar  cesitliliginin - glinimuzdeki durumu IUCN
tarafindan degerlendirilmektedir. IUCN (2018)
tarafindan yapilan bir arastirmada incelenen 94 bin
tirden 26 binin kritik (CR), tehlikede (EN) ve duyarli
(VU) kategorisinde yer aldigi tespit edilmistir (Kutu
1). Biyolojik gesitliligin Gzerindeki yogun baskilar ve
iklim degisikliginin gelecekteki olasi etkileri dikkate
alindiginda bircok bilim insani 6. Yok Olus olarak
adlandinlan  slrecin  yasanabilecegini  6ne
surmektedirler (Barnosky ve ark., 2011; Ceballos ve
ark., 2015). 20. yuzyilda artan ve gelecekte de
hizlanarak artacagi ongérilen biyolojik cesitlilik
kayiplarina 6. Yok Olus denmesinin nedeni son 500
milyon yil igcinde bes defa yasanan ve o dénemdeki
canh turlerinin  buytuk bir ¢odunlugunun yok
olmasina neden olan sureglerdir. Bunlarin ilki 443
milyon yil 6nce yasanan ve canl turlerinin yaklasik
olarak %86'sinin kaybedildigi toplu yok olustur. 2.
Yok Olus 359 milyon yil 6nce yasanmis ve turlerin
yaklagik %75'i kaybedilmistir. Daha sonraki yok
oluglar 251, 200 ve 65 milyon yil dnce yasanmis ve
sirasiyla  turlerin %96'si, %801 ve %76'si yok
olmustur (Barnosky ve ark., 2011). Tum bu yok
oluglara kiresel 1sinma ya da soguma, atmosferdeki
CO, derisimlerinin artmasi gibi nedenlerin yol

agmis oldugu dustinilmektedir.
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Sekil 1: Biyolojik cesitlilik ve ekosistemler lzerindeki etkili olan faktSrlerin son yizyil ve glinimiizdeki egilimleri

(MEA, 2005)
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Kaynak: Millennium Ecosystem Assessment, 2005

Ceballos ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismaya
gore insan faaliyetleri nedeniyle 1900-2014 yillan
arasinda 468 omurgali tlrinin neslinin tikendigi
tespit edilmistir. Bunlarin dagilimi 69 memeli tird,
80 kus tird, 24 strlingen, 146 amfibi (iki yasamli) ve
158 balik tirl seklindedir.

iklim degisikliginin biyolojik cesitlilik (izerindeki
etkileri Sekil 2'de gosterildigi gibi sadece tirlerin
yok olmasiyla sinirli degildir. Sicaklik artislari, yagis

duzensizlikleri, asin hava olaylarindaki artislar ve
bunlara bagl olarak buzullarin erimesi ve deniz
seviyelerinin yukselmesi gibi etkenlerin genetik
seviyeden ekosistemlere hatta biyomlara (tropikal
yagmur ormanlari, savanlar, tundralar gibi buyik
kadar her
cesitliligi etkilemesi beklenmektedir. Bu etkilerin
bayik

degerlendirilmektedir.

hayat zonlan) dizeyde biyolojik

cogunlugunun ise olumsuz olacad
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Kutu 1: Diinyada ve Tiirkiye'de Tiir Cesitliligi
Dinyadaki canli tirlerinin sayisi tam olarak bilinmemektedir. [IUCN tarafindan gerceklestirilen calismalarda 2018 yilina kadar
1,74 milyon tdr tanimlanabilmistir. (IUCN, 2018) (Kutu 1 Tablo 1). Bu tirlerin énemli bir kismini omurgasizlar olusturmaktadir.
Diinya genelinde tir cesitliliginin en fazla oldugu alanlar tropikal ve subtropikal nemli genis yaprakli ormanlarken tundralar en

dustk tur cesitliligine sahip biyomlardir.

IUCN ayrica tirlerin tehlike durumunu degerlendirerek kirmizi liste olarak adlandirilan raporlar da hazirlamaktadir. Kirmizi
listede turler gesitli dlcutlere gére degerlendirilerek tikenmis (EX), dogal ortaminda tikenmis (EW), kritik (CR), tehlikede (EN),
duyarli (VU), tehdide acik (NT), distk riskli (LC) ve veri yetersiz (DD) kategorilerinden hangisinde yer aldigi belirtiimektedir.
Herhangi bir tiir hentiz degerlendirilmediyse “degerlendiriimedi” (NE) kategorisinde yer almaktadir. IUCN (2018) tarafindan
degerlendirilen amfibilerden %40'inin, igne yaprakli agag tlrlerinden %34'lniln, mercanlardan %33'lnin, memelilerden

%25'inin, kuslardan ise %14'lnlin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya bulundugunu agiklamaktadir.

Kutu 1 Tablo: Diinyada ve Tirkiye'de tanimlanmis ve tehlike altindaki tir sayilari

Diinya (IUCN, 2018) Tiirkiye (DKMP, 2008)

Canli Tirleri Tanimlanmis | Tehlike Altindaki Tanimlanmis Nadir ve Tehlike
Tiir Sayisi Tiir Sayisi” Tiir Sayisi Alundaki Tir Sayisi

Memeliler 5.677 1.210 161 23
P Kuslar 11.122 1.469 460 17
;; Surtingenler 10.711 1.236 10
2 e 141
3 Amfibiler 7.866 2.100
g Baliklar 33.900 2.385 716
Alt Toplam 69.276 8.400 1.478 50
Bocekler 1.000.000 1.478 20.114
Yumusakgalar 85.000 2.195 522
. Kabuklular 47.000 730
ﬁ Mercanlar 2.175 237
é Oriimcekler 102.248 171
E Kadife Solucanlar 165 9
© At Nali Yengegler 4 1
Digerleri 68658 146
Alt Toplam 1.305.250 4.967 20.636
Karayosunlari 16.236 76 910 2
Egreltiler 12.000 246 101 1
Acik Tohumlular 1.052 401 85 1
Cicekli Bitkiler 268.000 12.049 10.865 1.280
Yesil Algler 6.050 0
Kirmizi Algler 7.104 9 2150
Alt Toplam 310.442 12.781 14.061 1.284
. Ml Likenler 17.000 10 1.000
?;; ﬁ: Mantarlar 31.496 33
= § Kahverengi Algler 3.784 6
= =& Alt Toplam 52.280 49 1.000
TOPLAM 1.737.248 26.197 37.175 1.334

! Kritik (CR), tehlikede (EN) ve duyarli (VU) tiirleri icermektedir.
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Turkiye tur cesitliligi agisindan oldukga zengin bir Glkedir. Bu durumun en bulyik nedeni Turkiye'nin buzul ¢caglarinda ve

buzullar arasi dénemlerde gé¢ etmek zorunda kalan canlilarin gé¢ yollari Gizerinde olmasidir. Yine Ulkemizin topografik

yapisi ve ¢ok farkli lokal iklimlerin bulunmasi bu gégler sirasinda canlilarin siginabilecegi alanlar yaratmistir. Turkiye'deki

biyolojik cesitlilik ile ilgili olarak 2007 yilinda Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani (UBSEP) hazirlanmis olup

tiir sayllarina buradan ulasilabilmektedir. Halen devam eden Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi

kapsaminda il bazinda yapilan envanterlerden elde edilen veriler Nuh'un Gemisi Veri Tabanina islenmektedir. UBSEP'te
Ulkemizde 1.478 omurgali, 26.636 omurgasiz, 14.061 bitki ve 1.000 kadar liken tlrl oldugu agiklanmistir (DKMP, 2008).
Toplam olarak ise 37.175 tanimlanmis tiir bulunmaktadir. Bu tirlerden 8 bin kadarinin (yaklasik 4 bin bitki ve 4 bin

hayvan tiri) endemik oldugu hayvanlardan 50, bitkilerden ise 1.284 tiirliin tehlike altinda oldugu eylem planinda yer
almaktadir. 8 hayvan ve 11 bitki tirinin ise neslinin tikendigi tahmin edilmektedir (DKMP, 2008) (Kutu 1 Tablo 1).

Ancak daha sonra yapilan calismalarla tanimlanan tiir sayilari artmistir. Ornegdin, UBSEP'te 460 olarak verilen kus sayisi

daha sonraki gézlemlerle 481'e ulagsmistir (Bacak ve ark., 2015). Benzer sekilde eylem planinda 141 olarak agiklanan

Kurbaga ve Siriingen sayisinin ise 157'e ¢iktigr Baran ve ark. (2012) tarafindan aciklanmaktadir. Bitki tirleri ile ilgili

olarak ise 2012 yilinda yayinlanan “Turkiye Bitkileri Listesi” kitabinda Tiirkiye'de cins alti taksonlar olarak 13 kibrit otu, 73

egrelti, 37 acgik tohumlu ve 11.343 kapali tohumlu takson bulundugu, bunlardan 3.649'unun endemik oldugu

belirtiimektedir (Glner ve ark., 2012).

Genetik duzeydeki etki, tlrlerin degisen iklim
kosullarina uyum saglayip saglayamayacagdi ile
ilgilidir. Canlilar degisen kosullara mutasyon yoluyla
genetik  olarak uyum saglamaktadir.  Ancak
degisimin hizli olmasi halinde uyum zorlagmaktadir.
Yine iklim degisikligi organizmalarin yasamsal
dongiilerini  etkilemektedir. ~ Ornegin,  iklim
degisikliginin etkisiyle bitkilerin daha erken c¢icek
actig, blylime déneminin uzadigi ya da daha erken
kuluckaya yattiklari tespit edilmistir. Bu durum da
beraberinde bircok risk getirmektedir. Ornegin,
isinmaya bagl olarak bitkilerin daha erken cicek
agmasi fakat artan sicakliklara arilar gibi tozlasmayi
saglayan turlerin ayni hizda uyum saglayamamasi
halinde tohum ve meyve olusumunda sorunlar
yasanabilmektedir. Bu sekilde birbirleri ile iliskileri
(rekabet, mutualizm, parazitizm, av/avci) olan
turlerin  de  olumsuz etkilenecekleri  tahmin
edilmektedir. Yine popllasyonlarin, ekosistemlerin
ve biyomlarin enlemsel olarak kuzeye ve dikey
yonde de daha yikseklere dogru gogleri
beklenmektedir. Bu durumda da &rnegin tayga
ormanlarinin  tundralara dogru ya da daglik
alanlardaki ormanlarin subalpin ve alpin kusaga
dogru genislemesi sbz konusu olabilecektir. Bu

durumda da tundra ve alpin kusaktaki tirler daha
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kuzeye ya da ylksege go¢ imkéani bulamazlarsa yok
olma riskiyle karsilasacaklardir (Alo & Wang, 2008).
Yine artan sicakliklarin ve buharlasmanin etkisiyle
bazi sulak alanlarin ve su ekosistemlerinin (akarsu,
goller, bataklik, turbalk, vb.) de kurumasi ve
buralarda yasayan tirlerin de yok olmasi s6z konusu

olabilecektir.

iklim degisikligi biyolojik cesitlilik lizerinde etkili
oldugu gibi Ozellikle ekosistem ve biyom
dizeyindeki biyolojik cesitlilik de kiresel isinma ve
iklim  degisikligi  Uzerinde etkilidir. Bu etki
ekosistemlerin  karbonun  depolandigi  6nemli
havuzlar (ya da yutaklar) olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Dinya  Uzerinde  karbon
atmosfer, okyanuslar, vejetasyon ve toprak gibi
alanlarda  depolanmaktadir.  Karbon  cesitli
formlarda (CO,, CHy vb.) bu havuzlar arasinda yer
degistirebilmektedir.  Karbonun  bir  havuzda
azalmasi diger bir havuzda artmasi anlamina
gelmekte  olup, karbonun bu havuzlar
arasinda dolagsmasi  karbon doéngusi  olarak

adlandirilmaktadir.
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Sekil 2: iklim dedisikliginin farkli biyolojik cesitlilik diizeyleri lizerinde olasi etkilerine bazi &rnekler (Bellard ve ark.,

2012)
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Yer altinda depolanmis olan fosil yakitlar (kémdir,
dogal gaz, petrol ve kaya gazi) da ayri bir havuzdur.
Milyonlarca yildir yer altinda kalan ve karbon
déngustne katilmayan fosil yakitlardaki karbonun
sanayi devriminden sonra atmosfere verilmesi ile
birlikte karbon
dénglye fazladan karbon girdisi olmustur. Bu

dénglsl  bozulmus ve dogal
durum da kiresel isinma ve iklim degisikligi olaylan
ile sonuclanmistir. Fosil yakit kaynakli CO, ve diger
sera gazlan emisyonlarina ek olarak arazi kullanim
degisikligi  olarak adlandirlan  &rnegin  orman
alanlarinin tarima ya da yerlesime doénustirilmesi
gibi strecler de CO, emisyonlarina yol agmaktadir.
Sanayi Devrimi'nin baslangici sayilan 1750 yilindan
2011 yihina kadar gecen stirede atmosfere kimdlatif
olarak fosil yakit tiketimi ve ¢imento sektoriinden
375 milyar ton karbon (1,38 trilyon ton CO,
esdegeri), arazi  kullanm  degisikligi  ve
ormansizlagsmadan ise 180 milyar ton karbon (0,66

trilyon ton CO, esdegeri) olmak tzere 555 milyar

ton karbon (2 trilyon ton CO, esdegeri) emisyonu
gerceklestigi hesaplanmistir (IPCC, 2013).

karbon havuzu
kadar

depolandigi tahmin edilen okyanuslarin diplerinde

Dinya Uzerindeki en o&nemli

okyanuslardir. 38 trilyon ton karbon
biriken sedimentlerde de 1,75 trilyon ton kadar
karbon oldugu hesaplanmistir (IPCC, 2013) (Sekil
3). Bu havuzlan yaklasik olarak 2 trilyon ton karbon
stoku ile topraklar izlemektedir. Topraklardaki
karbon stoklarinin da énemli bir kismi permafrost
Karalardaki bitkilerde

depolanmis olan karbonun 450-650 milyar ton

(donmus) topraklardadir.
arasinda oldugu ve arazi kullanim degisiklikleri

nedeniyle sanayi devrimi sonrasinda karbon
stoklarinda 30 milyar ton kadar azalma oldugu
belirtiimektedir (IPCC, 2013). Buna karsilik 1750 yili
oncesinde 589 milyar ton kadar karbon iceren
atmosferdeki karbon stoklarinin insan aktivitelerine
bagh olarak 240 milyar ton kadar artarak 829 milyar

tona ulastigr kabul edilmektedir (a.g.e.).

Sekil 3: Kiresel karbon havuzlar ile atmosfere salinan ve atmosferden alinan yillik karbon miktarlari (Botkin ve

Keller (1995) ile IPCC (2013)ten dedistirilerek)
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Karasal biyomlardaki karbon stoklari Tablo 1'de alanda en fazla karbon, tropikal ormanlarda
verilmis olup boreal ormanlar ile tropikal ormanlar bulunmaktadir. Buna karsilik topraklarda ise sulak
karbonun en fazla depolandigi alanlardir. alanlar ve boreal ormanlarda diger biyomlara

Beklendigi gibi bu biyomlarda vejetasyonda birim oranla daha fazla karbon stoklanmstir.

Tablo 1: Diinya tizerindeki biyomlarda vejetasyon ve topraklarda tahmini karbon stoku (Janzen, 2004)

Biyomlar Alan Bitki Toprak  Toplam Bitki Toprak
(milyar ha) (milyart) (milyart) (milyart) (t/ha) (t/ha)
Tropikal Ormanlar 1,76 212 216 428 120,5 122,7
lliman Bolge Ormanlar 1,04 59 100 159 56,7 96,2
Boreal Ormanlar 1,37 88 471 559 64,2 343,8
Tropikal Savanlar ve Otlaklar 2,25 66 264 330 29,3 17,3
lliman Bolge Otlaklar ve
Caliliklar 1,25 9 295 304 7,2 236,0
Coller ve Yari Coller 4,55 8 191 199 1,8 42,0
Tundra 0,95 6 121 127 6,3 127,4
Tarm 1,6 3 128 131 1,9 80,0
Sulak Alanlar 0,35 15 225 240 42,9 642,9
TOPLAM 15,12 466 2011 2477

IPCC (2013) tarafindan 2000'li yillarin basinda yillik
ortalama olarak atmosfere fosil yakitlar ve ¢imento
sektérinden 7,8 milyar ton, arazi kullanim
degisikligi ve ormansizlasmadan da 1,1 milyar ton
olmak Uzere toplam 8,9 milyar ton C/yil kadar
emisyon oldugu raporlanmaktadir. Fotosentez ile
2,6 milyar t C/yil kadar karbonun bitkiler tarafindan
depolandigi belirtilmektedir. Diger o6nemli bir
havuz olan okyanuslarda ise hem COj'nin suyla
reaksiyona girerek karbonik asit (H,CO3) seklinde
hem de denizlerde yasayan klorofilli canhlarin
fotosenteziyle yilda 2,3 milyar ton karbon
atmosferden geri alinabilmektedir. Ancak yillik
olarak salinan karbonun tamami geri alinamadid
icin atmosferde her yil 4 milyar ton kadar karbon
fazladan birikmektedir.

Goruldugi  Uzere karasal ekosistemler (orman,
bozkir, vb.), yan karasal ve su ekosistemleri (sulak
alanlar, deniz, okyanuslar, vb.) énemli miktarlarda
karbon depolamakta olup, atmosfere salinan
karbonun bir kismini da yillik olarak baglamaktadir.

Ancak arazi kullanim degisiklikleri ve ormansizlasma

ile birlikte karasal ekosistemler sera gazi kaynagi
haline dénusebilmektedir. Nitekim FAO tarafindan
yapilan degerlendirmelerde iliman iklim
kusagindaki orman alanlarinin artmasina ragmen
tropikal ormanlarn surekli azaldigi ve dinya
genelinde bir ormansizlasma oldugu ortaya
cikmaktadir. Dinya genelinde 2010-2015 yillan
arasinda her yil 3,3 milyon ha orman alani
kaybedilmektedir ancak bu ormansizlasma tropikal
ormanlar dikkate alindiginda 5,5 milyon ha/yil
kadardir (Keenan ve ark., 2015). Kéhl ve ark. (2015)
tarafindan ise yine FAO verilerinden ormanlarin
yillik olarak atmosferden uzaklagtinlan ya da
atmosfere salinan karbon miktarlar hesaplanmistir.
Yazarlar ormansizlasma ve ormanlarin bozulmasi
nedeniyle 2011-2015 vyillarn arasinda atmosfere
fazladan 0,79 milyar t C/yil emisyon yapildigini
belirlemislerdir (a.g.e.).

Ancak, IPCC (2013) tarafindan verilen atmosfere
salinan ve atmosferden alinan karbon miktarlari Le
Quéré ve ark. (2018) tarafindan glncellenmistir.

Yazarlar tarafindan 2007-2016 yillari arasi icin
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yapilan degerlendirmede fosil yakit ve endustriden
kaynaklanan karbon emisyonlarinin 9,4 milyar
t  Cl/yila  ve arazi  kullanm  degisikligi
ve  ormansizlasmadan  kaynaklanan  karbon
emisyonlarinin  da 1,3 milyar t C/yla ¢kt
hesaplanmistir. Karalar ve okyanuslar tarafindan
baglanan karbon miktari da artarak sirasiyla 3 ve 2,4
milyar t C/yil olmustur. Ancak atmosferde net olarak
kalan karbon miktart 4 milyar tondan 4,7 milyar
ton/yila yikselmistir (a.g.e.).

Sera gazi emisyonlarinin hizla artmasi ve Kyoto
Protokoli'nlin bu emisyonlarin azaltilmasi yoninde

etkisiz kalmasi nedeniyle 2015 yilinda 21. Taraflar

acilmistir. Bu sdzlesmede sera gazi emisyonlarinin
azaltilarak kiresel ortalama sicaklk artiglarmin 2°C
ile hatta mumkinse 1,5°C ile sinirli tutulmasi
gerektigi  belirtiimektedir. 2°C  sicaklik artiginin
onemi bu sicaklik artigindan sonra kiresel isinma ve
iklim degisikliginin durdurulmasinin olduk¢a glg
olacagi tahminleridir. Clnki karbon havuzlarinda
depolanmis olan karbonun CO, ya da CH, olarak
atmosfere yayilacagi ve fosil yakit tiketimine son
verilse dahi atmosferdeki sera gazi emisyonlarinin
artabilecegi  6ngorilmektedir.  Kiresel  sicaklik
artiglarinin 1,5°C ile sinirlandinimasinin 2°C'lik olasi
artisa gore etkileri IPCC tarafindan bir rapor halinde
de yayinlanmistir (IPCC, 2018) (Kutu 2).

Konferansi'nda Paris Iklim Sézlesmesi imzaya

Kutu 2: Diinyanin 1,5°C ya da 2°C Isinmasi Halinde Ekosistemlerde Olabilecekler

Diinyada ortalama sicakliklar Sanayi Devrimi'nden glinimuze kadar 0,87°C kadar artmistir (IPCC, 2018).
Bu sicaklik artisinin 2°C ile sinirli tutulmasi gerektigi, ¢linki 2°C daha fazla isinma sonucunda basta
okyanuslar, sulak alanlar ve tundralar olmak Gzere depolanmis karbonun da atmosfere salinabilecegi ve
fosil yakit kaynakli emisyonlarin durdurulmasina ragmen dogal streclerdeki degisimler nedeniyle sera
gazi emisyonlarinin devam edecegi 6ngorilmektedir. IPCC tarafindan hi¢ énlem alinmamasi halinde 21.
ylzyilin sonunda ortalama sicakliklarin 4°C kadar artabilecegi 6ngérilmektedir. Bu nedenle 2015 yilinda
Paris'te toplanan 21. Taraflar Konferansi'nda (COP21) goristlen ve 2016 yilinda ydrirlige giren Paris
iklim Anlasmasi'nda kiiresel 1sinmaya bagli sicaklik artislarinin 2°C, hatta mimkiinse 1,5°C ile sinirl
tutulmasi yer almaktadir. Bu amacla IPCC tarafindan 2018'in Ekim ayinin baslarinda 1,5°C Raporu olarak
bilinen rapor yayinlanmistir. Bu raporda sicaklik artisinin 2°C yerine neden 1,5°C ile sinirlandirimasi
gerektigine deginilmistir. 1,5 ve 2 °C sicaklik artislarinda ekosistemler ve biyolojik cesitlikte neler
olabilecegine dair bilgiler asagida 6zetlenmistir (IPCC, 2018).

= Tirler: 1,5°C sicaklik artisinda bdceklerink %6's;, omurgalilarin %4'G ve bitkilerin %8'i cografi
yayihslarinin yaklasik yarisini kaybedebilecektir. Tirlerin yayillimlarinin dogal ya da insan etkisiyle
engellenmesi halinde iki yasamlilarin %10'unun, suriingenlerin %8'inin, memelilerin %6'sinin,
kuslarin %5'inin, boéceklerin %10'unun ve bitkilerin %8'inin cografi yayilislarinin yaklasik yarisini
kaybedebilecegi ongoérilmektedir. Bu durumda genel olarak tirlerin yayilis alanlarinin kaybi %20-
27 kadar olabilecektir. Sicaklik artisinin 2°C olmasi halinde ise boceklerin %18'i, omurgalilarin %8'i
ve bitkilerin %16'si1 cografi yayilislarinin yarisindan fazlasini kaybedebilecektir.
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Biyomlarin yer degistirmesi: Sicaklik artisi 1,5°C ile sinirli tutuldugunda biyomlarin %7’sinin baska
biyomlara, 2°C artista ise yaklasik 2 kat daha fazla biyomun (%13) baska biyomlara dénisebilecegdi
tahmin edilmektedir.

Fenoloji: Gunimuzde kuzey yarimkirede ilkbaharda fenolojik siregler 3 gin kadar 6nce
baslamaktadir. 1,5°C 1sinmada birka¢ gin daha o6nce baslayacaktir. Isimmanin 1,5°C ile sinirh
tutulmasi turler arasindaki fenolojik uyumsuzluklar ve ekosistem hizmetlerindeki kayip risklerini
azaltabilir. 2°C sicaklik artiginda ise fenolojik stireclerin daha da erken baglamasi 6ngérilmektedir.
Ornegin iliman bélge ormanlarinda biiyiime déneminin 10 giin daha éne gelebilecegi tahmin
edilmektedir.

Karbon stoklari: Isinma ile ekosistemlerdeki toplam solunum artmaktadir. Isinmanin sinirli
tutulmasi halinde net primer Uretim (NPP) ve karasal karbon stoklarina etki sinirli kalacaktir. 2°C
sicaklik artisinda bdcek ve mantar zararlari, firtinalar, yanginlar gibi afetlerdeki artiglarin daha fazla
olmasi beklenmektedir. Bu gibi afetler bitkisel kiitledeki ve topraktaki karbon stoklarinda azalmalari
derinlestirecektir.

Boreal ormanlar ve tundralar: Halen odunsu calilar tundralara dogru genislemektedir. 1,5°C
sicaklik artigi ile 2°C'ye gére 2 milyon km? daha az permafrost alan eriyecektir.

Ekosistem hizmetleri: Karasal ekosistemlerin ve okyanuslarin saglamis oldugu ekosistem
hizmetlerindeki azalma 1,5°C sicaklik artisinda sinirli kalacaktir.

Okyanuslar: 1,5°C sicaklik artisinda okyanuslardaki verimliligin azalmasi, tirlerin yiksek enlemlere
dogru kaymasi, balik¢iligin zarar gérmesi ve okyanus kimyasindaki degisimler (asitlesme, hipoksiya,
olu bélgeler gibi) daha az gorilecektir.

Merecan resifleri: 2°C sicaklik artisinda mercan resiflerinin %70-90' yok olacaktir.

Uriin ve beslenme: Bati ve Giiney Afrika, Sahra alti llkeler, Glineydogu Asya, Orta ve Giiney
Amerika gibi bolgelerde 1,5°C sicaklik artisi Grin verimindeki ve besinlerdeki etkilenmeyi
azaltacaktir. 2°C sicaklik artisi mera hayvanciliginda %7-10 kadar bir kayba yol acabilecektir.

Gida: Sahel kusagdi, Gliney Afrika, Akdeniz, Orta Avrupa ve Amazon bdlgelerinde gida kithg riskleri
2°C'ye kiyasla 1,5°C kiresel isinmada daha dusuk olacaktir.

Ormanlagstirma ve yeniden ormanlastirma calismalan ile arazi kullanim degisiklikleri:
Biyoenerji ile karbon yakalama ve depolama, ormanlastirma, yeniden ormanlastirma ve arazi
kullanim degisiklikleri dustk maliyetleri nedeniyle sicaklik artisini 1,5°C ile sinirli tutmak icin
onemlidir. Ancak biyoenerji, ormanlastirma ve yeniden ormanlastirma ¢alismalarinin genis alanlara
yayllmasi halinde arazi ve su ayak izinin artmasi séz konusu olabilecektir. Bu tir ¢alismalarin
biyolojik cesitlilik, gida Uretimi, karasal ekosistemlerdeki karbon stoklari, dogal ekosistemlerin
korunmasi tzerindeki etkilerinin degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Ozetle  ekosistemlerin  iklim  degisikligi ile
micadeledeki en 6nemli katkilari karbon havuzu
olarak goérev almalari ve dnemli miktarlarda karbon
stokuna sahip olmalaridir. Ekosistemlerin tahrip
CO,

miktarinin artmasi ile sonuglanmaktadir. Ornegin,

olmasi ya da yok olmasi atmosferdeki

iklim degisikligine bagli olarak sulak alanlarin
kurumasi ile bu ekosistemlerdeki karbon hizla
aynisarak CO, halinde atmosfere ulagmaktadir.
Benzer sekilde isinmaya bagli olarak tundralar, alpin
kusak ve boreal ormanlarda topraklarda bulunan

karbonun da ayrismasi s6z konusu olabilecektir.

karsilik

ormanlastirma

Buna ormanlastirma  ve  yeniden

calismalari, bozulmus
ekosistemlerin  rehabilitasyonu/restorasyonu ile
daha fazla karbon depolamalari saglanabilmektedir.
CO,

incelendiginde bitkilerin blyime dénemine karsilik

Nitekim atmosferdeki derisimlerinin  seyri

gelen Mayis-Eylul aylar  arasinda  derisimlerin

distigu gorulmektedir (Sekil 4).

Ekosistemlerin iklim degisikligi ile micadeleye
diger bir katkisi da saglamis olduklari ekosistem

hizmetleri ile gerceklesmektedir (Kutu 3).

Sekil 4: Atmosferdeki CO, derisimlerinin 2018 yilinda aylara gére degisimi (NOAA/ESRL, 2019'dan alinan

verilerden ¢izilmistir)

Atmosferdeki CO2 derisimlerinin aylik degisimi
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Kasim
Aralik
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Kutu 3: Ekosistem Hizmetleri

Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemlerden dogrudan ya da dolayli olarak elde ettigi faydalar ya da mal ve
hizmetler olarak tanimlanmaktadir (Costanza ve ark., 1997). Ornegin, ormanlardan elde edilen odun, denizlerde
avlanan baliklar, tarlalarda Uretilen meyve, sebze ve tahillar ekosistemlerden saglanan mallardir. Bu gibi triin ve
hammaddeler dogrudan gelir getirirken, ormanlarin Urettigi oksijen, onledikleri taskin ve erozyon ya da
depoladiklari  karbon gibi hizmetler icin herhangi bir 6deme yapilmamakta, ancak yararlaniimaktadir.
Ekosistemlerden sadece insanlar degil diger canlilar da faydalanmaktadir. Ornegin, ekosistemler canlilara
habitatlar sunmakta, beslenmeleri icin gida Uretmektedir. Ekosistemlerin canlilara saglamis oldugu mal ve
hizmetler ekosistemlerdeki madde doéngleri, enerji akislari, besin zinciri gibi streglerden kaynaklanmaktadir
(Kutu 3, Sekil 1). Ornegin, ekosistemlerdeki klorofilli bitkiler fotosentez yaparak atmosferden CO2'yi alip organik
maddeye donustirmekte, bu sirada da karbon depolama, oksijen ve gida Uretme gibi fonksiyonlari yerine
getirmektedir. Benzer sekilde su dénglslnde bitkiler yagislarin hizini azaltmakta, yagis sularinin topraga daha
fazla sizmasini saglayarak suyun depolanmasini saglamakta, bdylece erozyonu da dnlemektedir. Topraga sizan
su ise topragin filtrelemesi ile akarsulara ve yer alti sularina temiz su olarak ulasmakta, canlilarin su ihtiyacinin
karsilanmasinda kullaniimaktadir. 20. ylzyilin sonlarina dogru ekosistemlerin kirlilik, asiri kullanim ya da yerlesim,
tarim gibi nedenlerle zarar gérmeye baslamasi Uzerine ekosistem hizmetlerinin belirlenmesi ve siniflandiriimasi
icin calismalar yapilmaya baslanmistir. 2005 yilinda Binyil Ekosistem Degerlendirme (MEA) tarafindan Ekosistem
hizmetleri 4 ana kategori altinda toplanmistir (Kutu 3, Tablo 1). Bu kategoriler; tedarik, dizenleme, destekleme
ve kultirel hizmetlerdir (MEA, 2005) (Kutu 3, Tablo 1).

Kutu 3 Sekil 1: (a) Ekosistemlerde madde, enerji degisim/déndsiimleri (Tolunay ve ark., 2013) ile (b) Ekosistem hizmetleri (MEA, 2005) arasindaki
iliskiler

=¥« Evapotranspirasyon, solunum,
#ikarasal radyasyon ve fotosentez
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Ekosistemlerin saglamis oldugu hizmetler uzun yillardir bilinmektedir. Ornegin, (lkemizde orman
ekosistemlerinin saglamis oldugu faydalar orman fonksiyonlari olarak adlandirilmaktadir. Bu orman fonksiyonlari
orman Urdnleri Gretimi, erozyon 6nleme, toplum saghgi, dogayi koruma, rekreasyon, ulusal savunma, hidrolojik,
estetik, klimatik ve bilimsel fonksiyonlardir. 10 yildan uzun bir siredir de ormanlarin planlanmasi saglamis

olduklari fonksiyonlar géz 6niinde bulundurularak yapilmaktadir.

Dinya genelinde de ekosistem hizmetlerinin siniflandinimasi ile ilgili olarak tam bir goéris birligi
bulunmamaktadir. Genel olarak Binyil Ekosistem Degerlendirmesi kabul goérse de konu ile ilgili diger bazi
kurumlarin birbirinden kicuk farkliliklarla ayrilan cesitli siniflandirmalari bulunmaktadir. Bunlara Ekosistem ve
Biyogesitlilik Ekonomisi (TEEB) girisiminin siniflandirmasi ile Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan gelistirilen
Ekosistem Hizmetlerinin Ortak Uluslararasi Siniflandirmasi (CICES) 6rnek olarak verilebilir.

Ekosistemlerin zarar gérmesi halinde, sagladiklari hizmetler de zarar gérmekte ve bu durum da insan refahini
olusturan saglik, giivenlik, temel yasam maddeleri ile sosyal iliskilerde de bozulmalara yol agmaktadir. iklim
degisikliginin ekosistem hizmetlerini olumsuz olarak etkileyerek insan refahini azaltacagr da éngérilmektedir.
Dolayisiyla biyolojik gesitliligin ve ekosistemlerin korunmasi bir bakima insan refahinin korunmasi anlamina da
gelmektedir (Kutu 3, Sekil 2).

Kutu 3 Tablo 1: Ekosistem hizmetleri (MAE, (2005) ve De Groot ve ark. (2010)'dan degistirilerek)

Ekosistem Hizmet . . .
o . Ekosistem Hizmetleri
Kategorileri

Meyve, sebze, tahil, odun digi orman Urinleri, av ve ciftlik

Gida hayvanlari vb.

Temiz su icme ve kullanma suyu

Odun ve lif Odgn, kéglt, a-h§a|o esash levha, pamuk, ipek, keten,
yenilenebilir enerji, vb.

Balik ve diger deniz Urtnleri Balik, midye, istakoz vb.

Tedarik Siis Peyzaj dizenlemede kullanilan bitkiler, takilar, kirk, akvaryum

baliklari, deniz kabuklari vb.

Mineral hammaddeler Kum, cakil, toprak vb.

; o Etken madde elde edilmesi, kanser vb. hastaliklarin tedavisi icin

llaglar, biyokimyasallar .
potansiyel olusturmasi

Diger Deri, boynuz vb.

Genetik kaynaklar Biyokimyasal modeller, testler icin kullanilan canlilar

Bocekler, rizgar gibi faktorler ile polenlerin ve tohumlarin

Tozlagma ve tohum dagilimi 9ar 9 P
tasinmasi,

Adaclarin tepe taclariyla topragi golgeleyerek duslk sicaklik
iklim diizenleme olusturmasi, fotosentezle ve okyanuslarda karbonik asit olugumu
ile COy'nin azaltilmasi
Ormanlarin  ve sulak alanlarin  suyun topraga sizmasini

Dogal afet énleme .
saglayarak depolamasi ve hizini azaltmasi

Dizenleme Toprak icinde suyun filtrelenmesi, sulak alanlarda kirleticilerin
Su temizleme ¢6kmesi ve organik atiklarin parcalanmasi, tuzlulugun azaltiimasi
vb.
Bitkilerin yagis siddetini azaltarak ve kékleriyle toprag tutarak
Erozyon énleme erozyonu Onlemesi, rlzgar perdesi olusturarak rizgar

erozyonunu onlemesi
Atmosferdeki toz ve diger kirleticilerin azaltiimasi, fotosentezle

Hava kalitesi dizenleme L .
oksijen Uretilmesi
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Ekosistem Hizmet . . .
. Ekosistem Hizmetleri
Kategorileri

Destekleme

Kultarel

Hastalik
azaltilmasi

ve zararhlarin

istilaci tiirlere dayaniklilik

Habitat olusturma

Toprak olusumu

Fotosentez (birincil tretim)

Besin maddesi déngusu

Su dénguisi

Rekreasyon ve estetik degerler

Egitsel ve ilham verici degerler

Ahlaki ve ruhani degerler

Bilim ve Egitim

Kuslarin  bocekleri

azaltmasi vb.

yemesi, yilanlarin fare poptlasyonunu
Direnci yiiksek ekosistemlerde istilaci tirlerin yayilmasinin gig
olmasi

Dogadaki bitki ve hayvanlar
ortamlari olusturmasi

icin uygun yetisme/yasama
Kayalarin ayrismasi, humus olusturma, topragin tasinmasinin
dnlenmesi

Bitkilerin fotosentezle organik madde Uretmesi

N, P, K, S gibi besin maddelerinin canlilarda birikmesi ve
biyojeokimyasal dongisi
Suyun atmosfer, canlilar, karalar ve sular arasinda
evapotranspirasyon ve intersepsiyon ile gerceklesen déngusd,
haliglere ve nehir agzi ekosistemlere su taginmasi vb.

Doga yuriyusleri, piknik, kampgcilik, dagcilik, su sporlari vb.

Film, kitap, siir, resim gibi sanat dallari ile mihendislik, mimarlik
gibi alanlarda dogadan esinlenilmesi

Doganin din ve kilttrlerdeki yeri

Okul gezileri, dogadaki bilimsel arastirmalar

Kutu 3 Sekil 2: Biyolojik cesitlilik, ekosistem hizmetleri ve insan refahi arasindaki iliskiler (MEA, 2005)
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Ekosistem Hizmetleri

Tedarik
Gida
Temiz su
Odun ve lif
Yakit

Destekleme

Besin maddesi donguisu
Toprak olusumu

Birincil Gretim

Diizenleme
iklim dtizenleme
Taskin 6nleme
Hastalik 6nleme
Su temizleme

Kiltiirel
Estetik
Duygusal
Egitsel
Rekreasyonel

Diinyada Hayat-Biyoloji Cesitlilik

Oklarin Rengi
Sosyo ekonomik faktorlerle
aracailik icin potansiyel

Oklarin Genisligi
Ekosistem hizmetleriile
insan refahi baglantilarin
yogunlugu

——— ZayIf

[ orta

L Joui

—

Refah Bilesenleri

Giivenlik

Kisisel guvenlik
Guvenli kaynak erigimi
Afetlerden korunma

iyi bir yagam igin
temel maddeler
Yeterli gecim

Yeterli besleyici gida
Barinak

Mallara erisim

Se¢me ve

eylem ozgiirligi
Bireysel degerler
olusturmayi basarma
firsati

Saghk

Dayanikllik

lyi hissetme

Temiz hava ve suya erisim

iyi sosyal iliskiler
Sosyal dayanisma
Karsilikli saygi
Bagkalarina yardim
etme yetenegi

Kaynak: Millennium Ecosystem Assessment, 2005
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o w

2. iKLiM DEGISIKLIGI iLE
MUCADELEDE YENILIKCi
YAKLASIMLAR

Sanayilesme ve hizli nifus artisinin neden oldugu
ekolojik tahribatlarin giderek artmasi ve bu durum
Uzerinde Ulkelerin  blylime odakhi  ekonomi
politikalarinin etkili oldugunun anlasilmasi Gzerine
cesitli arayislar baglamistir. 1970'li yillarda Glkelerin
ekonomik gelismislik ve sosyal refah seviyelerinin
degerlendirilmesinde  ekosistemlerin  sagladig
kaynaklarin g6z &ninde bulundurulmamasinin
cevre sorunlarini arturdigr  ortaya konmustur.
Zira tlkeler ekonomik performanslarinin
degerlendirmesi icin Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYiH)
gibi cesitli makroekonomik gOstergeleri
kullanmakta olup, bu gostergeler sadece Ulke
icinde insanlar tarafindan Uretilen mal ve
hizmetlerin parasal degerini icermektedir. Ancak bu
gostergeler dogal varliklarin ve ekosistemlerin
saglamis oldugu faydalarn g6z 6niine almamaktadir.
Ornegin, sulak alanlari kurutarak tarim alanlarinin
genisletilmesiyle belli bir sire tarimsal gelir
arttirlabilir, ancak zamanla bu tarm alanlarinda
tuzlanma, taskin gibi olaylarla tarim yapilamaz hale
geldiginde hem tarim hem de sulak alanlar
kaybedebilir ve ulke gelirleri azalir. Benzer
durumlar orman, maden ve denizler gibi diger
dogal varliklar icin de gecerlidir. Ulkelerdeki
ekosistemlerin olusturmus oldugu dogdal sermaye
ve bu ekosistemlerin ekonomiye katkilar yeterince
degerlendirilemedigi  icin  gecgerli  ekonomik
kalkinma modelleri doga tahribatini arttirmaktadir.
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Bu gibi sorunlar cevresel muhasebe kavraminin
ortaya c¢ikmasini saglamistir. Bu kavram Uzerinde
net olarak uzlasiimamis olup, “cevresel muhasebe”,
“yesil muhasebe”, “dogal kaynak muhasebesi”,
"dogal sermaye  muhasebesi’,  “ekosistem
muhasebesi” gibi kavramlar birbirinin  yerine
kullanilabilmektedir. Genel olarak dogdal sermaye
muhasebesi bir ekonomik faaliyette dogal sermaye
ve  ekosistem  hizmetlerinin  kullanilmasinin
olusturdugu  etkilerin  muhasebelestirilmesidir
seklinde tanimlanabilir. Bir lkenin ekonomik
gelismislik ve sosyal refah seviyesi Uretilen sermaye,
dogal sermaye, insan sermayesi ve sosyal
sermayeye baglidir. Bunlardan dogal sermaye
dogada stok halinde bulunan materyal ya da bilgi
olarak tanimlanmaktadir (Costanza ve ark., 1997).
Dogal sermaye hem yeralti zenginliklerini ve giines,
rizgar, jeotermal gibi abiyotik akislari hem de
ekosistem  zenginligini ve bu ekosistemlerin
saglamis olduklari mal ve hizmetleri iceren bir
kavramdir (Sekil 5).
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Sekil 5: Dogal sermayenin bilesenleri ve iliskili mal ve hizmetlerin akisi (ten Brink ve ark., 2015)

Dogal Sermaye (Stok)

Biyocesitlilikle ilgili varliklar
(Biyotik varliklar)
Ekosistemler, stregler ve

bunlarin bilesenleri ile baglantili
(tiikenebilir ya da duruma goére
yenilenebilir)

Varlik olarak ekosistemler
(Ekosistem sermayesi)
Ekosistemlerin yapisi, durumu ve
kapsami

Ormanlar, agaclik alanlar,
akarsular, géller, denizler, kiyilar,
sulak alanlar, otlaklar, tarim
alanlari,

fundaliklar ve kent parklari
Varlik olarak genler ve tiirler
(Genetik sermaye)

Nadirlik, cesitlilik, benzersizlik

Jeofizikle ilgili varliklar
(Abiyotik varliklar)

(Jeofiziksel sistemler, strecler
ve bunlarin bilesenleri ile
baglantili)

Toprakalti Varliklar
(Jeolojik kaynaklar) Mineraller,

elementler, fosil yakitlar, kum,
cakil, tuzlar ... (tikenebilir)

Diger jeofiziksel varliklar

Ozon tabakasi, iklim sistemi,
uzay... (tikenebilir)

Gunes (tikenmez)

Mal ve Hizmetlerin Akig Y

Ekosistem Hizmetleri Akisi

Tedarik: odun, lif, su, enerji, ilag, ...

Dizenleme ve destekleme: iklim
dizenleme, tozlagma, toprak

erozyonu 6nleme, afet 6nleme...
Kiilturel: bilimsel bilgi,
rekreasyon, ...

(tikenebilir ya da duruma goére
yenilenebilir)

Mal ve hizmetlerin jeofiziksel
akist

(Jeofiziksel dongtlerle
baglantili)

Jeofiziksel akiglar: gtines,
rlizgar, jeotermal, hidro...
(yenilenebilir)

Materyal akisi: fosfat, gtibre,
fosil yakitlar, cakil ...
(tuikenebilir, yenilenemez)
Diger akiglar (cevresel
hizmetler): radyasyondan
koruma (tukenebilir ya da
duruma gére yenilenebilir)
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Ekosistemlerin ve dogal sermayenin ekonomik ve
ekolojik degerinin belirlenmesi icin ¢ok sayida
yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan bir kismi sadece
yeralti zenginleri ve bu abiyotik zenginlikler
arasindaki akislan (rizgar, glines,  vb.)
degerlendirirken  bir  kismi ise  ekosistem
hizmetlerinin de ekonomik degerini belirlemeye
calismaktadir. Dogal sermaye ya da ekosistem
muhasebesi teknikleri, ozellikle ulusal dlzeyde,
istatistiksel sonuclar Gretmek icin bilgi toplamayi
amaclamakta, dogal sermayenin ve ekosistemlerin
Ulkedeki insanlarin refah diizeyine olan katkisini
yansitmaya yardimci olmakta ve bdylece politik
karar verme siurecinde bu degerlerin dikkate
alinmasini saglamaktadir (WWF, 2014).

Dogal sermaye/ekosistem muhasebesi yaklasimlari
tlkelerin  ulusal muhasebe sistemlerinde dogal
varliklarin refah dizeyine saglamis oldugu katkinin
g6z ardi edilmesi Uzerine baslamistir (Kutu 4). Bu
konudaki ilk adimlardan biri BM tarafindan 1993

yilinda yayinlanan Bitlnlesik Cevresel ve Ekonomik
Hesaplar Sistemi el kitabinin hazirlanmasidir. 2012
yilinda bu el kitabi revize edilerek Cevresel-
Ekonomik Muhasebe Sistemi Merkez Cergevesi
(SEEA CF) BM tarafindan uluslararasi standart olarak
kabul edilmistir. SEEA CF'de su, madenler, eneriji,
odun hammaddesi, balikcilik, karasal ekosistemler,
toprak, Uretim, tiketim ve birikimle ilgili bilgileri
fiziksel ve parasal olarak sunarak cevre ve
ekonomiyi entegre etmek amaglanmaktadir. Ancak
SEEA CF ekosistem hizmetlerinin ekonomiye katkisi
yansitilamamaktadir (Kutu 5). Bunun i¢in de SEEA
Deneysel Ekosistem Muhasebesi (SEEA EEA)
olusturulmustur. SEEA EEA'da

ekosistemlerin  sagladigr hizmetler ile ekonomi

yaklagimi

arasinda baglantt  kurulmasi  amaglanmaktadir
(WWEF, 2014). SEEA EEA'da ekosistem hizmetlerinin
de fiziksel olarak 6l¢tlmesi ve parasal degerlerinin
ortaya konulmasi  hedeflenmis olup heniz

standartlar olusturulmamistir.

Kutu 4: Ekosistem Hizmetlerinin Kiiresel Olcekteki Ekonomik Degeri

Ekosistem hizmetlerinin ulusal muhasebe sistemlerinde yer almamasi ve bu nedenle sagladiklar faydalarin
degerlendirilmemesi lzerine, ekosistem hizmetlerinin dnemini géstermek icin bir dizi arastirma yapilmistir (Costanza ve
ark., 1997; Costanza ve ark., 2014). 1995 yilinda tim biyomlarin saglamis olduklari faydalarin ekonomik karsilig yillik 33
trilyon ABD dolari olarak hesaplanmistir (Costanza ve ark., 1997). Bu calisma 2011 yili igin tekrarlanmis ve biyomlarin
ekosistem hizmetlerinin karsihgr yillik 125 trilyon dolar olarak bulunmustur. Ancak hesaplamada kullanilan birim
degerlerin farkli olmasindan dolayi karsilastirma yapilabilmesi icin 1995 yilindaki ekosistem hizmetleri degerleri 2011
yilindaki birim degerler kullanilarak tekrar hesaplanmistir. Sonug olarak biyomlarin 1995 yili igin 145 trilyon dolar olan
yillik ekosistem hizmeti ekonomik degerinin 2011 yilinda 125 trilyon dolar/yila distigu belirlenmistir. Ekosistemler
tarafindan uretilen mal ve hizmetlerin ekonomik degerinin azalmasinin arazi kullanim degisikliklerinden kaynaklandigi
aciklanmistir (Costanza ve ark., 2014). 2011 yilinda diinya geneli i¢in insanlar tarafindan uretilen mal ve hizmetlerin
yaklasik 70 trilyon dolar oldugu distinildigiinde ekosistem hizmetlerinin dederi daha iyi anlasilmaktadir. Costanza ve
ark. (2014) tarafindan 2011 yili i¢in yapilan degerlendirmede kiyilarin ve sulak alanlarin ekosistem hizmetlerinin diger
biyomlara gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Kutu 4 Sekil 1). Kiresel 6lcekte ise ekonomik degeri en yiksek olan
ekosistem hizmeti atik isleme olup onu rekreasyon ve erozyon kontrol izlemektedir. Ekosistem hizmetlerinin biyom
seviyesinde karsilastirilmasi icin birim alandaki ekonomik degerleri hesaplanarak Kutu 4 Sekil 2'de gésterilmistir. Buna
gore sulak alanlar yillik 140 bin Dolar ile birim alanda en fazla ekonomik deger ireten ekosistemlerdir ve bu ekonomik
degerin yaklasik %80 atik isleme hizmetidir. Sulak alanlari yillik 9 bin Dolar ile kiyillar ve 6.661 Dolar ile kentler
izlemektedir. Kentlerin diger bir¢cok ekosistemden daha yiksek bulunmasinin nedeni kentlerde rekreasyonel faaliyetlerin

fazla olmasidir. Rekreasyon kentlerde Uretilen ekosistem hizmetlerinin %86'sini olusturmaktadir.
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Kutu 4 Sekil 1: a) Biyomlarin saglamis oldugu ekosistem hizmetlerin ve b) ekosistem hizmetlerinin 2011 yilindaki ekonomik degeri (Costanza ve ark.,
2014'den saglanan verilerden cizilmistir)

Ekosistemlerin Yillk Kiiresel Degeri Ekosistem Hizm.etlerinin Yillik Kiiresel Degeri
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Kutu 4 Sekil 2: Biyomlar tarafindan diretilen ekosistem hizmetlerinin birim alandaki ekonomik degeri (ABD Dolari/ha/yil) (Costanza ve ark., 2014 den saglanan
verilerden ¢izilmistir)

_ 160.000
-
o 140.174
2 140.000
X
£ 120.000
c
]
-
o 100.000
=
23_‘
53 80000
£ c
E 3
2 8  40.000
5
8 5
ﬁg 40.000
c
€<
P 20.000 12512
5 660 8944 5381 3137 4166 5567 6661 .
< 0 [ | = — - . = - 41
c < . N _ N _ _ N .
s - = = o o © © © ) g
p O = o © o
: : & § 3T : 5 B 5 § =
= ey ~ = E O i g © v £
[ i) O © = < = € o
© © go =] :0 g
= £ =3 w [G) i
< &
’_






iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN)

Sekil 6: Toplam ekonomik deger yaklagimi (Pascual ve ark., 2010)

Toplam Ekonomik Deger
| |

‘ Kullamim Degerleri ‘ ‘ Kullanim Dig1 Degerler

Se¢enek Degeri

|

Biyolojik Cesitliligin
var olmasindan

duyulan memnuniyet

| |

Dogrudan Dolayh Kullanim
Kullanim Degeri Degeri

[
IMiras Degeri l | Varlik Degeri " Varlik Degeri |

| Tiiketilen || Tiiketilmeyen |

!

Avrupa Birligi (AB) 7. Cevre Eylem Programi'nda

muhasebenin  gelistiriimesi
AB 2020 Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi de 2020 yilina kadar Uye devletlerin

cevresel-ekonomik
yer almaktadir.
ekosistemlerin  ve bu ekosistemlerin  saglamis
oldugu hizmetlerin  durumunun haritalanmasini,
ekonomik durumlarmin degerlendirilmesini ve bu
degerlerin muhasebelestirilmesini dngérmektedir.
Bu amacla Ekosistemlerin  ve Hizmetlerinin
Degerlendirilmesi ve Haritalanmasi (MAES) girisimi

olusturulmustur (MAES, 2018).

Ekosistemlerin tretmis oldugu mal ve hizmetlerin
ekonomik degerinin belirlenmesi olduk¢a gugtur.
Ekonomide deger kavrami dissal ve icsel deger
olarak ikiye ayrilmaktadir. Digsal deger Urinin
piyasadaki parasal karsihgi iken icsel deger etik bir
anlam tagir. Ornegin, bir canli tirinin ya da
ekosistemin insanlar icin hicbir faydasi olmasa da
gelecek kusaklara birakilacak bir miras degeri
bulunmaktadir. Bu nedenle Toplam Ekonomik
Deger Belirleme kavrami ortaya cikmistir (Sekil 6)
(Kutu 6).

Tahillar, Rekreasyon, Zararh kontrolii, Bilinen ve Gelecek Diger kisilerin Bir tiiriin ya da
hayvancilik, ruhsal ve kiiltiirel tozlagma, su bilinmeyen nesillerin dogamn ekosistemin var
balik¢ilik, odun refah, aragtirma, diizenleme ve faydalarin doganin faydalarina oldugunu bilmenin
hammaddesi egitim gelecekteki faydalarina erisebildigini memnuniyeti

antms, toprak kullanimu erisebilecegini bilmenin
verimliligi bilmenin memnuniyeti
memnuniyeti

iklim degisikligi ile micadelede son yillarda 6ne
cikan diger bir yenilik¢i yaklagim ekosistem tabanli

uyumdur. BMBGCS Biyolojik Cesitlilik ve iklim
Degisikligi  Teknik Uzmanlar Grubu tarafindan
ekosistem  tabanli  uyum  “insanlarin  iklim

degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglamasina
yardimcr olmak icin genel bir uyum stratejisinin
parcasi olarak biyolojik cesitlilik ve ekosistem
hizmetlerinin kullanilmasi” olarak tanimlanmaktadir
(CBD, 2009). insanlarin iklim degisikligine uyum
saglamalarinda kullanilabilecek ekosistem tabanli
stratejiler genelde ekosistemlerin  strdurdlebilir
yonetimini, korunmasini ve restorasyonunu temel

almaktadir (IUCN, 2009) (Tablo 2).
tabanl uyum yaklagimi, iklim degisikligine uyum ve

Ekosistem

ekosistem hizmetlerinin korunmasi ve iyilestirilmesi
gibi konulara odaklansa da yerel topluluklarin ¢oklu
sosyal, ekonomik ve kiltirel faydalarini da dikkate
almaktadir (Pauleit ve ark., 2017) (Kutu 7).
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Kutu 5: Avustralya'da Cevresel-Ekonomik Muhasebe Sonuclan

Avustralya tarafindan SEEA CF uygulanarak c¢evresel ekonomik muhasebe sistemine goére yillik olarak
degerlendirmeler yapilmaktadir. 1988 yilindan itibaren yapilan degerlendirmeye gére dogal sermayeyi olusturan
arazi, enerji, madenler ve odun hammaddesinin 1988-1989'da 708 milyar ABD dolari kadar olan ekonomik degeri
2017 yilinda 6,4 trilyon dolara ylkselmistir. Buna karsilik tretilen sermayenin ayni dénemde 1,3 trilyon dolardan 5,9
trilyon dolara ¢iktigi belirlenmistir (Kutu 5, Sekil 1) (Kutu 5, Tablo 1).

Kutu 5 Sekil 1: Avustralya'da dogal sermaye ve iretilen sermayenin net bugiinki degerinin yillara gdre degisimi (ABS, 2018)

Avustralya'da Cevresel Ekonomik Muhasebe Sonuclan
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Kutu 5 Tablo 1: Avustralya'da dogal 2017 yilinda sermaye bilesenlerinin net bugdinkii degeri (milyar ABD Dolari) (ABS, 2018)

Arazi 5.765,3 Dogal Gaz 183,5 Bakir, Altin ve Antimon 102,9 Agaglandirma 9.9
Ham Petrol 21,3  Boksit 15,1 Dogal orman 1,7
Kondanseyt 20,9 Demir cevheri 243,9
Kursun, Cinko, Glimis ve
LPG 3,8 Kadmiyum 18,1
Tas kémurd 7,6 Nikel, Platini ve Kobalt 51
Linyit 0,3 Elmas
Uranyum 0,2 Lityum 0,1
Manyezit 1,4
Kum, ilmenit ve Zirkon 11,7
Kalay 0,1
Toplam 5.765,3 237,6 398,2 11,6
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Kutu 6: Toplam Ekonomik Deger Belirleme: Bolu Orman Bdlge Miidiirliigii ve Diizlercami Ormani Grnekleri

Turkiye'de ekosistem hizmetlerinin muhasebesine ya da degerinin belirlenmesine yonelik calisma sayisi oldukca
azdir. Sinirli sayidaki bu calismalarindan birisi Bolu ve Diizce illerini i¢ine alan Bolu Orman Bdlge Mudirligu igin
gerceklestirilmistir. 628.935 ha kadar olan Bolu Orman Bdlge Mudirligi'ndeki ormanlarin dogrudan kullanim,
dolayli kullanim, secenek ve kullanim disi degerlerinin tamami olmasa da énemli bir kismi hesaplanmistir. Buna gére
incelenen bolge mudirligu icin dolayli kullanim degerleri yillik olarak 389,5 milyon ABD dolari olarak bulunmustur.
Bunu 288,2 milyon dolar/yil ile dogrudan kullanim degerleri, 32,2 milyon dolar/yil ile kullanim disi degerler ve 6,1
milyon dolar/yil ile segenek degerlerinin izledigi ortaya konmustur. Toplam ekonomik degerin yillik 716 milyon dolar
olarak bulundugu bélge midurliginde 17,5 milyon dolar kadar harcama yapildigi ve net toplam ekonomik degerin
698,5 milyon dolar civarinda oldugu agiklanmaktadir (Kutu 6, Tablo 1). Calismada ormanlarin bir yil icinde
olusturdugu ekonomik degerin %89,5'nin GSMH hesaplamalarina dahil edilmedigi de belirtilmistir (Celikkol Erbas,
2015). Birim alanda ise Bolu ve Diizce ili ormanlari 1.139 dolar/ha/yil bir deger tretmekte olup, bunun ancak 91

dolari odun hammaddesinden gelmektedir.

Kutu 6 Tablo 1: Bolu Orman Bélge Miidiirligi'ndeki ormanlarin toplam ekonomik degeri (Celikkol Erbas, 2015'den degistirilerek)

) Birim Alandaki
2013 Yilindaki
. Toplam
. o ) Toplam Ekonomik )
Degerler Uriin ya da Hizmet _ : Ekonomik
Deger (Milyon _
Deger (ABD
ABD Dolari/Yil)
Dolari/Ha/Yil)
Dogrudan kullanim degerleri Yapacak odun 48,9 77,7
Yakacak odun 8,1 12,9
Odun digi orman urdnleri -bitkiler 0,5 0,8
Bal 5,3 8,5
Rekreasyon 12,0 19,1
Otlatma i¢in yem degeri 212,8 338,5
Avcilik 0,5 0,7
Toplam dogrudan kullanim degeri 288,2 458,4
Secenek degerleri Farmosotik 6,1 9,7
Toplam secenek degeri 6,1 9,7
Dolayl kullanim degerleri Su havzasi koruma (yagis diizenleme ve su
akist, su kalitesi, ylizeysel akisi ve taskinlari 39,4 62,7
azaltma
Su tedariki 125,4 199,5
Karbon depolama 120,9 192,3
Erozyon kontroli (besin kaybi ve tagkin) 103,7 165,0
Toplam dolayli kullanim degeri 389,5 619,6
Kullanim disi degerler Biyolojik cesitlilik 19,2 30,6
Varlik ve miras degeri 12,9 20,5
Toplam kullanim disi deger 32,2 51,1
Toplam Ekonomik Deger 716,0 1138,7
Genel harcamalar ve negatif Toprak koruma, agaclandirma, mera
digsalliklar amenajmani, bozuk mese baltaliklarinin 3,1 4,9

rehabilitasyonu icin harcamalar

Bozuk ormanlardan erozyon 14,0 22,3
Kagak kesimler 0,4 0,6
Toplam harcamalar 17,5 27,8
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Turkiye'deki diger bir 6rnek ise Antalya’da bulunan Dizlergami Ormani igin gergeklestirilmistir.

Akdeniz Orman Ekosistemlerinin Uriin ve Hizmet Uretiminin Kiiresel Degisiklikler Baglaminda lyilestirilmesi projesi
kapsaminda Dizlercami Ormani'nda bazi ekosistem mal ve hizmetleri belirlenmis ve ekonomik degerleri
hesaplanmistir. Sonug olarak Dizlercami Ormani’'nda odun Uretiminin 16,15 euro/ha/yil, biyolojik gesitlilik korumanin
4,57 euro/halyll, rekreasyon ve turizmin 18,73 euro/ha/yil ve karbon depolamanin 59,74 euro/ha/yil kadar bir
ekonomik deger Urettigi ifade edilmistir (Balkiz, 2016).

Tablo 2: Bazi iklim degisikligi etkileri, bunlara karsi alinabilecek ekosistem tabanli uyum dnlemleri ve

yararlanicilara dair Srnekler (Donatti ve ark., 2011)

iklim Degisikligi Etkileri Ekosistem Tabanli Uyum Miidahaleleri Yararlananlar

Su depolama potansiyelini arttirmak, taskinlari
Asiri yagis ya da kurakligin suyu azaltmak veya kurak dénemde suyu yavas o
o o Ciftciler, isletmeler
kullananlara etkileri yavas salivermek icin  sulak alanlarin

korunmasi ve rehabilitasyonu

Deniz seviyesinin ylkselmesi ve Kvilard |
iyllarda yasayanlar,
dalga dinamiklerindeki Y yasay

o Mercan resiflerinin korunmasi turizm sektord,
degisimler sonucunda artan kiy
balikalar
erozyonu
Kiyilarda yasayanlar,
Firtinalarin ve tagkinlarin siddeti Dalga etkisini azaltmak igin mangrovlarin y ) yas y .
. turizm sektord,
ve sikliginin artmasi korunmasi ve restorasyonu
balikgilar
iklim degisikligi etkilerinin tarimsal Gretim
Nemli veya kurak dénemlerin Gzerindeki cesitli etkilerini tamponlayabilmek o o
o o LoD o .. .| Kucukgiftciler, blyik
degisimi ya da asir hava olaylari | icin surdurdlebilir ciftlik yonetimi | o
) o olcekli ciftlikler, kirsal
nedeniyle tarimsal tGretimde yaklagimlarinin ~ (toprak ve su koruma topl
oplum
azalma uygulamalari, tarimsal ormancilik sistemleri, P

orta bitkilerinin kullanimi) uygulanmasi

Kutu 7: Ekosistem Tabanl Uyum Calismalan: Azerbaycan'da Ekosistem Tabanl Erozyon Kontrolii

Azerbaycan'daki ismayilli bélgesinde asiri kullanim ve iklim degisikligi etkisi sonucunda otlaklarin baski altinda
kalmasi nedeniyle bir calisma baslatiimistir. Bélgedeki tehlikeler collesme, kuraklik, dizensiz yagislar, artan
sicakliklar, arazi ve orman tahribati, biyolojik ¢gesitlilik kaybi olarak belirlenmistir. Céziim icin calismalara dnce karar
alicilarin ve ciftcilerin erozyon ve biyolojik cesitliligin strdirilebilir yénetimi konusunda bilinglendirilmesi ile
baslanmistir. Daha sonra erozyonun 6nlenmesi icin egimli arazilerin teraslanmasi, meyve agaglari ile agaclandiriimasi,
nehir yataklarinin stabilizasyonu, oyuntu erozyonu olan yerlerde citler olusturulmasi ve agaglandiriimasi, erozyona
ugramis otlaklarin islahi gibi calismalar yapilmistir. Ek olarak meyvecilik, aricilik ve ot Uretimi gibi alternatif gelir
getirici uygulamalar da gergeklestirilmistir. Bltin uygulamalar karar alicilara ve ciftcilere alinan 6nlemlerin maliyetinin

distik olmasina ragmen erozyonu énlemede etkili oldugunu géstermek icin 6rnek olarak kullaniimistir (GIZ, 2018).
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3. EKOSISTEM VE BiYOLOJiK
CESITLILIGI KORUMAKLA iLGiLi
ULUSLARARASI SOZLESME
UYGULAMALARININ iKLiM
MUCADELESINDEKi YERi

Turkiye ekosistemler ve biyolojik cesitlilikle ilgili cok
sayida uluslararasi  sozlesmeye taraftr. Bu
sozlesmelerden bir kismi dogrudan bir kismi ise
dolayli olarak biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerle
ilgilidir (Tablo 3). Ayrica Turkiye, AB ile adaylk
muzakereleri yUruttigl icin AB Mevzuati'nda yer
alan biyolojik cesitlilikle ilgili direktif, tizik ve
kararlara da uymasi gerekmektedir (Tablo 4).
Ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi  korumakla
“dolayli olarak ilgili” seklinde degerlendirilen

sozlesmeler daha ¢ok kirliligin dnlenmesi ile ilgilidir.

Turlerin korunmasi ile ilgili olarak 1956 yilinda kabul
edilen ve Paris Sézlesmesi olarak bilinen “Kuslarin
Himayesine Dair Milletlerarasi Sézlesme” biyolojik
cesitlilikle ilgili olarak bir mihenk tasidir. Diger
énemli bir mihenk tasi da 1971 yilinda iran'in
Ramsar kentinde imzalanan ve bu nedenle Ramsar
Sézlesmesi olarak bilinen “Ozellikle Su Kuslar
Yagama Alani Olarak Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alanlar Sézlesmesi'dir.

Kus tlrlerinin ve yasam alanlarimin korunmasi ile
ilgili olarak bu adimlar atilirken diger yandan
ozellikle ikinci Diinya Savasi'ndan sonra ortaya cikan
basta hava kirliligi ve asit yagislar olmak lzere cevre
sorunlarinin  ekosistemleri  olumsuz etkilemeye
baglamasi ¢6zim arayislarina yol acmistir. Bu
amacla 1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen BM
insan Cevresi Konferansi cevre konusundaki ilk
adim olarak kabul edilmektedir. 1973 yilinda
imzalanan CITES ile nesli tehlikede olan hayvanlarin
ticaretine sinirlama  getirilmistir. 1976 yilinda
imzalanan Barselona Sozlesmesi ve bu sozlesmeye
ait protokollerde hem kirliligin 6nlenmesi hem de

biyolojik ¢esitliligin yok olmasinin dnlenmesiile ilgili
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hikimler bulunmaktadir. 1979 yilinda imzalanan
Bern Soézlesmesi de yaban hayatinin ve dogal
yasama ortamlarinin korunmasi ile ilgili oldukca
onemli bir soézlesmedir. 19801 yillarda hizlanan
ekonomik  gelismelerin ~ ¢evre  sorunlarmin
derinlesmesine neden olmasiyla yeni arayisglar
glindeme gelmistir. Boylece sirdirilebilir kalkinma
yaklagimi ortaya cikmistir. 1987 yilinda hazirlanan
"Ortak Gelecegdimiz” raporu “buginin gereksinim
ve beklentilerini, gelecek kusaklarin  kendi
gereksinimlerini  ve  beklentilerini  karsilama
olanaklarini  tehlikeye  atmaksizin  karsilamak”
seklinde surdurllebilir kalkinma tanimi yapmustir.
Raporu hazirlayan Gro Harlem Brundtland'in adiyla
da anilan bu rapor BM tarafindan cevre ve ekolojik
sorunlarin  ¢ézimulne yoénelik atilan adimlarin
temelini olusturmaktadir (WCED, 1987). Nitekim
cevre sorunlari ile ilgili olarak gliniimize kadar ki en
onemli toplanti sayilan ve 1992 yilinda Rio de
Janeiro'da toplanan BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda alinan  kararlarda sdrdirdlebilir
kalkinmaya c¢ok sayida atif bulunmaktadir. Kisaca
Rio Zirvesi olarak bilinen toplantida bir eylem plani
olan Gindem 21 ile Rio Bildirgesi ve Ormancilik
Prensipleri olusturulmus, ayni  zamanda iklim
Degisikligi Cerceve Soézlesmesi, Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi ve Collesme ile Micadele Sézlesmesi
imzaya acilmistir.  Bu  U¢ sozlesmeye Rio
Sozlesmeleri de denilmektedir. Gindem 21'de
Ozetle ekosistemlerin  korunmasi ve daha iyi
yonetilmesi, kirliligin ~ onlenmesi, surdurilebilir
kalkinmanin sosyal ve ekonomik boyutlarini, temel
gruplarin rollerinin gelistiriimesi ve bu eylemlerin
uygulama araclarini icermektedir. Rio Sézlesmeleri
de Glindem 21 ile ortaya konulan surdurilebilir
kalkinmaya katki saglamak igin olusturulmuslardir.
Her ¢ sozlesme de temelde birbirleriyle baglantili
olup, kesisme noktalarn ekosistemleri koruyarak

strdurdlebilir kalkinma hedefine ulagsmaktir.
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Tablo 3: Tiirkiye'nin taraf oldugu ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi korumakla ilgili uluslararasi s6zlesmeler

Tiirkiye'nin
imzaladig: Tarih
Kuslarin Himayesine Dair Milletlerarasi S6zlesme (Paris) 1966

Ekosistemleri ve Biyolojik Cesitliligi Korumakla Dogrudan ilgili S6zlesmeler

Akdeniz'in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sézlesmesi (Barselona)

= Akdeniz'de Gemilerden ve Ugaklardan Bosaltma veya Denizde Yakmadan Kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi ve Ortadan Kaldirilmasi Protokolii

= Akdeniz'de Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Hareketleri ve Bertarafindan Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesi Protokolii

= Akdeniz'in Kara Kékenli Kaynaklardan ve Faaliyetlerinden Dolayi Kirlenmeye Karsi Korunmasi
Protokoli 1980

= Olaganustii Hallerde Akdeniz'in Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesinde Yapilacak
Miicadele ve Isbirligine Ait Protokol

= Akdeniz'de Ozel Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitlilige iliskin Protokol

= Akdeniz'de Bitinlesik Kiyr Alanlari Yénetimi Protokoli

= Akdeniz'de Kita Sahanligi ve Deniz Dibinin Kesfi ve isletilmesinden Kaynaklanan Kirliligin
Onlenmesi Protokoli

Diinya Kiltlrel ve Dogal Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi (Paris) 1983

Avrupa Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarinin Korunmasi Sézlesmesi (Bern) 1988

Karadeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi Sézlesmesi (Biikres)
= Karadeniz Deniz Cevresinin Kara Kékenli Kaynaklardan Kirlenmeye Karsi Korunmasina Dair
Protokol
= Karadeniz Deniz Cevresinin Petrol ve Diger Zararli Maddelerle Kirlenmesine Karsi Acil 1994
Durumlarda Yapilacak isbirligine Dair Protokol
=  Karadeniz Deniz Cevresinin Bosaltmalar Nedeniyle Kirlenmesine Karsi Protokol
= Karadeniz'in Biyolojik Cesitliligin ve Peyzajin Korunmasi Protokoll

Ozellikle Su Kuslari Yagsama Alani Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Sézlesmesi

(RAMSAR) 1994
Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme 1996
(CITES)
BM Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi
= Cartagena Biyoglvenlik Protokoll 1997
= Aichi Biyolojik Cesitlilik Hedefleri
BM Collesme ile Micadele Sézlesmesi 1998
Avrupa Peyzaj Sozlesmesi 2003
BM iklim Degi§ik|igi Cergeve Sozlesmesi 2004
= BM Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesine Dair Kyoto Protokolii
Gida ve Tarim Bitki Genetik Kaynaklari Uluslararasi Antlagmasi 2006
Balinaciligin Diizenlenmesine iliskin Uluslararasi Sézlesme 2018
Ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi korumakla dolayl ilgili s6zlesmeler
Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi Sézlesmesi o 1983
= Avrupa'da Hava Kirliliginin Takibi ve Degerlendirilmesi I¢in Is birligi Programi (EMEP)
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletiimesinin Onlenmesine Ait Uluslararasi Sézlesme (MARPOL) 1990
Ozon Tabakasinin Korurjnmasma Dair S6zlesme (Viyana) 1990
= Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii
Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Taginiminin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Sézlesme (Basel) 1994
Kalici Organik Kirleticilere iligkin Stockholm Sozlesmesi (Stockholm Sézlesmesi) 2009
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Tablo 4: Tiirkiye'nin Avrupa Birligi Adaylik Strecinde Uygulamak Zorunda oldugu AB Mevzuati

‘ AB Mevzuati

Yabani kuslarin korunmasina iliskin  79/409/EEC sayili Konsey Direktifi (2009/147/EEC sayili direktifle
degistirilmistir)

Balinalardan ve diger deniz memelilerinden elde edilen Urtnlerin ithaline iliskin ortak kurallar belirleyen
348/81/EEC sayili Konsey Tuzugu

Yavru fok kirklerinin ve bunlardan elde edilen Urlnlerin Gye devletlere ithaline iliskin 83/129/EEC sayili Konsey

Karari

Avrupa Toplulugu igerisinde “bacak kapan tuzak”larin kullaniimasinin ve bu tuzaklar ile uluslararasi insancil
tuzak standartlarini karsilamayan diger yontemlerin kullanildigi Glkelerden gelen belirli yabani hayvan
tirlerinden elde edilen deri ve diger rlinlerin Avrupa Toplulugu'na sokulmasinin yasaklanmasina iligkin
3254/91/EEC sayil Konsey Tuzigu

Dogal yasam alanlari ile yabani flora ve faunanin korunmasina iliskin 92/43/EEC sayili Konsey Direktifi

Yabani flora ve faunanin, bunlarin ticaretinin dizenlenmesi suretiyle korunmasina iliskin 338/97/EC sayili

Konsey Tuzugu

Bonn Sozlesmesi'nin 5. Taraflar Konferansi’'nda kararlastirilan -Sézlesme'nin | ve Il No'lu eklerinde gégmen
yaban hayvan tirlerinin korunmasina yonelik- degisikliklerin Avrupa Toplulugu adina onaylanmasina iliskin
98/145/EC sayili Konsey Karari

Yabani hayvanlara hayvanat bahcelerinde yapilacak muamelelere iliskin 1999/22/EC sayili Konsey karari

Su politikasi alaninda Topluluk eylemi icin bir ¢erceve olusturan 2000/60/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi Direktifi

Gelismekte olan Ulkelerdeki tropik ormanlarin ve diger ormanlarin korunmasini ve surdirilebilir yénetimini
tesvik edecek adimlara iliskin 2494/2000/EC sayili Konsey Tuzigu

AB'ye Kereste ithalatina iliskin FLEGT Lisanslama Sisteminin Kurulmasina iliskin 2173/2005/EC sayili Konsey
Tazugu

338/97/EC sayili CITES Tiziiginin Uygulanmasina iliskin Ayrintili Kurallari Ortaya Koyan 865/2006/EC sayili

Konsey Tuzugu

Deniz cevre politikasi alaninda (Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi) bir topluluk eylemi cercevesi olusturan
2008/56/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin Direktifi

2173/2005/EC sayili AB'ye Kereste Ithalatina iliskin FLEGT Lisanslama Sisteminin Kurulmasina Dair Tiiziik
Uygulanmasi Konusunda Ayrintili Onlemleri Ortaya Koyan 1024/2008/EC sayili Konsey Tiiz{ig(i

Fok Baligi Uriinlerinin Ticaretine iliskin 1007/2009/EC sayili Konsey Tiizigii

istilaci Yabanci Tirlerin Tanitimi, Yayilmasinin Onlenmesi ve Y&netimine iliskin 2013/0307/COD Sayili Avrupa

Parlamentosu ve Konsey Tlzugu
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Hem ekosistemlerin  korunmasi hem de iklim
degisikligi ile ilgili hikimler iceren en o6nemli
sozlesme  Birlesmis  Milletler  iklim  Degisikligi
Cerceve Soézlesmesi'dir (BMIDCS). Bu sézlesmede
oncelikle iklim degisikliginin dogdal ekosistemlere
zarar  verebilecegi, ada  devletleri, daghk
ekosistemler ile collesme riski tasiyan kurak
alanlarin iklim degisikliginin zararl etkilerine daha
acik olduklar belirtilmistir. Ayni zamanda kara ve
deniz ekosistemlerine karbon havuzu ve yutak
olarak yaklasilarak korunmasina yénelik ifadeler yer
almaktadir. Yine bu soézlesmeye yoénelik olarak
hazirlanan Kyoto Protokoliinde de ormansizlasma,
ormanlastirma, yeniden ormanlastirma ile arazi
kullanim degisikliklerinden kaynaklanan sera gaz
emisyon/tutulumlarinin  seffaf ve dogrulanabilir
sekilde raporlanmasi hikimleri  bulunmaktadir.
Nitekim Ulkemiz tarafindan 2006 yilindan itibaren
her yil Ulusal Sera Gazlar Envanteri hazirlanmakta
olup, bu envanterde tarim, orman, otlak, sulak
alanlar ve yerlesim alanlarindan salinan/tutulan sera
gazlari hesaplanmakta ve BMIDCS Sekretaryasi'na

raporlanmaktadir.

Rio Sozlesmeleri kapsaminda taraf olan devletler
degisik periyotlarda “Taraflar Konferansi” adi
verilen toplantilar yapmakta ve sézlesmelerle ilgili
olarak cesitli kararlar almaktadirlar. Ornegin, iklim
degisikligi ile ilgili olarak 2015 yilinda imzaya agilan
ve Kyoto sonrasindaki yol haritasinin imzalandid
Paris iklim Sézlesmesi 21. Taraflar Konferansi'nda

gorustlmastar.

2000 yilinda New York'taki Binyil Zirvesinde Binyil
Bildirgesi ve 2002 yilinda Johannesburg'taki
Dinya  Surdirilebilir -~ Kalkinma  Zirvesinde
Surdurilebilir Kalkinma  Bildirgesi ve Uygulama
Plani olusturulmustur. Bu bildirgelerde
ozetle  yoksullugun  azaltlmasi ve cevresel
surdirdlebilirligin saglanmasi yer almistir. Daha
sonra 2012 yilinda yine Rio de Janeiro'da yapilan
BM Sirdurilebilir Kalkinma Konferansinda da bu
konular tzerinde durulmustur. 2015 yilinda ise BM
Genel Kurulu tarafindan BM 2030 Surdurilebilir
Kalkinma Hedefleri (SKH) olusturulmustur. Toplam
17 SKH bulunmakta olup, bunlardan 13.'st iklim,
14. ve 15.si ise sirasiyla sulardaki ve karalardaki

yasamla ilgilidir (Sekil 7).

Sekil 7: BM 2030 Siirdurilebilir Kalkinma Hedefleri (UNDP, 2018)
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Diger yandan 2010 yilinda BM Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi (BMBCS) 10. Taraflar Konferansi'nda
2020 yilina kadar cesitliligin

kaybedilmesinin  onlenmesi icin stratejik plan

42

biyolojik

HEDEFLERI €

\[/>
%
I}
/\ g
NITELIKU TEMIZ SU, HIJYEN
EGITIM ESITLIGI VEHALK SAGLIGI

ESITSIZUKLERIN 11 SORDOROLEBILIR
AZALTILMASI SEHIR VE YASAM
ALANLAR

BARIS VE 17 HEDEFLERICIN
ADALET ORTAKLIKLAR

olusturulmustur. Aichi Hedefleri olarak bilinen bu
planda 20 hedefe yer verilmistir (Sekil 8). Bunlardan
5,6,7,10, 11, 12, 14 ve 15 numarali hedefler, BM
2030 SKH'den su ve karalardaki yasamlarla ilgili
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olan 14. ve 15. SKH ile yakin iligki bulunmaktadir
(CBD, FAO, World Bank, UNE, UNDP, n.d.).

Rio sozlesmelerinden Coéllesme ile Micadele
Sozlesmesi kapsaminda da 2015 yilinda Arazi
Tahribatinin
gelistirilmistir.  Bu yaklasimla

Dengelenmesi  (ATD)  yaklasimi
arazilerin  cesitli
faktorlerin  etkisiyle  tahrip  olmasinin =~ dniine
gecilmesi hedeflenmektedir. ATD'de temel hedef
tlke  genelinde  tahrip  olan  arazi ile
rehabilite/restore  edilen arazi miktarinin  esit

olmasidir.  Bunun icin 3 temel gdsterge

belirlenmistir.  Bu gostergeler arazi  kullanim
degisikligi, net birincil Gretim ve toprak organik
karbon stoklaridir (TOK). Bu ¢ gostergeden birisi
kotuyse (6rnegin arazi kullanim degisikligi olduysa)

arazi tahrip olmus kabul edilmekte ve tahrip olmus

arazilerden ayni miktarda arazinin net birincil
Uretimi ile TOK stoklari arttirilarak tahrip olan arazi
miktari dengelenmektedir (Orr ve ark., 2017). Ek
olarak bu sézlesme kapsaminda 5 stratejik amacg
iceren BMCMS 2018-2030 Stratejik Cergeve Belgesi
hazirlanmistir. Bu belgedeki 1 numarali stratejik
amag¢  "Etkilenmis  ekosistemlerin  kosullarmi
iyilestirmek, c¢ollesme/arazi tahribatiyla mucadele
etmek, strdurulebilir arazi yonetimini tesvik etmek
ve ATD'ye katkida bulunmak” seklindedir (UNCCD,
2017). Ozetle, hem ATD yaklagimi hem de BMCMS
2018-2030  Stratejik  Cergeve
ekosistemlerin  tahribati

havuzlarindaki stoklarin korunmasi ve arttinlmasi

Belgesi ile
azaltilarak  karbon
yoluyla iklim degisikligi ile micadeleye katki

saglanmasi mimkin olabilecektir.

Sekil 8: BMBCS Aichi Hedefleri (CBD, 2010'dan degistirilerek)
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AB'de doga koruma calismalarina oldukga 6nem
verilmekte olup cogunlukla tir ve habitat koruma
Uzerine odaklanilmistir (Tablo 4). 2011 yilinda ise
2020 yilina kadar biyolojik cesitlilik ve ekosistem
hizmetlerinin kaybini durdurmak igin 6 hedef ve 20
eylem iceren bir strateji benimsenmistir (Avrupa
2011). Ulkemizde 2008 vyilinda
yayinlanan Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve
Eylem Plani (UBSEP) (2007-2017) Aichi Hedefleri de

Komisyonu,

Biyolojik gesitliligin

Biyolojik gesitlilige
zararli tegviklerin

degerinin anlagiimasi

Dogal habitatlanin
kaybinin énlenmesi

Kirliligin 6nlenmesi

Korunan alanlarin
arttinlmast

Ekosistem hizmetlerinin
restorasyonu ve
korunmasi

Ulusal Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi ve Eylem
Planlarinin Revizyonu

Mali Kaynaklarin
harekete gegirilmesi

ML~

ok A &

kaldinlmasi

Surdrilebilir balikgilk

Istilaci yabanci tiirlerin
yayilmasinin 6nlenmesi

Tehdit altindaki tiirlerin
yok olmasinin
onlenmesi

Ekosistem direncinin ve
biyolojik gesitliligin
artinlarak karbon
tutulumunun arttinimasi

Yerel topluluklarin
geleneksel bilgilerinin
korunmasi

g6z onunde bulundurularak 2018-2028 yillarini
kapsayan Ulusal Biyolojik Cesitlilik Eylem Plani
(UBEP) hazirlanmistir (DKMP, 2019). S6z konusu
eylem plani ile UBSEP'te yer alan eylemlere ek
olarak 7 ulusal hedefve 24 eylem tanimlanmistir.
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4. Doga Koruma Perspektifinden
iklim Degisikligi

Ulkemizde basta orman ekosistemleri olmak (izere Bu ekosistemler her ne kadar GSMH icinde
dogal ekosistemler ile tarm alanlarinin iklim gOsterilmese de bircok ekosistem hizmeti Ureterek
degisikligi ile mucadelede basta yutak alani insanlara ve diger canlilara mal ve hizmet

olmalari nedeniyle buyltk 6nemi bulunmaktadir.
Ornegin, 2016 yili itibariyla Glkemizin toplam sera
gazi emisyonu 496,17 milyon ton CO, esdegeri

Uretmektedir.

kadardir ve bunun ancak 57,7 milyon tonu

orm

anlardan olmak Uzere 68,3 milyon tonu

atmosferden geri alinabilmektedir (Kutu 8).
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Kutu 8. Tiirkiye'de Karasal Ekosistemlerdeki Karbon Stoklari ve Yillik Karbon Birikimleri

Ulkemizde karasal ekosistemler ile sulak alanlarda depolanmis karbon stoklari ile ilgili arastirmalarda
onemli eksiklikler bulunmaktadir. Karasal ekosistemlerden sadece ormanlardaki canli agaclarda
depolanmis karbon miktarlar hesaplanmisken, tarim, mera ve sulak alanlar igin boyle bir hesaplama
bulunmamaktadir. Tolunay ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir calismada 22,3 milyon ha kadar olan
orman alanlarinda agaclardaki karbon stoklarinin 646 milyon ton kadar oldugu hesaplanmistir. Tolunay
ve ark. (2018) verimli ormanlardaki birim alandaki karbon stokunun 48,42 t/ha ve bozuk ormanlardaki
karbon stokunun ise 3,20 t/ha kadar oldugunu aciklamaktadirlar. Ekosistemlerde karbon sadece
bitkilerde depolanmamaktadir. Bitkilerden dokilen yaprak ve diger organik maddeler (61U orti ve 6li
odun) ile topraklar da diger karbon depolanan alanlardir. Tolunay (2011) tarafindan Turkiye
ormanlarinda 6lG ortilerde 84,1 milyon ve 6lG odunlarda ise 3,8 milyon t karbon stoku oldugu
belirtiimektedir. Daha dnce de aciklandigi Uzere diger ekosistemlerde degisik ekosistem bolimlerinde
depolanan karbon stoklari ile ilgili olarak veri bulunmamaktadir. Buna karsilik Tirkiye topraklarinda
depolanmis organik karbon stoklarinin haritalandigi (Kutu 8 Sekil 1) ve cesitli arazi kullanimlarindaki
toprak organik karbon (TOK) stoklarinin belirlendigi baska bir calismada tlke genelinde 30 cm derinlik
icin toplam TOK stoku 3,5 milyar ton olarak hesaplanmistir (Kutu 8 Tablo 1) (CEM, 2018).
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Kutu 8 Sekil 1: Tiirkiye topraklarindaki organik karbon stoklar (CEM, 2018)
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Turkiye Toprak Organik Karbon Haritasina gore birim alandaki en fazla TOK stoku 55,68 ton/ha ile orman
topraklarinda en az ise 12,78 t/ha ile ¢iplak alanlar ve 16,12 t/ha ile yapay (yerlesim) alanlardadir (CEM, 2018).
Bu TOK stok degerleri arazi kullanim degisikligi sonucunda olusacak karbon emisyonlari ya da tutulumlari
hakkinda ipuclari da vermektedir. Ornegin, bir hektar orman alaninin tarima dénistirilmesi halinde TOK
stoklari yaklasik 20 ton azalabilecektir. Buna ek olarak dénustirme sonucunda agaclar da kesilecedi icin
agaclardaki ortalama karbon stoku kadar da (Tirkiye ortalamasi 48,42 t/ha) karbon stoku azalacaktir. Tam tersi

durumda, tarim alanlarinin ya da bos arazilerin agaclandirilmasi ise karbon depolanmasini arttiracaktir.

Kutu 8 Tablo 1: Tiirkiye topraklarindaki organik karbon stoklarinin arazi kullanimina gére degisimi (CEM, 2018)

Arazi Kullanim Siniflan

Alan

(ha)

TOK Miktari

(t C/ha)

TOK Stoku
(tC)

Orman

Mera

Tarm

Ciplak Alanlar

Yapay Alanlar

Sulak Alanlar ve Su Yuzeyleri

Toplam
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24.180.644
23.568.338
26.316.375
1.172.581
796.519
393.100
76.427.557

31,64
30,84
34,43
1,53
1,04
0,51
100

55,68
49,77
35,96
12,78
16,12
49,71
45,97

1.346.434.101
1.172.981.521
946.317.555
14.981.558
12.838.873
19.542.037
3.513.095.645

38,33
33,399
26,94
0,43
0,37
0,56
100




iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN)

Ekosistemlerdeki karbon havuzlarindaki stok karbon miktarlar yillik olarak emisyon ya da tutulum seklinde
degisebilmektedir. Atmosferdeki CO, fotosentez ile bitkiler tarafindan alinmakta ve bitkisel kitleye
dénusturilmektedir. Bitkilerden dokilen yaprak, dal ve meyve gibi artiklar ise 6lG 6rtl ya da toprakta
birikebilmektedir. Ancak, agag varliginin azalmasi, olu 6rti ve topraklardaki organik karbonun hizli bir
sekilde ayrismasi ya da arazi kullanim degisikligi ile karbon tekrar atmosfere dénmektedir. Ulkemiz
tarafindan her yil diizenli olarak Sera Gazlari Ulusal Envanter Raporu hazirlanmakta ve Birlesmis Milletler
iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi Sekretaryasi'na gonderilmektedir (TUIK, 2018). Bu raporda Arazi
Kullanimi, Arazi Kullanim Dedgisikligi ve Ormancilik (LULUCF/AKAKDO) sektériinde 6 arazi kullanimi igin
yillik olarak atmosferden alinan ya da atmosfere salinan sera gazlari hesaplanmaktadir. Ancak, bu raporda
oli ortu ve topraklarda biriken ya da salinan karbon miktarlan hesaplanmamakta, sadece bitkiler
tarafindan baglanan karbon ile arazi kullanim degisikliklerinden kaynaklanan emisyon/tutulum miktarlar
raporlanmaktadir. Buna gére 2016 yili icin orman alanlarinda fotosentez sonucunda 37,2 milyon ton CO,
ve tarim alanlarinda ise 50 bin ton CO, tutulmustur. Ayrica, ormanlastirma calismalari sonucunda da 23,2
milyon ton CO, baglandigi belirtilmistir. Buna karsilik, meralardan 2,7 milyon ton CO, ve yerlesime
dénusturulen arazilerden 45 bin ton CO, emisyonu olmaktadir. Net olarak ise Ulkemiz arazileri tarafindan
yillik 57,7 milyon ton CO, atmosferden alinmaktadir (TUIK, 2018). Ayrica, ormanlardan kesilen agaclarin
yakacak odun olarak kullanilmasi sonucunda karbon mobilya vb. sekildeki Griinlerde de depolanmaktadir.
Hasat edilmis odun Urtnleri olarak adlandinlan bu sekildeki Grinlerde de 10,6 milyon ton CO,
biriktirildigi ulusal sera gazlarn envanterimizde yer almaktadir. Toplam olarak ise 68,3 milyon ton CO,
2016 yilinda atmosferden alinmistir (TUIK, 2018).

Yasalarimizda dogrudan iklim degisikligi ile ilgili
ifadeler bulunmasa da orman, tarrm ve mera
alanlarinin korunmasi ile ilgili olarak basta Anayasa
olma Uzere ¢ok sayida mevzuat bulunmaktadir.
Anayasa'nin 45. Maddesi'nde “Devlet, tarim arazileri
ile cayir ve meralarin amag disi kullanilmasinin ve
tahribatinin dnlenmesi icin ciftcilerin arag, gereg ve
diger girdilerini saglanmasini kolaylastirir.” hikmu
bulunmaktadir.  169. Madde'de
korunmasi ve sahalarinin genisletilmesi, kamu yarari
diginda irtifak hakkina konu
31/12/1981

bakimindan orman niteligini tam olarak kaybetmis

ormanlarin

olamayacagi ve
tarihinden  6nce  bilim ve fen
olan tarla, bag, meyvelik, zeytinlik gibi cesitli tarim
alanlarinda veya hayvancilikta kullanilmasinda yarar
oldugu tespit edilen araziler, sehir, kasaba ve kdy
yapilarinin toplu olarak bulundugu yerler disinda,
yapilamayacagi
belirtilmistir. 63. Madde'de “Devlet, tarih, kiltir ve

tabiat varliklarinin ve degerlerinin  korunmasini

orman sinirlarinda  daraltma

saglar, bu amagla destekleyici ve tesvik edici
tedbirleri alir” denmistir. Bu maddeler dogrudan
dogal ekosistemlerin, tabiat varliklarinin ve tarim

arazilerinin korunmasi ile ilgilidir.

Kanun olarak ise dogrudan korunan alanlar ile ilgili
baslica bes kanun bulunmaktadir. Bunlar 2873 sayili
Milli Parklar Kanunu, 2872 sayili Cevre Kanunu,
6831 sayilli Orman Kanunu, 2863 sayili Kiltir ve
Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu, 4915 sayih Kara
Avciigr Kanunu'dur. Bu kanunlarda vyer alan
korunan alan kategorileri Tablo 5'te verilmistir.
2018 wyili itibariyla 8,1
korunan alanlarin yénetiminden Tarm ve Orman
Cevre ve Sehircilik Bakanliklar

sorumludur. Bu sorumluluk, Tarm ve Orman

milyon hektara ulasan

Bakanhgi ile

Bakanligi'nda Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Mudurliga (DKMP) ve Orman Genel Mudurlugu,
Sehircilik  Bakanhginda ise Tabiat

Varliklarini Koruma Genel Mudurligu tarafindan

Cevre ve

a7
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Ustlenilmektedir (Tablo 6). Kuresel olcekte karasal
alanlarin %17'si, denizlerin ise %7'si korunmaktadir
(UNEP-WCMC, IUCN ve NGS, 2018). Ulkemizde ise

korunan alanlar yuzdlciminin %10y kadardir.

Doga koruma konusunda yetkili DKMP Genel
Mudurlaga ile  Tabiat  Varliklan Genel
Mudurliklerince tir koruma ve izleme projeleri

yapilmaktadir. Bu kurumlar tarafindan ek olarak

Yukarida sayilan kanunlara ek olarak 4342 Sayili sorumluluklarinda  bulunan  korunan alanlarin
Mera Kanunu, 5488 Sayili Tarim Kanunu, 5553 Sayili

Tohumculuk Kanunu gibi kanunlarda da biyolojik

yonetim planlar da hazirlanmaktadir. Ancak plan ve
projelerde iklim degisikliginin etkilerine ve uyum
cesitliligin korunmasi ile dogrudan ya da dolayl konularina sinirh olarak yer verilmektedir.

olarak ilgili hiikimler yer almaktadir.

Tablo 5: Tiirkiye'de korunan alanlarla ilgili kanunlar ve bu kanunlardaki korunan alan kategorileri

2863 Sayih
Kiiltiir ve
6831 Sayili Orman Tabiat
Varliklarini

2872 Sayili Cevre
Kanunu

2873 Sayil Milli 4915 Sayil Kara

Parklar Kanunu

Avciligi Kanunu

Kanunu
Koruma
Kanunu

= Milli park = Muhafaza ormani = Dogal sit = Ozel Cevre = Yaban hayati
= Tabiat parki = Tohum mesceresi = Tabiat Varlig Koruma Bolgeleri koruma sahasi
= Tabiat aniti = Tohum bahgesi = Magaralar = Sulak alanlar = Yaban hayati

= Tabiati koruma

= Gen koruma alani

= Anit agaclar

(mahalli ve ulusal

gelistirme sahasi

alani = Sehir Ormani
(Kanunda yazilmasa da
DKMP tarafindan ilan
edilen Korunan Alanlar
istatistiginde
verilmektedir. Ancak
sehir ormanlarinin
korunan alan olarak

degerlendiriimemesi

gerekmektedir.)

oneme sahip
sulak alanlar)

= Ramsar Alani

48







iklim Degisikliginin Ekolojik Sistemlerdeki Yeri

Tablo 6: 2018 yili itibariyla Tirkiye'nin korunan alan sayisi, blyikligd, mevzuat ve sorumlu kuruluglar

(bkz. http://www.says.gov.tr/istatistik; bkz. http://www.milliparklar.gov.tr/resmiistatistikleryeni; DKMP, 2019)

Adet

Toplam Alan

(ha)

Tabi Oldugu Mevzuat

Sorumlu

Kurulus

Tabiati Koruma Alani 30 46.797 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu TOB-DKMP
Milli Park 44 846.288 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu TOB-DKMP
Tabiat Aniti 112 7.488 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu TOB-DKMP
Tabiat Parki 243 106.453 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu TOB-DKMP
Yaban Hayati Gelisti
et SIS 81 1.189.305 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu TOB-DKMP
Sahasi
Yaban Hayati Koruma .
1 8.000 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu TOB-DKMP
Sahasi
Ramsar Alani 14 184.487 Ramsar S6zlesmesi TOB-DKMP
Ulusal Oneme Haiz Sulak Sulak Alanlarin Korunmasi
48 714.133 R . TOB-DKMP
Alan Yoénetmeligi
Mahalli Oneme Haiz Sulak Alanlarin Korunmasi
9 10.289 R . TOB-DKMP
Sulak Alan Yénetmeligi
Biyosfer Rezervi 1 25.258 | UNESCO insan ve Biyosfer Programi | TOB-DKMP
. 383 Sayili Ozel Cevre Koruma
Ozel Cevre Koruma B .
ey 18 2.582.970 | Kurumu Baskanligi Kurulmasina Dair CSB-TVK
e Kanun Hikminde Kararname
o 2863 Kultur ve Tabiat Varliklarini
Dogal Sit 2.434 1.991.700 CSB-TVK
Koruma Kanunu
2863 Kltur ve Tabiat Varlikl
Tabiat Varigi (Anit Agac) 8724 Fnrve Jeen arien CSB-TVK
Koruma Kanunu
. . . 2863 Kultur ve Tabiat Varliklarini
Tabiat Varhigi (Magara) 249 CSB-TVK
Koruma Kanunu
Muhafaza Ormanlari 55 251.519 6831 Sayili Orman Kanunu TOB-OGM
Gen Koruma Ormanlari 308 42.093 6831 Sayili Orman Kanunu TOB-OGM
Tohum Mescereleri 321 42.228 6831 Sayili Orman Kanunu TOB-OGM
Tohum Bahgeleri 185 1.424 6831 Sayili Orman Kanunu TOB-OGM
Sehir (Kent) Ormani 142 10.444 6831 Sayili Orman Kanunu TOB-OGM
Toplam 8.060.876
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5. TURKIYE'NiN iKLiM DEGiSIKLiGi
POLiTiKA DOKUMANLARINDA
EKOSiSTEM KORUMA HEDEFLERINi
GERCEKLESTIRMEK ACISINDAN
DEGERLENDIRME

ve Ek-ll

nedeniyle uzun sure

Tirkiye BMIDCS'yi

listelerinde yer

sézlesmenin  Ek-l
almasi
imzalamamistir. Ancak 2001 yilinda Fas'in Marakes
kentinde yapilan 7. Taraflar Konferansi'nda (COP7)
Ulkemizin Eklerde yer alan diger llkelerden farkli
kabul  edilerek  Ek-Il

cikarilmasi, Ek-I listesinde ise kalmasi yoniunde karar

durumunun listesinden
verilmesi Uzerine 2004 yilinda imzalamistir. Bunun
2006 BMIDCS
Sekretaryasi'na yapmaya
baglamistir. Bunlardan ilki 2006 yilindan itibaren

Uzerine yilindan itibaren

cesitli  raporlamalar
hazirlanan ve yillik olarak raporlanan sera gazlar
ulusal raporlaridir. Bu raporlarda enerji, endustriyel
surecgler ve Urin kullanimi, tarim, arazi kullanimi,
arazi  kullanm  degisikligi  ve  ormanalik
(LULUCF/AKAKDO)  ve atik

kaynaklanan sera gazi emisyonlari/tutulumlar Glke

sektorlerinden

geneli icin hesaplanmaktadir. 2007 yilinda ise
hazirlamakla yikimli oldugumuz diger bir rapor
Bildirimi

Sekretarya'ya sunulmustur. Ulusal bildirimlerde sera

olan 1. iklim Degisikligi  Ulusal

gazlari envanterine ek olarak sera gazlarinin
azaltlmasina yonelik politika ve 6nlemler ile
gelecege yonelik senaryolar ile alinacak uyum
tedbirlerine yer verilmektedir. Her dort yilda bir
verilmesi ulusal  bildirimler  Glkemizin
BMIDCS'yi
tlkelerden gecg kalmis ve 2013 yilinda 2., 3., 4. ve 5.
Ulusal Bildirimler tek bir bildirim halinde teslim
edilmistir. 6. Ulusal Bildirim 2016 ve 7. Ulusal

Bildirim 2018 yilinda hazirlanmustir.

gereken

ge¢ imzalamasindan dolayr diger

bildirimden
degisikligi konusundaki temel politika dokimani
olan Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)
(IDES) (CSB, 2012). Bu

belgesinden sonra da sera gazlar azaltimi ve iklim

Ik ulusal sonra Ulkemizin iklim

hazirlanmistir strateji

degisikligine  uyum konularindaki  yapilacaklar
iceren Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011-

2023) (IDEP) olusturulmustur (CSB, 2011).

Ulkemizde bu BMIDCS

uyarinca Kyoto sonrasi igin yol haritasi olusturulmasi

calismalar  yapilirken
yoninde calismalara baslanmis olup, bunun igin
2015 yilinda
Konferansi dncesinde Ulkelerden 2030 yili icin Niyet
Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki (INDC)

raporu hazirlanmasi talep edilmistir.

Paris'te dUzenlenen 21. Taraflar

2016 yilinda ise hazirlanmakla yiUkimli olunan
diger bir rapor olan iklim Degisikligi iki Yillik Raporu
BMIDCS Sekretaryasi'na sunulmustur. ilk iki Yillik
Rapor birlikte hazirlanmis olup, tUglinclsi ise 2018
yilinda raporlanmistir.

Hazirlamakla yiikiimlii olunan raporlar ile IDES ve
IDEP'te doga koruma ile ilgili olarak cesitli envanter
sonuglari ve hedefler yer almaktadir. Ornegin, sera
gazlar ulusal envanterinde tlkemiz orman, tarim ve
mera alanlarinin neden oldugu emisyonlar ya da
tutulumlar yillik olarak belirlenmektedir (Kutu 7). Bu
envanter sonuglarina ulusal bildirimler ve iki yillik
raporlarda da yer verilmektedir. Ulusal bildirimlerde
ayrica ekosistem hizmetlerinin, karasal, i¢ su ve
deniz ekosistemlerinde beklenen iklim degisikligi
etkilerine yer verilmekte ve iklim degisikligine
uyum kapsaminda gerceklestirilen calismalara
deginilmektedir. Ornegin, Tiirkiye'nin 6. Ulusal
Bildirimi'nde, Ulusal Biyolojik Cesitlilik Strateji ve
Eylem Plani ve Korunan Alanlar ve iklim Degisikligi

Ulusal Stratejisi izerinde durulmustur.
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Hazirlanan diger bir uluslararasi politika dokimani
olan INDC'de ise tarim ve ormancilikla ilgili planlara
yer verilmistir. Ornegin, tarimla ilgili olarak arazi
toplulastirmasi,  minimum  toprak islemenin
desteklenmesi ve otlak ve meralarin islahinin
yapilacagi aciklanmistir. Ormanlarla ilgili olarak ise
arazi tahribatinin  azaltlmasi, yutak alanlarmin
genigletilmesi, bozuk orman alanlarinin
rehabilitasyonu ve agaclandirma eylem planlarinin
uygulanmasi hedefleri siralanmistir (INDC of Turkey,
2015).

BMIDCS  Sekretaryasi'na  sunmakla  yikimli
oldugumuz raporlarda yer alan ekosistemler ve
doga koruma ile ilgili plan ve politikalarin temelini
ise IDES ve IDEP olusturmaktadir. Bunlardan IDES'te
sera gazi emisyonlarinin  kontroli ve iklim
degisikligine uyum konularindaki kisa, orta ve uzun
vadedeki stratejiler bulunmaktadir. IDESte doga
koruma ile ilgili oldugu dustndlen azaltim
stratejileri asagida verilmistir (C$B, 2012).

= Ormansizlasma ve orman tahribatlarinin
durumunun ortaya konmasi ve sorunlarin
¢6zlimiine yonelik strateji olusturulmasi,

» iklim degisikliginin orman ekosistemleri {izerine
etkilerinin degerlendirilmesi ve uyum
stratejilerine yonelik arastirmalarin yapilmasi ve
bu arastirmalara dayali politikalar tretilmesi,

= Topraklarin korunmasi, iyilestirilmesi ve verimli
kullanilmasina yonelik standartlar olusturulmasi,
topraklarin  arazi yetenek siniflarina  gore
kullanilmasinin saglanmasi,

= Tarim, cayir ve mera alanlarinin korunmasi ve
gelistiriimesi icin  ¢ikarllan  yasalarin  etkin
uygulanmasinin saglanmasi,

= Agaclandirma ve tarim alanlarinda tutulan
karbon miktarinin arttirilmasi,

= Su kaynaklarinin korunmasi ve

strdurdlebilirliginin saglanmasi icin ormanlarin

Ust havza yoénetimi ilkeleri dogrultusunda

planlanmasi,
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= Kirsal ve dogal alanlar Uzerindeki kentlesme
baskisinin  azaltlmasina ydnelik  dnlemlerin

alinmasi,

IDES'te doga koruma konusu ile ilgili uyum

stratejileri ise

» iklim degisikliginin olumsuz etkileri sebebiyle
artacak orman yanginlarini  dnlemeye ve
ormansizlasma yuziinden azalan yutak alanlarin
korunmasina, dogal ormanlarin  korunup
gelistiriimesine ve agaglandirma calismalarina
hiz verilmesi,

= Orman alanlarinda artabilecek muhtemel bocek,
mantar ve benzeri zararlilara karsi etkili
onlemlerin alinmasi,

= Dogal kaynaklarin sirddrilebilir kullanimi ile
ilgili bilimsel calismalarin gelistirilmesine devam
edilmesi,

» iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerinin
(miktar ve kalite olarak) tespit edilerek, hassas
bolgeler icin  uyuma yonelik  uygulama
onerilerinin gelistirilmesi,

= iklim degisikliginin hassas ekosistemler, kentsel
biyotoplar ve  biyolojik  cesitlilik  Gzerine
olabilecek olumsuz etkilerinin tespit edilerek,
hassasiyet degerlendirmesinin yapilmasi ve
bunlarin korunmasina iliskin tedbirlerin alinmasi,

= Sicaga, kurakhga, hastalik ve zararllara dayanikli
bitki ve hayvan tir ve cesitlerinin gelistirilmesi
calismalarinin hizlandirilmasi,

= Tahillarda kurakliga toleransi yiksek cesitlerin
bolgesel olarak tespit edilerek tohumluklarin
Uretimlerinin saglanmasi seklinde o6zetlenebilir

(CSB, 2012).

IDEP de, IDES'te aciklanan stratejiler dogrultusunda
hazirlanmistir. Eylem planinda yine sera gazlarn
azaltmi ve iklim degisikligine uyum konularinda
sektorler bazinda amag¢ ve hedefler ile bunlar
kapsaminda  gergeklestirilecek  eylemlere yer

verilmistir.
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IDEPte azaltim kapsamindaki eylemler cogunlukla
ormansizlagmanin ve orman tahribatinin azaltiimasi,
arazi kullanim degisikliklerinin  sinirlandiriimasi,
yutak alanlarinda depolanan karbon miktarlarinin
belirlenmesi ve arttirlmasi seklinde 6zetlenebilir.
Uyum konusunda ise doga koruma ile ilgili
eylemlere daha fazla yer verilmis ve ekosistem
hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormancilik ayri bir
baslk olarak eylem planinda ele alinmistir. Tarm ve

gida glvenligi ile su kaynaklar yonetimi basliklar

altnda da doga koruma ile ilgili eylemler

bulunmaktadir (CSB, 2011).

IDEP'te dogrudan doda koruma ile ilgili olan

ekosistem  hizmetleri,  biyolojik  cesitlilik  ve
ormancilik bashgr altinda 2 amag, 9 hedef ve 39
eyleme yer verilmistir (Tablo 7). Bu eylemlerin
2011-2015 yillari

gerceklestiriimesi dngorulmstar.

bircogunun arasinda

Tablo 7: IDEP'te iklim degisikligine uyum kapsaminda ekosistem hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve ormancilik
konularindaki amag ve hedefler (CSB, 2011)

AMACLAR

AMAGC UO1. iklim degisikligine
uyum  yaklagiminin  ekosistem
hizmetleri, biyolojik cesitlilik ve
ormancilik politikalarina entegre

edilmesi

HEDEFLER

HEDEF UO1.1. Mevcut stratejilerin iklim dedgisikligi etkilerine uyum icin
gobzden gecirilmesi

AMAGC UO2. iklim degisikliginin
biyolojik cesitlilik ve ekosistem
hizmetleri Gzerindeki etkilerinin

belirlenmesi ve izlenmesi

HEDEF UO2.1. iklim degisikliginin orman alanlarindaki tiirler zerine

etkilerinin tespiti ve izlenmesi

HEDEF UO2.2.
kaynaklanan arazi kullanim degisiminin tespit edilmesi

Orman alanlarinda iklim  degisikliginin  etkilerinde

HEDEF UO2.3. Orman ekosistemlerinin sagliginin izlenmesi

HEDEF UO2.4. Korunan alanlarda iklim degisikliginin etkilerini belirleme ve
izlemeye yonelik Ar-Ge calismalarinin yapilmasi

HEDEF UQO2.5. Orman koylilerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda iklim
uyum faaliyetlerinin dikkate alinmasi ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek

olunmasi

HEDEF UO2.6. Dag, step, i¢ su, deniz kiyi ekosistemlerinde ve sagladiklari
ekosistem hizmetlerinde iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi, izlenmesi
iklim degisikligine uyuma yonelik énlemlerin gelistiriimesi

HEDEF UO2.7. Deniz ve kiyi alanlari ydnetimi cercevesine iklim degisikligine

uyumun entegre edilmesi

HEDEF UO2.8. Ormanlarin yanginlara karsi korunmasi

Genel olarak IDEP'teki hedefler iklim degisikliginin

tlrler etkilerinin  belirlenmesi  ve

iDEP'te  arazi

degisikliklerinin belirlenmesinin hedef olarak yer

Uzerindeki

izlenmesi  Uzerinedir. kullanim

almasi olduk¢a olumludur. Nitekim Glkemizde
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biyolojik ¢esitliligin korunmasina yénelik sorunlarin
(AHP)

degerlendirildigi bir calismada en &nemli sorun

Analitik  Hiyerarsi  Sureci yontemi ile
arazi tahribati olarak belirlenmistir (Karagoz ve ark.,

2016). iklim degisikligine uyumda parcalanmis
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habitatlarin koridorlarla birbirine

baglanmasi en fazla 6nerilen tedbirlerden olup

ekolojik

IDEP'in revizyonunda yer verilmesi yararli olacaktir.
iklim degisikliginin tiirler ve ekosistemler tizerindeki
diger bir etkisinin gocler olmasi beklenmektedir.
Bunun icin korunan alanlarin tirlerin gog yollarini ve
potansiyel yayilim alanlarinin da dikkate alinarak
planlanmasi  6nerilmektedir. Bunun igin &rnegin
daglik alanlardaki korunan alanlarin subalpin ve
alpin  kusagi alacak sekilde ilan edilmesi ve
buralarda gocleri engelleyecek bariyerlere (yol, cit,
vb.) izin verilmemesi gerekmektedir. Ancak, bu gibi
uyum tedbirleri de IDEPte bulunmamaktadir. Ek
olarak IDEP'te dogal

hizmetlerinin

sermaye ve ekosistem
muhasebelestiriimesi ve bunlarin
dogal alanlardaki yatirnimlarda dikkate alinmasina

yonelik eylemlerin olmadigi gorilmektedir.

IDEP'te doga koruma ile ilgili mevzuatin AB

direktifleri ve uluslararasi sozlesmeler
dogrultusunda revize edilmesi ile ilgili eylemlerin

yer almasinda fayda vardir.

Bu olumsuzluklara ragmen son yillarda 6zellikle dig

kaynakli projelerle doga koruma konusundaki

arastirmalanin  sayisinda artis  olmasi  oldukga

olumludur. Bunlardan birisi Kalkinma
Hedefleri

desteklenen

Binyil
(MDG-F)

Havzasi'nda

Basari  Fonu tarafindan

Seyhan Orman
Ekosistemlerinin ve Ormanciligin iklim Degisikligine
Uyum Saglamasi Projesi'dir. Proje kapsaminda
Adana yayils

gOsteren agdag turlerinin (kizilgam, karagam, sedir ve

Orman Bdlge Mdudurliginde
gdknar) ginimizdeki dagilimmi agiklayan modeller

cevresel faktorler gozetilerek olusturulmus ve

beklenen iklim degisikligi etkisiyle gelecekteki
hassaslasmasi beklenen alanlar ve uygun yetisme
ortamlari haritalari ortaya konmus, daha sonra da
aga¢  tdrlerinin - uyumu

siralanmistir (DKM, 2011).

agisindan  Gneriler

AB  tarafindan 2000
Gerekliliklerinin - Uygulanmasi icin  Ulusal Doga

desteklenen  Natura
Koruma Sisteminin Gig¢lendirilmesi Teknik Yardim
Projesi 2018 yilinda tamamlanmistir. Proje ile AB
Kus ve Habitat Direktiflerinin uyumlastirilmasi ve
uygulanmasina yonelik kurumsal ve teknik kapasite
olusturuldugu,  Ulkemizde  bulunan  tir ve
habitatlarin  belirlendigi, Natura 2000 alanlarmin
“Sistematik

Planlamasi” metodolojisi gelistirildigi, ic Anadolu

secimine  yonelik  yeni Koruma
Ekolojik Bdlgesindeki proje alaninda potansiyel
Natura 2000 alanlari tespit edildigi ve AB ile uyumlu
bir yeni Natura 2000 veri tabani olusturuldugu

aciklanmaktadir (OSIB, 2018).

Diger bir calisma AB Natura 2000 Konseptinin
Tirkiye'nin - Orman Alanlarinda Uygulanabilirligi

projesi  kapsaminda  Yenice ve  Karabik
ormanlarinda yuritilmustir (Gungoéroglu, 2017).
Calismada incelenen ormanlarda 22  bitkinin

endemik oldugu ve bunlarin farkli ITUCN tehlike
kategorilerinde oldugu belirlenmistir. Yine Yenice
ve Karabik ormanlarinda 7'si sadece Turkiye'ye
6zgl 12 farkli orman habitati tespit edilmistir.
Calismada Turkiye'nin sahip oldugu habitatlarin
bircogunun AB Habitat Direktiflerinde yer alan
habitat tiplerinde listelenmedigi, endemik bitki
turlerinin de tehlike kategorilerinin belirsiz oldugu
aciklanmistir (a.g.e.).

2017 yilinda baslanan Kiresel Cevre Fonu'nun
(GEF) finanse ettigi, Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim OrgUtU (FAO), Tarm ve Orman Bakanlig
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurlagi
(DKMP) ile Bitkisel
(BUGEM) tarafindan yuruttlmekte olan Turkiye'nin

Uretim  Genel Mudirlagi

Bozkir Ekosistemlerinin Korunmasi ve Surdurulebilir

Yénetimi  Projesi'nin  de bozkirlarin  korunmasi

konusunda katki saglayabilecegi distunilmektedir.
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6. TARIMSAL BiYOLOJiK CESITLILiGi
KORUMANIN TURKIYE'NiN iKLiM
DEGISiKLiGi iLE MUCADELEYE VE
IKLIM-AKILLI TARIM
UYGULAMALARINA KATKISININ

DEGERLENDIiRILMESi

Dinya nifusunun hizla artmasi buna karsilik tarim
alanlarinin kentlesme ve sanayilesme ile azalmasi
Uzerine surdurllebilir arazi yonetimi (SAY) kavrami
1992 yilindaki BM  Yeryuzl

Zirvesinde surdurulebilir arazi yonetimi “toprak, su,

ortaya cikmustir.

hayvan ve bitkiler de dahil olmak Uzere bu

kaynaklarin  uzun vadeli Uretim potansiyelinin
saglanarak ve cevresel islevlerinin surdurilerek
degisen insan ihtiyaclarini karsilamak igin mallarin
Uretilmesi icin arazi kaynaklarinin kullanimi” olarak
tanimlanmistir (Sanz ve ark., 2017). Ancak SAY
pratikte iklim degisikligini icermedigi icin ilerleyen
yillarda biyolojik cesitliligin korunmasi, sera gaz
emisyonlarinin  azaltlmasi ve iklim degisikligine
uyum konularinin da dikkate alindigi iklim dostu
tarim uygulamalari kavrami ortaya ¢ikmistir. 2010
yilinda ise FAO tarafindan iklim-akilli tarim yaklagimi
olusturulmustur ve “verimliligi surddrdlebilir bir
sekilde arttiran, dayanikliligi (uyumu) saglayan, sera
gazi emisyonlarini azaltan/ortadan kaldiran, ulusal
gida givenligi ve kalkinma hedeflerinin basarisini
arttiran tanm” olarak tanimlanmistir (FAO, 2010).
iklim-akilli tarim degisen iklim kosullarinda degisen
etkin bir sekilde

desteklemek ve gida glvenligini saglamak icin

iklim  kosullarinda gelismeyi

tarim  sistemlerini  donistirmek ve  yeniden
yonlendirmek icin gerekli eylemlere rehberlik eden
bir yaklagimdir. Tanimdan da anlasilacagi iklim-akilli

tariminin Ug ana hedefi bulunmaktadir (FAO, 2013).

= Sirdurdlebilir tanmsal verimlilik ve gelirlerin

artirilmasi

= jklim degisikligine uyumu saglamak ve
dayaniklihgr arttirmak
= Mimkinse sera gazi emisyonlarini azaltmak

ve/veya ortadan kaldirmak

iklim-akilli tarim kiiresel dlcekte uygulanabilecek tek
bir teknoloji ya da uygulamayi icermemektedir.
Yukarida siralanan lg¢ ana hedefi (verimlilik, uyum
ve azaltim) gerceklestirmek icin uygun tarimsal
Uretim teknolojilerini ve uygulamalarini belirlemek,
yerel dlzeyde 6zel degerlendirmeler gerektiren bir
yaklagimdir. iklim akilli tarim uygulamalari sadece
tarimsal alanlarda degil hayvancilik, ormancilik, su
UrGnleri  vyetistiriciligi  gibi alanlarda da iklim
degisikligine uyum ve sera gazlari emisyonlarinin
azaltlarak surdurdlebilir gelismenin saglanmasina
katki saglamayi amaglamaktadir. Bu nedenle farklh
ekosistemlerdeki dogal ve insanlar tarafindan
yonlendirilen streclerin  strdurilebilir yonetimin
entegre edilmesini de temel almaktadir. Farkli
ekosistemlerin ya da sektorler icin  birbirinden
bagimsiz olarak degil birbiri ile koordineli olarak
belirlenen politikalarin olusturulmasini ve bunun da
katiimar bir yaklasimla yapilmasini icermektedir

(FAO, 2013).

iklim-akills
uygulanacak teknoloji ve pratikleri icerdigi icin

tarim  uygulamalari  yerel  Olgekte
oldukga genistir. Ancak séz konusu uygulamalarin

belirlenmesindeki  temel yaklasim sera gaz
emisyonu kaynaklarinin belirlenmesi, olasi iklim
degisikliklerinin incelenmesi ve risklerin ortaya

konmasi, uyum icin Ooneriler gelistirilmesi ile
sektorlerin ve toplumlarin iklim degisikligine karsi
direncinin arttirilmasi seklinde siralanabilir (Kutu 9).
Bu amaclara ulasmak icin de topraklarin organik
madde hasadi

caligmalari, su miktari ve kalitesinin arttirilmasi,

iceriklerinin  arttinlmasi,  su
tarimsal ormancilik ya da silvopastoral (orman-
hayvancilik) gibi entegre sistemlerin olusturulmasi,
gida ve atiklarin azaltlmasi, Uretim kayiplarinin
engellenmesi, Urin cesitliliginin arttinlmasi, dogal
habitatlarin  korunmasi, tahrip olmus otlak ve

havzalarin 1slahi, enerji verimliliginin saglanmasi,
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katiimahgmn ve farkindaligin arttinlmasi, yeni
pazarlar olusturulmasi, deger zincirleri ve pazarlama
stratejileri olusturulmasi ve finansman kaynaklarmin
cesitlendirilmesi gibi ¢ok sayida konuda vyerel
dizeyde birbirinden farklilagabilen  ¢oziimler
Uretilmesi gerekmektedir (FAO, 2013; Lipper 2018).

Ulkemiz iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
tlkeler arasindadir. En fazla etkilenmesi beklenen
sektorler ise meteorolojik olaylardan dogrudan
etkilenen tanm, hayvanalik ve su Urtnleri ile
ormanciliktir.  Ornegin, Dellal ve ark, (2011)
tarafindan Turkiye'de 2050 yili iklim
projeksiyonlarina goére ilke genelinde bugday ve
arpa verimlerinde %7,6, misir veriminde %10,1,
pamuk veriminde %3,8 ve aycicegi veriminde %6,5
azalma olacad tahmin edilmistir. Tolunay (2016)
tarafindan da dogal ekosistemlerde ve tarim
alanlarinda  iklim  degisikligine bagh  olarak
olusabilecek olumsuz etkiler asadidaki sekilde

Ozetlenmistir.

= Akarsu akislarinda  dUzensizlik,  géllerin
kurumasi, i¢me, kullanma ve sulama suyu
miktarlarinin azalmasi,

= Kurakliklara  bagli  olarak  yeralti  su
kaynaklarinin daha fazla kullanilmasi ile birlikte
su kaynaklarinda daralma,

= Siddetli saganaklarin etkisiyle 6zellikle Dogu
Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda sel ve taskin
olaylarinda artis,

= Tarmsal Uretimde kuraklik, sel ve taskin, dolu,

firtina gibi zararlar nedeniyle azalma,
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Bazi tarim alanlarinin  ¢dllesme nedeniyle
kullanilamaz hale gelmesi,

Tarim alanlarinin azalmasi, verim kayiplan ve
hastaliklar nedeniyle daha fazla giibre ve ilag
kullanimi,

Deniz seviyelerinde artis ve derelerin tasidigi
su miktarindaki azalmaya bagli olarak tuzlu
deniz suyunun dere vyataklar boyunca ig
kesimlere  ulagmasi,  tarim  alanlarinda
tuzlanma,

Yem Uretimindeki azalma ve meralarnn artan
kurakliktan ~ zarar ~ gérmesi  sonucunda
hayvanciligin zarar gérmesi

ic sularin  kuraklik nedeniyle azalmasi ve
denizlerin isinmasina bagli olarak su Urinleri
Uretiminde azalis,

Uretimdeki azalmaya bagl olarak et ve gida
fiyatlarinda arts,

Ormanlarda ve tarm alanlarinda yangin,
bocek ve mantar zararlarinin artmasi,

Biyolojik cesitlilikte azalma ve bazi tirlerin yok
olma riski ile karsi karslya kalmasi,

Bazi canli tirlerinin  gb¢ etmek zorunda
kalmasi, ancak parcalanan habitatlar nedeniyle
gb¢ edememesi,

Ruzgar ve su erozyonunda artig,

Denizlerde ve karalarda istilaci tlr olarak
tanimlanan yabanci canli tirlerinin sayisinda

artis.
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Kutu 9. iklim-Akilli Tarim Uygulamalan: Pakistan Grnegi

Basta FAO ve Diinya Bankasi olmak tizere gesitli kuruluslar az gelismis ya da gelismekte olan ulkelerde iklim-akilli tarim
uygulamalarina destekler vermektedirler. Bunlardan Diinya Bankasi Arjantin, Meksika, Zambiya, Banglades, Pakistan ve
Moldova gibi bazi Glkeler igin iklim-akilli tarim uygulamalari tlke profillerini olusturmustur. Bu profillerin olusturulmasinda
Ulkedeki tarimsal faaliyetlerin ekonomiye katkisi, kirsal nufusun 6zellikleri, temel ihtiyaglara ulagimlari, arazi kullanimi,
tarimsal girdi kullanimi, gida guvenligi, tarim sektértindeki zorluklar, tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlari, iklim
degisikligi projeksiyonlari ve beklenen iklim degisikliginin tarimsal faaliyetlere olasi etkileri gibi bircok konuda
degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu degerlendirmelerden sonra tarimsal faaliyetlerin her biri icin bolgesel diizeyde iklim-
akilli uygulama 6nerileri getirilmektedir. Ek olarak bu &nerilerin kabul edilebilirlikleri de incelenmektedir. Ayrica iklim-
akilli tarim uygulamalari Grlin, gelir, su, toprak, riskler, enerji, karbon ve azot emisyonlari agisindan degerlendirilerek iklim
akilhigi skorlari belirlenmektedir. Bitin bu degerlendirmelerden sonra incelenen tlkelerde iklim-akilli tarim uygulamalari
ile ilgili kurumlar ve politikalar ortaya konmaktadir. Son olarak da iklim-akilli tarim uygulamalari i¢in potansiyel finansal
kaynaklar siralanmaktadir (World Bank, 2017).

Diinya Bankasi tarafindan Pakistan igin olusturulan iklim-akilli tarim uygulamalari Glke profili 6rnegi Kutu 9 Tablo 1'de

verilmistir.

Kutu 9 Tablo 1: Diinya Bankasi tarafindan Pakistan icin dnerilen bazi iklim-akilli tanim pratikleri (World Bank, 2017'den degistirilerek olusturulmustur)

. Bolge-
Iklim-Akill .
m I,,I, Kabul Etme Iklim-Akilli Tarim Uygulamasinin Etkileri
Tarim Pratigi
Orani
Sind Verimlilik: Birim alan basina verimi 6zellikle kurak dénemlerde
Kurakliga <%30 1,3 arttirir, boylece ciftcilere gelir saglar.
dayanikli Uyum: Su kullanim verimliligini arttirir. Nem stresine ve diger
varyete Pencap iklim soklarina karsi direnci arttirir.
- kullanimi <%30 1.2 Azaltim: Uretilen birim gida basina sera gazi emisyonlarinda orta
& diizeyde azalma saglar.
Eo
3
= Ekim Sind 14 Verimlilik: Birim su basina arazi ve triin verimliligini arttirir.
zamanlarinin %30-60 ' Uyum: Ekim zamanini yagmurun baslangicina ayarlamak,
mevsime degisen hava dizenlerinden kaynaklanan kayiplari azaltir.
gore Pencap 13 Azaltim: Uretilen birim gida basina sera gazi emisyonlarinda orta

belirlenmesi %30-60 dlzeyde azalma saglar.

Verimlilik: Uretimi ve (iriin kalitesini arttirir, dolayisiyla gelir de

Organik Somd potansiyel olarak artar.
glibre <730 0.7 Uyum: Sistemin iklim soklarini atlatma potansiyelini artirarak
kullaniminin Pencap toprak kalitesini, su tutma kapasitesini ve toprak fonksiyonlarini
entegre <9%30 10 iyilestirir. i
edilmesi ' Azaltim: Uretilen birim gida basina sera gazi emisyonlarinda orta
diizeyde azalma saglar.
Sind Verimlilik: Ozellikle kurak ve sicak dénemlerde birim alandaki
Sicakliga <%30 0,9 verimi arttirir, boylece ciftcilere gelir saglar.
dayanikli Uyum: Su kullanim verimliligini arttirir. Nem stresine ve diger
varyete Pencap iklim soklarina karsi direnci arttirir.
kullanimi <%30 0,7 Azaltim: Uretilen birim gida basina sera gazi emisyonlarinda orta

diizeyde azalma saglar.
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iklim-Akill
Tarim Pratigi

Bolge-
Kabul Etme

iklim-Akilli Tanim Uygulamasinin Etkileri

Erken
olgunlasan
varyeteler
kullanimi

Urln
rotasyonu

Gibre
yonetimi

Hayvancilik

Kontrolld
barmaklar

Orani
Hayber
Pahtunhva
<%30

Pencap
<%30
Hayber
Pahtunhva
<%30

Pencap
<%30

Kuzey
Pencab
<%30

Giiney
Pencap
<%30

Kuzey
Pencab

<%30
Giiney
Pencap
<%30

50

4,7

4,0

4,4

2,6

2,5

3,0

2,5

Verimlilik: Birim alan basina ylksek verim saglar, béylece tretim
maliyetlerinin dismesi ile gelir ve karda artis olur.

Uyum: Uriin kaybini énlemeye katkida bulunur, yararlanilabilir
toprak suyu kullanimini ve su kullanim etkinligini arttirir.

Azaltim: Uretilen birim gida basina sera gazi emisyonlarinda orta
diizeyde azalma saglar.

Verimlilik: Birim arazi basina toplam dretimi ve verimliligi
arttirarak gelir ve gida glvenligini arttirir.

Uyum:  Olumsuz hava kosullar rlnlerin
cesitlendirilmesinden dolayi toplam Urlin kaybi riskini azaltir
Azaltim: Toprak yapisini ve organik karbon rezervlerini korur.

altinda

Baklagillerin de kullanilmasi azotlu suni glibre ihtiyacini azaltir.
Verimlilik: Uretim maliyetini dusiiriir ve dolayisiyla tarimdan
elde edilen karr artirir.

Uyum: Organik madde igerigi ve mikrobiyal aktiviteleri
ylkselterek toprak saghgini iyilestirir ve bozulmus topraklarda
tarim olasiligini arttirir.

Azaltim: Toprak &zellikleri iyilestirilir ve karbon depolama icin
daha iyi bir toprak kapasitesi saglar. Metan emisyonlarini azaltir
ve biyo-sindiriciler gibi diger uygulamalarla entegre edilebilir.
Verimlilik: Uygun barinaklar sayesinde daha hizli blyime ve
daha yiiksek yem donitsiim orani saglanir.

Uyum: Olumsuz iklim kosullarina maruz kalmay: azaltir, hayvanin
stresini azaltir (6rnegin, soguk hava dalgalari).

Azaltim: Daha iyi glibre yonetimi saglar, boylece ilgili sera gazi
emisyonlarini azaltir.

Beklenen bu etkilerin hafifletiimesi ve tarm
sektoriinde dayanikhiligin arttinlmasinda tanmsal
biyolojik  cesitliligin  korunmasi  son derece
énemlidir. Ornegin, uzayan blyime ddnemine,
kurakliga, don zararlarina, sellere, boécek, mantar
ve hastaliklar gibi olumsuzluklara dayanikli cesitler

ve irklarin belirlenmesi, Uretilmesi ve kullaniminin
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yayginlastirilmasi gida givenligini saglayabilecektir.

Bu nedenle, mahsullerin, irklarin ve

onlarin  akrabalarinin  genetik  kaynaklarinin
korunmasi, iklim degisikliginin etkilerine karsi
dayaniklihgin gelistiriimesinde, kaynaklarin verimli
kullanimimin iyilestiriimesinde, tretim déngulerinin
kisaltlmasinda ve arazi basina daha yiksek verim

alinmasina temel olusturmaktadir (FAO, 2010).
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TEKNiK TERIMLER SOZLUGU

Allelik Cesitlilik: Bir
kromozomlarin karsilikli bélgelerinde bulunan iki

karakteri temsil eden
gen ciftine allel denilmekte olup, allelik cesitlilik ise
bulunduklar (lokus) farkh

mutasyonlar sonucunda ayni fenotipik 6zelligin

genlerin yerlerdeki
ortaya ¢tkmasidir.

Alpin Kusak: VYiksek daglarda belirli  bir
ylkseklikten (6rnegin 2200-2400 m) sonra gelen ve
dogal olarak agac yetismeyen, otsu tirlerin halim
oldugu vejetasyon kusag.

Arazi ve Su Ayak izi (Ekolojik Ayak izi): Mevcut
teknoloji ve kaynak ydnetimiyle bir bireyin,
toplulugun ya da faaliyetin tlkettigi kaynaklari
Uretmek ve vyaratugr atgi bertaraf etmek icin
gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su
alanidir. Buna Ekolojik Ayak izi adi da verilmekte
olup “kuresel hektar” (kha) ile ifade edilir. Buna
altyapi ile atik karbondioksitin (CO,) emilimini
saglayacak bitki ortusi icin gerekli alanlar da
dahildir.

Biyolojik cesitlilik: Digerlerinin yani sira kara,

deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin  bir  pargasi  oldugu ekolojik
kompleksler de dahil olmak {lzere tim

kaynaklardan  canli  organizmalar  arasindaki
farklilagsma anlamindadir; tirlerin kendi icindeki ve
turler arasindaki cgesitlilik ve ekosistem cesitliligi de
buna dahildir.

Biyom (Biiyiik hayat zonu, biiyiik yasam kusags):
Dulnyadaki  buyuk

suptropik, vb.)

iklim  kusaklarindaki  (tropik,

kosullara uyum saglamis canli
toplumlarinin olusturdugu birlikler. Buyik yasam
kusagi olarak da adlandirilan biyomlarin her biri
benzer bitki ve hayvan topluluklarindan olusurlar.
Bu biyomlar ¢cogunlukla o iklim kusaginda hakim
olan bitki toplumlarinin adiyla anilirlar. Ornegin,
tropikal yagmur ormanlari, maki, savan, iliman
bolge yaprak déken ormanlar, tundra, vb.

Boreal: Kuzey cografi bolgeler. Arktik bolgeye
bitisik olan Baltik Denizinin dogusundan Asya'nin
dogusuna kadar uzanan bélge.

Diyapoz: Bazi eklembacaklilarin (bocekler, vb.)
olumsuz kosullar altinda (kuraklik, yiksek ya da
distk belirli  bir

déneminde gelismesini bir stire durdurmasi olayi.

sicakliklar  gibi)  hayatinin
Fenoloji: Bitkilerde tomurcuk patlamasi, yaprak

blyumesi, c¢icek a¢ma, tohum dagilimi, vb.,

hayvanlarda ise tiy dokme, deri degistirme,
ciftlesme, kulugka, kis uykusu, gé¢ gibi mevsimsel
olarak degisen ve iklim kosullariin sekillendirdigi
periyodik yasam dongdleri.

Uzerinde,

Heterozigot: Homolog kromozomlar

birbirine karsilik gelen allellerin  farkli  olmasi
durumu.

Hipoksiya: Deniz ve gdl gibi su ekosistemlerinde
sudaki ¢éziinmis oksijen derisimlerinin doygunluk
dizeyinin altina dismesi.

Kondanseyt: Disik yogunluga sahip hidrokarbon
karigimi.

Mangrov: Tropik ve subtropik bdlgelerde deniz
dalgalarinin getirdigi kumlu-killi, organik maddece

zengin yigintilara sahip korunmus deniz kiyilarindaki

ormanlar.

Mutualizm (Simbiyozis-Ortak Yasama): Farkli
turlerdeki organizmalarin siki ortak iligkileri. Her iki
organizma da bu iliskiden pozitif olarak
yararlanirlar.

Net primer Uretim (NPP): Klorofilli bitkiler

tarafindan belli bir zaman dilimi icinde fotosentez

ile  Uretilen ve solunumla tiketilen organik

maddeler c¢iktiktan sonra bitkisel doku olarak
birikmis olan organik madde miktar.

Nis: Bir ekosistem ya da habitatta canllarin
yasadiklari yer. Ornegin, tek bir agac bircok tiir igin
habitat olusturmak olup, canlilar bu agacin degisik
bolimlerini  kullanabilmektedir. Sincaplar agacin
kovuklarina yerlesmisken, kuslar da dallarina yuva
yapmaktadirlar.

Parazitizm: Bir tlrln (parazit, asalak) konak olarak
adlandinlan diger bir tirden besinlerini sagladig,
parazit tirin yarar sagladigi buna karsilik konagm

strekli olarak zarar gordugu ekolojik iliskiler.
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Permafrost: Arktik ve subarktik bolgeler ile yiksek
daglik alanlarda ¢ok uzun yillardir stiriip giden don
olayl. Bu olay sonucunda surekli olarak donmus
topraklar olusmustur.

Rekreasyon: insanlarin bos zamanlarini
degerlendirmek, is  stresinden  uzaklagmak,
dinlenmek, yenilenmek icin yaptiklan faaliyetlerdir.
Bu faaliyetler doga vyurlyust, piknik gibi kent
disinda olabildigi gibi, kent icindeki spor aktiviteleri
ile sinema, tiyatro, konser gibi faaliyetler de
rekreasyon olarak kabul edilir.

Sahel Kusagi: Sahra Coli'nin gineyinde kalan
Atlantik Okyanusu'ndan Kizildeniz'e kadar uzanan
Moritanya, Senegal, Mali, Burkina Faso, Nijer,
Nijerya, Cad, Sudan ve Eritre'yi kapsayan bdlgenin
adi.

Savan: Belirgin kurak dénemlere sahip tropik yaz
yadislarinin - oldugu Muson  kusagindaki  bitki
toplumlarina verilen ad. Savan vejetasyonu yogun
otsu turler ve ¢ok seyrek tek ya da gruplar halinde
agaclardan olugsmaktadir.

Subalpin Kusak: Yiksek daglarda orman kusaginin
bittigi buna karsiik aga¢ ve calilarin yasamaya
devam edebildigi yukselti kusagi. Orman sinin ile
alpin kusak arasinda yer almaktadir.
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Siirdiirtlebilir Arazi Yonetimi: Toprak, su, hayvan
ve bitkiler de dahil olmak tzere bu kaynaklarin uzun
vadeli Gretim potansiyelinin saglanarak ve cevresel
islevlerinin strdurllerek degisen insan ihtiyaglarini
karsilamak icin  mallarin  Gretilmesi igin arazi
kaynaklarinin kullanimi.

Tayga: Kuzey yarimkirede hem Kuzey Amerika'da
hem de Avrupa ve Asya’da soduk ve agagsiz
tundralarin glineyindeki bdlgelerde yetisen igne
yaprakli ormanlar.

Tundra: Kuzey Amerika ve Avrasya'nin kuzeyinde
taygalar (kuzey enlemlerin ibreli ormanlar) ile
buzullar arasinda genis, ciplak ve agagsiz olan
alanlardir. Genellikle yosun, ¢imen, otsu tirler ile
kisa boylu calilar bulunur.

Varyete: Bir tirin icinde morfolojik bakimdan
ayrilabilen bireyler grubu.
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