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Enerji tuketimi gelismis ulkelerin
yerkire uzerindeki isareti (idi).

Turkiye, OECDni en bijy[] sekizinci ve en hizli blyuyen ekonomisi.
Hizli ekonomik blytime ile niifus artisinin ener;ji tiketimi ve ¢cevre baskilarini agirlastirmasi
4_lf_,<y_a‘wggpllmaz
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iklim degisikligi zorunluluklan:
Enerji Sektoriinde Ronesans

Son 10 yildir iklim degisikligi
politikalari baskisiyla, yenilebilir
enerji ve enerji verimligine,
enerji arz glivenligi, ekonomik
bliyiime ve ¢evresel
surdurulebilirlik de dahil olmak
uzere bir dizi politika hedefinin
basarilabilmesi i¢cin bu gline
kadar oldugundan daha fazla
onem veriliyor.

WEglebal
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Artik kalkinma icin enerji tiikketimini
arttirmak birinci sart degil !

Relationship between electricity consumption and GDP per capita for selected advanced
economies in the NPS
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20 000 30 000 40 000 50 000 &0 000 70 000 80 000 90 000 100 ...
GDP per capita ($2017, PPP)
France lapan — Australia Canada

— United States — Germany

-2~ 2000 - 2017 - 2040

https://www.iea.org/newsroom/news/2019/february/the-mysterious-case-
of-disappearing-electricity-demand.htmi
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Paris Anlasmasi :Artik
mutlaka birseyler
yapiimali!

O Paris Anlasmasi (PA) artik yirulukte.
Subat 2019 itibariyle 185 ulkenin Taraf
O Sanayi devriminden bugiine kadar
Yerkiire 1° C dereceye ulasan isinmasi yasiyor
20 C derecenin daha altinda
ve miimkiin oldugunca 1.5° C seviyelerinde
tutulmasi iizerinde anlasild.
Tam taraflar emisyon azaltimi konusunda yikiumlilik alacak
Turkiye %21 artistan azalma saglayacak
2050 sonrasi icin ise oncelikle gelismis Ulkelerin sifir emisyon saglayacak
konuma gelmeleri bekleniyor
Gelismis Glkeler 2020 yilina kadar gelismekte olan llkelere 100 Milyar S iklim
finansmani saglayacak
3 Ulkelerin emisyon azaltimlari konusundaki hedefleri, gelistirdikleri politikalar ve
hedefe ulagma konusundaki ilerleme durumu seffaf ve hesaplanabilir bir ydntemle her—~-r=~-
: yilda bir diizenli olarak degerlendirilecekea ()
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iklim Degisikligine duyarsiz kalamayiz

e |klim degisikligi ekonomik ve sosyal zararlarindan
daha az etkilenmek icin topyekin savas

e [klim degisikligi politikalari ile Siirdiiriilebilir
Kalkinma politikalarinin temel 6geleri olan; enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji, strdarilebilir ulasim
ve arazi kullanim uygulamalari da ayni sonuca
hizmet ediyor.

* GUnun sonunda iklim degisikligi nihai hedef olmasa
da suirdurulebilir bir kalkinma i¢in enerjinin verimli
kullanimi ve yenilenebilir enerjinin daha fazla
kullanimi zorunlu bir rota haline gelmis durumda

3 WEglebal
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Tirkiye’de Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin
Geligsimi 1990-2016

e==wEnerji esswEndiistriyel islemler ve liriin kullanimi Tarimsal faaliyetler Atik
400.0
350.0 #  Turkiye’nin toplam sera gazi
2000 /\/ emisyonu 2016 yilinda, arazi

/ kullanimi, arazi kullanim
250.0

degisikligi ve ormanciliktan
200.0 - kaynaklanan emisyonlar ve
150.0 1 yutaklar (AKAKDO) sektorii
hari¢ 496 Mt CO, esdegeri

100.0 .
(CO2-esd) dir.
50.0 — 7
0.0 S— T 1990 seviyesine gore
\9@ S ,&q“ '&Q"’ e;a“’ @6\ &Q“’ s ,,9@ o q?e“ 190" q,°°b "96\ '\96" & "9'9 o 19'»"‘ w@f’ '19\'6 %135,4’llik artis!

2016 yili verilerine gore 361 Mt CO2ton olarak hesaplanan Enerji Sektoriinden kaynaklanan sera gazi
emisyonu, toplam sera gazi emisyonu icinde (AKAKDO haricg), %72,8 ile CO2 esdegeri olarak en
biiyiik paya sahiptir. 1990’a kiyasla %177,9 oraninda artis!

WEglebal
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Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabal

Tiurkiye Enerji Sektorii Ve Sera Gazlarina Etkisi

Enerji sektoru insan kaynakli baglica sera gazi emisyon kaynagidir

Tarimsal Atik
faaliyetler 3%
11%

Endiistriyel
islemler ve
urdin
kullanimi
13%
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Turkiye Enerji Sektorii Ve Sera Gazlarina Etkisi

Enerji sektoru sera gazi emisyonlari icinde de, yakitlarin yakilarak elektrik,
petrol rafinaji gibi ikincil enerjiye donusturuldugu enerji endustrisi % 41 pay ile en

onemli bilesendir.

Tarim,
ormancili
balik¢ilik enduistrisi
16% __

41%

imalat
sanayii
17%

WEglebal

2016 yilinda 1990 yilina gore;

Ulasim sektort emisyonlari % 203
(karayolu %205),

Havayolu yurtici tasimacihgi
emisyonu % 364

Denizyolu yurtici tasimaciligi
emisyonu % 91 artmigstir.

Demiryolu tasimaciligindan
kaynaklanan emisyonlar ise % 48
oraninda azalmistir =R
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Sera gazlari ve ozellikle CO, emisyonlarindaki en buyuk pay almasi
ve 1990 yilindan bu yana sera gazi emisyonlarinin onemli artis
gOstermis olmasi nedeniyle, her sektorede enerji tiiketimini mercek
altina alinmasini gerektirmektedir.

Gerek enerji tuketimimizdeki artis hizi ve gerekse enerji

kaynaklarinin tuketim kompozisyonu enerji sektorunun iklim
degisikligi politikalar ile esgudumunu zorunlu hale getirmistir.

WEglebal
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Turkiye Cumhuriyeti Niyet Edilen Ulusal Katki Belgesine
(INDC) gore Sera Gazi Emisyon Taahhudii

Toplam sera gazi emisyonlarinda senaryoya (BAU) gore 2030 yili
seviyesinden %21’e kadar azaltim.

Toplam Sera Gaz Salimlarn (Milyon ton CO2e)
1.400

1.200
1.000
800

600
430

400
430 449

200

O
2010 2015 2020 2025 2030

—a— Olagan Senaryo Azaltim Senaryosu

Belgenin BMIDCS Sekretaryasina sunulan Ingilizce versiyonuna ulasmak igcin:
http:/www4d . unfccc.int/submissions/INDC/Published%20Documents/Turkey/1/The INDC of TURK
EY v.15.19.30.pdf
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Emissions (Mt CO,eq.)
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Historical
excl. Forestry
From Forestry
—  Current policy projections.
esses  Reference for INDC*
] INDC
=== Planned policy projections

e

-200 - D www ongf
' Climate Analytics/Ecofys/
1990 2010 2020 2030 2040 2050 e
Note: Hover over Fhe coloured bare far = nan-im with Fha Fair amiccinne ranas nar affark charina ~akamnns Mara infarmatinn hars

Basic view + Pledges + Kyoto accounting

_ 6000 Hr;:mdemvm
g excl. forestry
Z5000 S e
] Historical emissions /removals
f 4000 from forestry
£ 3000 (CAT assessment”
fr}
§ 2000 g e
1000 INDC
0— - -
(CAT assessment)
-1000 =
= Kyototargets (QELROS)***
-2000 (CAT assessment)
-3000 el e
-4000 T | 0 ; © www dimateactiontracker.ong/
I Climate Analytics/ECofys/
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 NewClimate/PK

http://climateactiontracker.org/é8thtries/developed/turkey.html
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Sera Gazi Emisyonu Gegmis Trend ve Taahhiitler;
. o Tjigye ve AB kiyaslamasi

Turkiye Emisyon
artis trendi ve
taahhudu;

1990 yilina gore
2030 da %389
artis

AB Emisyon artis
trendi ve
taahhidu;

1990 yilina gore
2030daenaz %
40 azaltma
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Iklim Degisikliginde oncelikli ve onemli cozum:

Enerji Verimliligi 0

* % 44 emisyon azaltim potansiyeli ile enerji % -
verimliligi en 6nemli 6nlem olarak ortaya
¢citkmis durumda. Bunu % 36 ile yenilenebilir 34
enerji takip ediyor

32 4
» Onimuzdeki 20 yil son ti¢ yilda oldugu gibi il
%2-3 blylmeye karsin emisyon artisinin
izledigi duiz seyrin yeterli olmadigi cok net 28 -
bir sekilde gorualuyor. o
e 2000 yihindan bu yana verimlilik 2007 2010 2015 2020 2005 20
artislarindan kaynaklanan kiresel eneriji
tasarrufu, 2016 yilinda Sera Gazi 2050 de karbonsuz ekonomiye déniisiimiin

gg{\jiesggp(ljaérzrélpc%rzrlgggre’é%?iﬁ{jk;(r)rr]\edsi%kesite planlanmasi konusunda bir cok ulke yol
neden olmustur. Bu verimlilik artisi haritalari olusturuyor

olmadan, 2016'daki emisyonlar % 12,5

daha yuksek olacakti.

3 WEglebal
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Sera Gazi Emisyonlarinin azaltiimasindaki en
etkili ¢c6ziim: Enerji Verimliligi

* UEA uyesi Ulkelerde 2000-2015 vyillari arasinda enerji verimliligi ve yapisal
degisiklikler (binalarin, tasitlarin, sanayinin daha az enerji tiiketen yeni alt yapilarla
degismesi, katma deger liretiminin basta dijital teknoloji, bankacilik, turizm gibi
sektorlere kaymasi gibi nedenler) nihai sektér emisyonlarinda toplam da 13,2 GtCO,,
nu enerji verimliligi ve 5,4 GtCO,. nu yapisal degisikliklerden kaynaklanan toplam
18,6 GtCO, emisyon azalmistir.

14.0

135 F

130 F
o) 2015 teki yilik emisyon
% 125 tasarrufu: EV: 1,6 Gt,

120 yapisal degisim 0,6 Gt

"5 r

/

Gergeklesen Cmisyon

110 B Yapisal degisim
2000 den bu yana saglanan toplam tasarruf: EV; 13,2 GtCO2 +Yapisal degisim; 5,4 GtCO2
105 ® Enerji Verimliligi etkisi
100 ' . . . L L L L . . . . L -
2000 2005 2010 2015

Source: Adapted from IEA (2016c), Energy Efficiency Market Report 2016, based on the IEA Energy Efficiency Indicators database (2016 edition).
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Sera Gazi Emisyonlarinin azaltilmasindaki en
etkili coziim: Enerji Verimliligi

325

Milyar ton CO2 esdegeri

30

K
=]
0]

2014 Emisyonu BlUylmenin etkisi YE'nin enerji mixi Enerji yogunlugunda 2016 Emisyonu
icinde artmasa aralma

Sera Gazi Emisyonlarinin Azalmasini Etkileyen Faktorler >>
Enerji Verimliligi & Yenilenebilir Enerjinin toplam enerjideki artan payi

2014 ve 2016 arasinda dizenli disme trendinde olan enerji yogunlugu ile
kiresel enerji tiketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin diiz bir seyir
izlemesine sebep olmustur ve GSYIH biylmesinin etkisinin dortte t¢cunu telafi
etmistir

WEglebal
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TANIMLAR

= TEP:Ton Esdeger Petrol

Enerji kaynaklarinin tek birim ile
ifade edilmesini saglayan birim

10 milyon kCal karsiligi enerji

in 20O 22
Cyrednin e S
br'/*.,lmlmasma air O'r?etmelik ile

elirlenmistir

1 TEP pratikte yaklasik olarak;

1 ton fuel oil veya

11600 kWh

3 ton linyit

1.6 ton taskomdiru

_» 1200 m3 dogal gaza esdegerdir.

WEglebal
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Birincil Enerji:petrol, dogal gaz,
komdr, odun gibi dogrudan
tiketilebilen enerji kaynaklari

Ikincil Enerji: Birincil kaynaklardan
kullanilabilir formlara déniistiiren
elektrik, fuel oil, mazot gibi enerji
tipleri.

Bu kaynaklar déntsim kayiplarinida
icerdiginden daha pahalli ve CO2
emisyonu agisindan daha yogundur.

Nihai Enerji Tiiketimi:

Sanayi, Bina, Ulasim, Tarim gibi son
nokta enerji tiiketimlerini ifade
eder
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Turkiye’de Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir
Enerjinin gelistirilmesini Dogrudan
Hedefleyen Politika ve Stratejiler

Turkiye’'nin temel enerji politika ve stratejileri asagida listelenmis belgelerde yer
almaktadir:

» Elektrik Piyasasi ve Arz Glivenligi Strateji Belgesi (2009)
* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi 2015-2019 Stratejik Plani (2014)

* 10. Kalkinma Plani 2014-2018 (2013) ile Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi
Programi Eylem Plani ve Yerli Kaynaklara Dayali Enerji Uretim Programi Eylem
Plani (2014)

* Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, (2012-2023)
* Yenilenebilir Enerji Eylem Plani (2013-2023)
* iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023)

* iklim Degisikligi Eylem Plani (2011-2023)

| ‘, Enerji Verimliligi Eylem Plani (2017-2023)
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2017 Yih Turkiye Birincil Enerji Arzi

Toplam 145,3 Milyon TEP

kisi Basina 1,7 TEP, UEA Uyeleri Ortalamasi 4,5 TEP

Jeotermal ve Ruzgar Hidrolik Biyokiitle ve
Diger Isi %1,1 \ %3,5 Atik
%4,9 % 1,7 Dogal Gaz
%30,5

Gines
%0,8

Tas
komura
%17,3  Linyit
%9,7

Fosil Yalkatlar Toplami % 88
Ithalat Toplami %75,7

" Slayt MMO-TEG 2018 den alinmistr.
WEglebal
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Turkiye’nin Genel Enerji Dengesi, 1990 - 2017

Enerji Tuketimi 1990 53 Milyon TEP
2017 145 Milyon TEP

Yerli Enerji Uretimi 1990 26 Milyon TEP
2017 39 Milyon TEP

ithalat orani 1990 % 49
2017 %75

Enerji ham maddeleri ithalati 2012 de pik yapti 60 Milyar Dolar‘a ulasti.
2017 yilinda 37 Milyar Dolar olmustur.

2017 Dis ticaret agig1 77 milyar Dolar idi

Kaynak: ETKB-EIGM

WEglebal




Strateji Hedefleri (2023)

Linyit 1 7,5 milyar ton

Taskomiirti 1,5 milyar ton

Yerli komiire dayali olarak kurulabilecek toplam kapasite

eBilinen linyit ve
kaynaklarimizin tamaminin
iiretiminde kullanilmasi,

eYerli komiirden iiretilen elektrik enerjisi

taskomiiriu
elektrik

yaklasik miktarinin  yilhlk 60 milyar KkWh'e
28.125 MW cikarilmasi,

(halihazirda isletilen 10.800 MW civari)

Asfaltit 82 milyon ton

2023 yi1linda; yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimi icerisindeki payinin en az % 30 olmasi,

Hidrolik Teorik hidroelektrik potansiyel 433

milyar kWh,

(36. 000MW)

Ekonomik Potansiyel 140 milyar KkWh/yil

(halihazirda kurulmus 29.000 MW civari)

Teknik ve ekonomik
potansiyelin tamaminin kullanilmasi

Riizgar Cok Verimli: 8.000 MW, Orta Verimli:

48.000 MW

(halihazirda kurulmus 7000 MW civari)

20.000 MW

Jeotermal 31.500 MWt (1000 MW'1 elektrik

iiretimine elverisli)

(halihazirda kurulmus 1300 MW civari)

Asgari 1.000 MW elektrik kurulu giicii

44 MTEP
(halihazirda kurulmus 750 MW civari)

Biyokiitle

Asgari 1.000 MW elektrik kurulu giicii

80 MTEP- Teknik ve Ekonomik
Gelismelere bagh olarak Elektrik

@ Uretimine katki glebal
""4‘,,4"5 ﬂ\p\;

Gunes Enerjisi

(halihazirda kurulmus 5000 MW civari)

5.000 MW elektrik kurulu giicii
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2018 Ekim Sonu itibanyla Kurulu Giiciin Kaynaklara Dagilimi (MW, %)

) Jeotermal Dogal

Giines 1.45% Gaz+Cok
Riizgar 5.58% Yakith

~.81% Sivi+D.Gaz)+

Akarsu Hes Lisansiz
878%* L
.64%

Termik

%54,2

Linyit+Tas
Komir+Asfal

Yenilenebilir
%45,8
Barajli Hes

23.25% II tit+Cok
Yakath
/ StviYakit - fthal Kémiir (Kati+Sv1)
0.33% 9.97% 12.36%
(A TOPLAM KURULU GUC : 88.177,7 MW
\%@é") WEglebal
S

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-11/kurulu_guc_ekim_2018.pdf
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Turkiye’de Tuketime Sunulan Elektrik Enerjisi,
2000 - 2017 (GWh)

Milyon kWh

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

210,434
190,000 98085 194,079
174,637
160,794
150,018

141,151
28,276 126,871 132,553

230,306

294,9
279,286

6 )
257,220 205724

242,370 240,357

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2011

WEglebal

2012 2013 2014 2015 2016 2017



https://www.teias.gov.tr/tr/iii-elektrik-enerjisi-uretimi-tuketimi-kayiplar
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2017 Yih Turkiye Elektrik Enerjisi Uretiminde

Kaynaklarin Payi

Sivi Yakitlar

Atik Isi
0,3%

D.Gol ve Akarsu HES

6%
Jeotermal
Barajh HES 2%
14%
Yenilenebilir
Atik+Atik(Biokiitle)
Giines 1%

1%

Taskomiiri + Asfaltit
2%

Uretilen elektrik : 295.511 GWh
Yenilenebilir Enerjinin payi: %29

| 4’;@\
.\3% .) WEglebal




Kisi Basina Elektrik Tuketimi

Refah gostergesi : “Kisi Basina Elektrik Tuketimi”
2017 yilinda 3690 kWh

2040 yilinda 8000 kWHh’in lizerinde (ETKB)
UEA liyeleri 2016 yili ortalamasi 9.900 kWh

Tarkiye’nin ve UEA uyelerinin bugunki kisi basina
tuketim degerleri kiyaslandiginda refah seviyesi
artisi ile Turkiye'nin enerji tiketiminin er yada gec
artmasinin kacinilmaz.

Onemli olan bu bayimenin iklim olgusu nedeniyle
ne kadar karbonsuz olarak basarilabilecegidir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Teknolojik gelismeler Yenilenebilir enerji kaynaklarini
fosil yakitlarin 6nemli bir rakibi haline getirdi.
Dinyanin her bolgesinde kullanilabilir olmasi hakca
enerji tiketimini mdmkdn kiliyor.

Teknoloji bagimliligi yeni bir dis bagimllik olabilir.

Teknoloji gelistirmek icin yakin gecmiste yatirim yapan
ulkeler bu durumu firsata cevirerek kiresel ekonomide
rekabet Gstlnligl saglayacak

Ulkemizde hidroelektrik giig, riizgar, jeotermal giines
enerjisi ve enerjiye donlisturulebilir tim atiklari da
kapsayan biyokiitle, yenilenebilir enerji kaynaklari
olarak kabul edilmekte ve kullaniimaktadir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn- Ulkemizdeki hizh gelisme

Turkiye cografi sartlari ve konumu nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
sanslidir. Son yillarda artan Gretim ozellikle rizgar, jeotermal ve glines enerjisi lehine hizli
bir biyime goéstermektedir.

Riizgar Jeotermal
200,000.0 7.000,0
6.000,0
15.000.0 5.000,0
4.000,0
10,000,0 )
3.000,0
. 000,0 2.000.0
1.000,0
00 0,0
gagggifggggzz::ﬂﬂg Q:NWUWJD-EOE\HW'*-?_J:
E & A &S 2R E&E&SEBco0oo oo o S E2EEEE8E2EEE8E8E828Es2es5:3¢2 ¢85 ¢2 &
NNNNNNNNNNNNNNNNNN -~ ~ i~ 4 i~ -~ i~ ~4 i~ 4 ~ L ~4 ~ ~4 ~ o ™
Giines Biyokiitle
3.500.0 2.500,0
3.000.0 2.000,0
2.500.0
1.500,0
2.000.0
1.500.0 1.000,0
1.000,0 —
500.0
0,0
:'c:l :: — -4 "~y - ::: w ~ =1 (=, {=3 - ~ - - o r~
2013 2014 2015 2016 2007 s 2E2E2858E383s588E38¢8¢38¢8

Riizgar, Jeotermal Giineg Enerjisi ve Biyokiitle kaynaklarinin GWh olarak
~ns v Elektrik Uretiminin Yillara Gore Gelisimi (TEIAS verilerinden cizilmistir)
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REPA (Tlrkiye Rizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi)

GEPA (Turkiye Glines Enerijisi Potansiyeli Atlasi)

BEPA (Tirkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyeli Atlasi)
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu kapasitesi son yillarda
ciddi 6lctide armis olmakla birlikte birincil enerji karisiminda
venilenebilir enerjinin payl 2005’ten bu yana nerdeyse sabit
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Not: Dagiimda elektrik ticareti hari¢ tutulmustur.
Kaynak: IEA (2018), Diinya Enerii istatistikleri ve Dengeleri (veritabar).

@\] OECD Tirkiye Cevresel Performans,lggelemesi-2019
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Yenilenebilir enerji iiretim teknolojilerinin “Diizeltilmis Elektrik
Maliyetleri” kiyaslamasi ve 2010-2017 arasindaki degisim

Biyokiitle Jeotermal Hidro PV Giines csp Offshore Onshore
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klim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi

Yenilenebilir enerji iretim maliyetleri hizla diisiiyor

2017 yilinda yenilenebilir enerji tretim teknolojilerinin yayginlagsmasi devam ederek
hizlanmig ve fosil kaynaklar ile rekabet edecek hale gelmigtir.

2017de devreye alinan santrallarin duzeltiimis elektrik maliyeti (LCOE);

hidroelektrik, biyokutle, jeotermal enerji ve karasal rtizgar projeleri >> 0,05-0,07
Amerikan Dolari/lkWh

(maliyetinin proje buyuklUklerine ve proje bolgesinin kaynak potansiyel gliciine goére bir
miktar degismekle birlikte,

Fosil enerji maliyetleri (0,07 Amerikan Dolari/kWh
(Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA))

Gunes PV maliyeti 2010 yilinda 0,36 >>2017 de 0,10 Amerikan Dolar/ kWh'e indigi,
Konsantre Gunes santrallarinda (CSP) 100 MW buyuklugundeki proje icin 0,17,
2000 MW buyukluginde Deniz Gsti rtizgar projesinde (offshore rizgar) maliyetin 0,14
Amerikan Dolari seviyesine dustugu gorulmektedir.

ABD'nin birgok bolgesinde yeni rizgar santrali inga etmek mevcut komurlU santrallari
~ calistirmaktan daha ucuz oldugu ve ruzgar santrallarinin nikleer ve dogal gazin ise
mbasabasa yakin bir degerde oldugu ortaya ¢ikti.

WEglebal
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Elektrik Uretim Teknolojilerinin Yasam Dongusu
Emisyonlan (g CO,-., / kWh)

Teknoloji Dusuk Ortalama Yuksek
Komiir 740 820 910
Dogalgaz 410 490 650
Giines- Biiyiik ol¢cekli PV 18 48 180
Gluines- Cati uzeri PV 26 41 60
Jeotermal 6 38 79
CSP 8,8 27 63
Hidroelektrik 1 24 2200
Ruzgar (kara) 7 11 56
Riizgar -denizde (offshore) 8 12 35
Niikleer 3,7 12 110

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklan Degiskenlik Problemi

Yenilenebilir enerji kurulu glicinin toplam kurulu gicteki
orani %45 Enerji Uretimine katkisi %30 dur.

Bu durum yenilenebilir kaynaklarin dogasindan

kaynaklaniyor:
dogal etmenlere bagli olmasi sonucunda sadece yenilenebilir

kaynaklarla arz giivenliginin saglanmasi mimkuin degil.

Yenilenebilir enerjinin degiskenligi probleminin giderilmesi
icin butln dinya depolama teknolojileri, akilli sebekeler gibi
yeni alanlar Gzerinde calismalar yiriatiulmektedir.

OFotolla Frank Peters
Bu glinki sebeke alt yapimiz ile ruzgar ve gunesin toplam elektrik Gretimindeki payi
%10’lar seviyesinin Ustline ¢ikmasi durumunda enerji arz gavenligi igin yeni
yatirimlarin mutlaka sistem arz esnekligini gelistirecek sekilde olmasi ve elektrik
depolama teknolojilerinden yararlanilmasini gerektirmektedir.

WEglebal




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimiz

Hidrolik Ener;ji:

Digerlerine kiyasla en duguk igletme maliyetine ve en uzun
isletme dmrune sahip. En buyuk avantaji kisa surede
devreye alinabilmeleri

Ozellikle depolamali HES'ler diger yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin dretim yapamadigl zamanlardaki agigini
kapatmak icin depolama olarak kullanilabilir.

HES kurulu gtcu 2018 yili EKim sonu itibariyle ~28.250 MW
2017 de Uretime katkisi 58 milyar kWh

Atatirk HES gorseli 2400 MW,
yillik 8 900 GWh Uretim kapasitesi

Jeotermal Enerji:
Elektrik ve Isi kaynagi olarak kullanilabiliyor. Cikariimasi
riskli ve pahall igletmesi kolay ve ucuz

Baz yuk santrali 6zelligi, Re-enjeksiyon yapilmazsa c¢evresel
zararlari var Elektrik Gretiminde 3000 MW imkan var. Hali
hazirda 1300 MW, Termal olarak 19 yerlesim yerinde 120 000
KE i1sitma yapiliyor. 1 milyon KE potansiyeli var
2017 de uretime katkisi 6 milyar kWh

WEglebal
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Gunes Enerjisi:

Elektrik ve Isi kaynagi olarak kullaniliyor.
Turkiye’nin GUnes Enerjisi Potansiyeli Atlasina (GEPA) ile,

Yillik toplam guneslenme suresi 2.737 saat (gunluk toplam 7,5 saat),
Yillik toplam gelen gines enerjisinin 1.527 kWh/m?2 (gunlik toplam 4,2
kWh/m?)

Teorik gunes enerjisi potansiyeli 380 milyar kwWh/yil olarak hesaplaniyor.
Halihazirda 100 MW civarinda lisansli, 5,000 MW'in biraz uzerinde de
lisanssiz kurulu guce erigilmistir. 2017 de ~3 milyar kWh dretilmis

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarnmiz

Ruzgar Enerjisi:

Turkiye Ruzgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA)’ ya gore:
Turkiye’'nin bati kiyillari boyunca, Marmara Denizi gcevresinde ve
Antakya civarinda potansiyel yiiksek, Ulke potansiyeli 48 bin MW
Kurulu gu¢ 2018 sonu itibariyle ~7000 MW a ulastl.

2017 de uretime katkisi 18 milyar kWh

Biyokditle Enerjisi:
Turkiye Biyokutle Enerjisi Potansiyel Atlasi (BEPA)' ya gore: Polat Enerji Geycek RES, 150 MW
Bitkisel ve hayvansal atiklar ve kentsel organik atiklardan 44 Milyon
TEP/yil enerji potansiyeli mevcut

Kurulu gu¢ 2018 sonu itibariyle ~720 MW a ulasti.

2017 de elektrik tretimine katkisi 2 milyar kWh

Petrol alternatifi olarak Biyodizel ve Biyoetonol

1 Ocak 2018 itibari ile motorine hacimce %0,5 biyodizel ve 1 Ocak
2015’den itibaren %4 oraninda, yerli kaynaklardan uretilen
biyoetanolin benzine harmanlanmasi Petrol dagitim sirketleri

) WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Teknolojisine sahip olmak gelecek igin
cok yonlii yarar saghyor
* Son yillarda kalkinmis Glkelerde temiz enerji endustrisi

hem cevresel hem de ekonomik nedenlerle yatirim icin
oncelikli alan olarak kabul edilmektedir.

* Yurticinde Uretilen temiz enerji teknolojileri kullanilarak
arz edilen enerji, daha fazla enerji bagimsizligi ve guvenligi
saglamaktadir.

* Yurt icinde uretilen temiz teknoloji ekipmanlari temiz
enerji kullanimini tetikleyerek CO, emisyonlarinin
azaltilmasinda 6nemli cevresel faydalar saglamaktadir.

* Son on yilda diinyada yasanan ekonomik krizler ve bircok
ulkede cift basamakli issizlige yol a?an ekonomik
durgunlugun temiz enerﬂ'i teknolojilerindeki inovasyon ile
asilabilecegi, yeni teknolojilerin ekonomik bliyimede
surukleyici yeni bir glic olarak rol oynayabilecegi
dustnulmektedir.

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Kaynakiarinin Desteklenmesi

* Turkiye’'nin sabit fiyattan garantili satin alim tarifesi
modeli olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi” (YEKDEM) altinda, her
venilenebilir enerji teknolojisi icin tarife seviyeleri
belirlenmistir.

* Bu sekilde, sebeke 6lcegindeki projeler faaliyete gectigi
andan itibaren 10 yil boyunca YEKDEM’de belirtilmis
satin alim garantisinden faydalanabilmektedir. Alim
garantisi destegi Yenilenebilir Enerji kaynaklarinin
Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine lliskin (YEKDEM)
Yonetmeligi kapsaminda saglanmaktadir.

.+ www.epdk.org.tr,Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin
. Yonetmelik, V5. WEglebal
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YEKDEM Destek Tarifeleri

| Sayili Cetvel (29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunun hiikmii)

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Tesis Tipi Uygulanacak Fiyatlar
(ABD Dolan
cent/kKWh)

a. Hidroelektrik tuiretim tesisi 7,3
b. Riizgar enerjisine dayal1 iiretim tesisi 7,3
c. Jeotermal enerjisine dayali liretim tesisi 10,5
d. Biyokiitleye dayal1 iiretim tesisi (¢cop gazi dahil) 13,3
e. Giines enerjisine dayal tiretim tesisi 13,3

WEglebal




YEKDEM Destek Tarifeleri Y i- 11 Sayili Cetvel- Yerli Uretim -fi

roje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

Katkisi (29/12/2010 tarihli ve 6094 sayiTKanunun GKMG). oo oo coomm

Tesis Tipi Yurt icinde Gergeklesen imalat Yerli Katki ilavesi ($cent/kWh)
- T o - o o 1- Tiirbin 1,3
Hidro-elelektrik iiretim tesisi 2- Joneratir ve gic elekironigi Lo
.. g 0 q . = 1- Kanat 0,8
Riizgar enerjisine dayal1 iiretim tesisi 2- Jeneratsr ve gitc elektronigi 1o
3- Tiirbin kulesi 0,6
4- Rotor ve nasel gruplarindaki mekanik aksamin tamami 1,3

(Kanat grubu ile jenerator ve gii¢ elektronigi icin yapilan
o6demeler haric.)

= - s = = = 1- PV panel entegrasyonu ve giines yapisal mekanigi imalat1 0,8
Fotovoltaik giines enerjisine dayali iiretim P grasyonuvegtnes yap s
.. 2- PV modiilleri 1,3
tesisi 3- PV modiiliinii olusturan hiicreler 3,5
4- invertér 0,6
5- PV modiilii iizerine giines 151n1m1 odaklayan malzeme 0,5
- . e = 1- Radyasyon toplama tiipii 2,4
Yogunlastirilmis giines enerjisine dayal et i 06
- : P 3- Giines takip sistemi 0,6
uretim tesisl 4- Is1 enerjisi depolama sisteminin mekanik aksami 1,3
5- Kulede giines 1s1n1n1 toplayarak buhar iiretim sisteminin 2,4
mekanik aksami
6- Stirling motoru 1,3
7- Panel entegrasyonu ve giines paneli yapisal mekanigi 0,6
= = = = - = = .= 1- Akiskan yatakli buhar kazani 0,8
Biyokiitle enerjisine dayal iiretim tesisi ey
2- S1v1 veya gaz yakith buhar kazani 0,4
3- Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
4- Buhar veya gaz tiirbini 2,0
5- icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
6- Jenerator ve giic elektronigi 0,5
7- Kojenerasyon sistemi 0,4
= = . = = 1- Buhar veya gaz tiirbini 1,3
]gotgrmal enerjisine dayal iiretim tesisi P e e 07
N 3- Buhar enjektorii veya vakum kompresorii 0,7
al
:3@ ;E'f WEgi@bal
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tarafindan finanse edilmektedir

YEKDEM Destekleri

YEKDEM’in 2020’den sonra uygulanmaya devam
edip etmeyecegi konusu belirsizdir.

Ancak devam etmesi piyasanin beklentisidir.

Devam ettirilir ise, destek miktarlari gtincellenebilir
veya YEKA ihale maliyet trendlerine endekslenebilir.

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Kaynak Alan1 YEKA ihaleleri

Yenilenebilir enerji sektori yatirimlarinin daha maliyet bazl gerfeklestirilmesi
amﬁuy_la yonunde, Turkiye’de uygulanmaya baslayan en yeni politika
mekanizmasi

Turkiye’nin uygulamakta oldugu YEKA ihale modelinde, yerel ekipman Uretim kapasitesini
Eeligtirme ve teknoloji transferi 6n plana c¢ikarken, ayni zamanda yenilenebilir enerji

aynaklarindan disik maliyetli ve rekabetci bir sekilde elektrik tretilen bir i¢c pazar olusturulmasi
hedeflenmektedir.

* 2016 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi yayinlanmistir.
 ilk YEKA ihaleleri 2017 yilinda gerceklesmistir.

* Riizgar ve glines enerjisi icin her biri 1.000 megawatt (MW) kurulu glice sahip iki ihaleyi, ulusal
ve uluslararasi ortaklardan olusan iki ayri konsorsiyum kazanmistir.

e YEKA ihalelerinde kiiresel ortalamanin altinda denk diisen nihai fiyatlar olusmustur;

 Karasal (onshore) rizgar ihalesinde 3,48 USS ct/kWh
* Glines enerjisi ihalesinde 6,99 USS ct/kWh

3 WEglebal




* X ok

* @ *
*
Cx

LI

g
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti 1N

tarafindan finanse edilmektedir

klim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi

Yenilenebilir Enerji Tesisleri imalati Konusunda
ulkemizdeki durum

HES Ulkemizdeki en eski santral tiplerinden birisi olan Hidrolik Santrallarida
onemli deneyimler kazanilmistir. Gunumduzde bir santralin tlirbin ve jeneratoru
haric diger tim elemanlari timiuyle projelendirilip, imalati ve montajlari
guvenilir bir bicimde Ulkemizde yapilabilmektedir. Turbin ve jeneratoru
konusunda da calismalar stirdtrtlmektedir.

Riizgar santralinin bilesenleri; kule, rotor, nasel ve elektrik toplama sistemleridir.
Celik ve beton kuleler ile kanatlarin her tirlu Gretimi, uluslararasi bliyuk tlirbin
ureticisi firma ve bilesenleri ile yerli firmalarimiz arasinda ortak girisim sirketleri
olusturularak yerli olarak tretilmektedir. Ruzgar turbini, jenerator, gobek, disli
kutusu gibi diger bilesenler ise dogrudan yurt disi firmalardan saglanmaktadir.
Prototip Tiirbin Uretimi (MILRES) projesi cercevesinde 500 KW’lik tiirbinin
tasarim ve Uretimi TUBITAK tarafindan desteklenerek gerceklestirilmisdir

Giines :Turkiye’de 20’ye yakin firma panel Gretmekle birlikte Grettikleri
panellerin yerli katki orani disiiktiir. Ulkemizde hali hazirda; solar cam, invertor
ve modul Uretiminde faaliyet gosteren firmalar vardir. Eva, backsheet, ribbon ve
baglanti kutusu disaridan tedarik edilmekle birlikte Gretimine uygun hammadde
ve makine teknolojisi vardir

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Tesisleri Imalati
Konusunda ulkemizdeki durum

» Biyokiitle kaynaklari gerek dogrudan yakma, gerek dolayl yakma (gazlastirma),
kojenerasyon (birlesik i1si-elektrik Gretimi-CHP) ve trijenerasyon (birlesik 1si-soguk-elektrik
dretimi) teknolojisine cok uygundur. Sebekeye bagli biyoelektrik tGretiminde, biyogaz
santrallari, blyulk 6lcekteki biyokitle gazlastiricilari ve yakma sistemleri kullanimdadir.

Hayvansal ve bitkisel atiklardan fermantasyon yolu ile elde edilen biyogazdan elektrik
Uretiminde beton reaktorler, yatay ve dikey karistiricilar, sivi ve gaz pompalari, camur
pompalari, kimyasal madde dozaj sistemleri, biyogaz depo balonlari, biyogaz emniyet ve
alarm sistemleri, biyogaz emniyetli yakma bacasi, otomasyon (pH, sicaklik, sivi ve biyogaz
seviye vd. kontroller), camur seperatorleri, gaz motorlari, elektrik jeneratorleri, elektrik
trafolari, elektrik hatti baglanti ekipmanlari ve insaat isleri gereklidir. Biyogaz tesislerinin
yatirim maliyetinin yarisini yerli ekipmanla yapmak muimkuindir. Bununla birlikte gaz
motorlari, bazi kontrol lniteleri ve teknoloji (know-how) yurtdisindan gelmektedir.

* Jeotermal enerji ile elektrik tretiminde kullanilan ana ekipmanlar; tirbin, jenerator, 1si
degistiriciler, sogutma kulesi, kontrol vanalari ve pompalarin timu ithal edilmektedir.
Santral ile kuyular arasinda yer alan ortak tesis ekipmanlarindan; mekanik kapsamdaki gate
vanalar, booster pompalar, reenjeksiyon pompalari, basingli kaplar (seperator,
akimiulasyon tanklari vb.), borular, support’lar yerli imalat yapilabilmektedir.
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tarafindan finanse edilmektedir

Enerji Verimliligi >>>“Gizli Yakit” >>”Birinci Yakit"

* Enerji verimliligi kazanclari, sayisallastirilarak
anlasilmasindan sonra enerji verimliligi "gizli yakit"
olarak tanimlanirken artik talebin karsilanmasinda
en buyuk paya sahip "birinci yakit" olarak kabul
edilmektedir.

» Onemi sadece sera gazi azaltim yarari ile sinirli
deqgil

« Kazan- Kazan firsatlar iceriyor

Makro iktisatcilar enerji verimliligini mevcut en gug¢lii enerji kaynagi olarak

tanimliyor.
Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency, OECD/IEA,2014
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Enerji Verimliligi

nerji Verimliligi: belirli bir hizmet

ISItiha, sogutma gibi) veya uretim igin

arcanan éner i muk’rarmm teknolojik
uygulamalar véya teknik olmayan
(daha iyi organizasyon ve yonetim

avmms de |§|khk eri gibi) 6nlemlerle
azaltilmasi

Ener;ji Tasarrufu Verimlilik
uygulamalgri, bazi dizenlemeler ile

kazanilan = +' enerjidir.

Enerji Verimliligi, harcanan her birim
enerjinin

daha ¢ok hizmet ve lirline donilsmesidir.
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Enerji Yogunlugu

» Bir Birim Ekonomik Deger (Gayrisafi Yurt I¢i Hasila veya
Katma Deger) Uretebilmek Igin Tiiketilen Enerji Miktari

E/GSYIH
o E = milyon TEP Birincil Enerji Tiiketimi
o GSYIH = Gayrisafi Milli Hasila(1 milyon Tirk Lirasi veya 1000 ABD $
veya €)
» Enerji Yogunlugunun digiirilmesi;Yaratilan her bir
birim katma deger igin tiiketilen enerjinin
azaltilmasidir

WEglebal
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- Ithalatta azalma
- Enerji Guvenligi
- SG Azalma azalma

Enerji verimliligi : “Coklu Yarar”

Ekonomik Biiyiime; biiyiik dlcekli enerji
verimliligi politikalari uygulandiginda,

yilda % 0.25 - 1.1 araliginda ekonomik —

biiyiime saglaniyor

Istihdam;ABD'nin enerji verimliligine, Enerji Hava Kirliligi;Cinde, hava kirliliginin
ozellikle de yeni teknolojilere tam e, arattici o Iurlnsuz klo ullar
anlamiyla yatirrm yapmasi halinde Verim lil 18] Z onucui da ortaya ;:llfan saglk
2050 yilina kadar enerji verimliligi Yatirim |a rl maliyeti 2003 yili icin gayri safi

endiistrisinde net 1.3 ila 1.9 milyon is

artisinin olacagini tahmin _

Ekonomi tUzerindeki .‘ Deger artisi,
olumlu etki \ " -Hava kirliliginde azalma

_Istihdam, -Ener;ji faklrllgnl n|r.1 azaltilmasi
o - Kaynak ve uretim
-Eneriji fiyatlarinin o
verimliliginde artis

dU§mesi,“ . ) - Atiklarin degerlendirilmesi,
-Kamu butcesine katki < Sanayideki Gretim artigi

yurtici hasilanin %1,2- 3,3 arasinda

WEglebal
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Kiiresel Enerji Yogunlugundaki diisme

Son yillarda politika degisiklikleri nedeni ile
enerji yogunlugunda gecmis yillara gére dah _
onemli gelismeler izlenmektedir. GSYIH basina tiiketilen enerji

16811990 1991-2000 2001-2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

2010'dan beri yogunluk yilda ortalama% 2.1
oraninda dismus

bu ise 1970 ve 2010 arasindaki ortalama %
1,3 olan enerji yogunlugu iyilesmelerinden
daha iyi seviyededir.

2016'da % 2 oraninda dismaustdr.

=
LN

=S
ro

¥Yilhk Degisim

1 milyon dolar GSYiH tretmek igin 115 tep ~ %

enerji harcanmistir.

IEA, Energy Efficiency 2017 Ortalama yillik Degigim 1981-201 = Ortalama yillik Degigim 2011-2016
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Enerji Verimliligi ve Arz Givenligi

Enerji yogunluklarinda
saglanan iyilesmeler
olmadan, 2016'da kuresel
nihai enerji kullanimi % 12
daha yuksek olacakti.
Bunun karsilig ise, Avrupa
Birligi'nin yillik nihai enerji
kullanimina esdegerdir. Mevcut enerii tiketimi EV olmadan Tiketim

2000 ve 20016 arasindaki Enerji Verimliligi (EV)
ile Enerji Tuketiminin Gelisimi

WEglebal
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Enerji Verimliligi ve Arz Guvenligi
* 2015 yilinda kuresel olarak enerji yogunlugundaki iyilesme yeni enerji
talebinin %70 ini karsiladi.

e 2015 te global enerji talebi sadece % 0,8 (Nihai tiketim %1) artt

GDP %23 artarken 2015 Enerji tiketimi 2002
ile ayni kaldi.

2000 den bu yana degeri 1,2 Trilyon ABD
dolari olan 578 GW yeni santral yatirimina
ihtiyac kalmad.

IEA 2000-2015 arasindaki kimulatif
enerji harcamalarindan tasarruf: 4
trilyon dolar

WEglebal (\/\@}//‘5

*
- - P




LR
-
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti iN
klim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi

tarafindan finanse edilmektedir
Enerji Verimliligi ve Arz Guvenligi

Avrupa'nin en bilyik gaz piyasalari olan Almanya ve Ingiltere'de,
2000 yilindan bu yana enerji verimliligi iyilestirmeleri ile 2015
yilinda Avrupa'nin toplam gaz ithalati ihtiyaci % 30 azalmistur.

Enerji verimliligi hedeflerini cok siki takip eden ve eneriji ihtiyacinin %70’ni
ithalatla karsilayan Almanya bu ithalati, iddiali bir enerji verimliligi stratejisi
ile 2020'de %6 azaltarak ithalat faturasindan 4,3 milyar € tasarruf etmeyi
planlamistir.

Bu kurguyla, 2035 yilinda elektrik talebinin %10-35 arasinda azalacagi ve
elektrik tiketim maliyetinin 10-20 milyar € gerileyecegi tahmin
edilmektedir

WEglebal
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Enerji Verimliligi Etkisi

UEA Gye Ulkelerinde 2000 ile 2016 yillari arasinda
konut sektoriindeki verimlilik kazanimlari,
toplamda% 22'lik bir artis gostermistir.

Bu ulkelerde, enerji verimliligi
iyilestirmeleri blyume etkisini tamamen
telafi ederek nihai enerji kullaniminda
% 7'lik net bir azalma saglamistir.

Ozellikle Avrupa'da, daha verimli alan isitmasi bu verimlilik artisina
onemli bir katkida bulunmustur:

Isitma yogunlugu (kat alani basina enerji kullanimi), 2000
yilindan bu yana Almanya'da % 45, Fransa'da % 36 oraninda
iyilegmigtir.

WEglebal
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Enerji verimliligi ile en ucuz enerji

Diizeltilmis Maliyet Araliklari (kWh basina cent)
:

Enerji Verimliligi Riizgar Dogal Gaz Biylik Giines PV K&mir Kiglik Giines PV  Komir MNikieer
(Komb. Cevrim) (IGCC)

Enerji Verimliligi ile cesitli enerji Gretim teknolojilerinin kWh basina ABD dolari cent olarak
“Duzeltilmis Elektrik Maliyetleri” kiyaslamasi

®
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Hava kirliligi

*
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e Enerjinin yarattigi yerel hava
kirliligi de bir cok metropolde kisin
yasanan sorunlarin basinda
geliyor.

e Cinde, hava kirliliginin yarattig
olumsuz kosullar sonucunda
ortaya cikan saglk maliyeti 2003
yili icin gayri safi yurtici hasilanin
%1,2- 3,3 arasinda bir oranda ve
degeri 25 -83 milyar ABD dolari
olarak hesaplanmis.
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Enerji verimliligi ve yerel istihdam

* EV en agirlikli oldugu temiz enerji teknolojileri, sadece llke
ekonomisinde iyilesme saglamamakta, yerelde de olumlu
ekonomik etkisi var .

* Enerji verimliligi YE uygulamalarindan daha fazla yerel is
yaratabilir.

* Ek olarak, bu islerin bircogunun, insaat ve tesisat gibi
verelden temin edilen malzemeler ve 6zellikle destekleyici
hizmetlerle ilgili isleri olmasi nedeniyle elde edilen gelir de
o bolgenin ekonomisine katki saglar

* Enerji verimliligi baglaminda, ¢ogu is muhtemelen ener;ji
verimliligi programlari olmadan yaratilmayacak olan
tamamen yeni istihdam olanaklaridir.

3 WEglebal
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Enerji verimliligi ve yaratilan istihdam
Enerji Verimliligi: Gizli Istihdam Ofisi !

e EV Onlemlerine 2016 YILI ABD'de TEKNOLOJILERE GORE 217759
_ ENERJI VERIMLILIGI iSTIHDAMI e
1 mllyon € 520,572 f446,796 &
harcandiginda bir bl is. m
yilda 8 ila 27 tam M e
. H Geri kazanilmis bina
zamanli is yaratilabilir . — 217 Biilosi S52147

* Binalarda enerji e

m Yenilenebilir . M i -
. oo e Isitma ve sogutma
verimliligine yapilan e aas %

her 1 Milyar € e n
. . Source: 2017 U.S. Yiksek verimli HVAC
yatirimin 25,900 isi Energy and L dahilchazlar
v Employment Report
arattig .
Kesaplinmugtur Halen AB de yalitim sanayi ile

lgili olarak 232,050 is
p—— mevcuttur.
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Turkiye’de EV ve yaratilan istihdam

* Merkezi isitma sistemli binalarda,
okuma ve 6lcim yapmak ve gider
paylasimini dizenlemek lzere;
CSB tarafindan yetkilendirilen 60
civarinda firma bu alanda

calismakta.
* Yetkili 6lciim sirketi olmak icin adet EVD sirketler
firmada 3 muhendis olmak uzere yetkilendirilmis enerji
4 eleman istihdam edilmesi verimliligi etitleri,
zorunlu. uygulamalari yapmaktadir
* Son yillarda toplam 400milyon * Bina EVD si yetkisi icin 3 kisi,
m2 mantolama yapilmig sanayi EVD'si icin 5 kisi
e 800 binin tzerinde binaya EKB calistirmakla sorumlu
dUzenIenmi§,. 40 yakin SMM ve «8500 Enerji ydneticisi
EVDler yetkili

;‘m WEglebal
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Enerji Verimliligi ile kazanilan ener;i:

Bir gok noktadan ayni anda hizla geri kazanilabilecek ve daha kiigiik
boyutlu gok sayida yatirimciya yayilmig yatirimlarla elde edilebilecek  bir
enerji kaynagidir,

Kiigik boyutlu, ama kimiilatifte oldukga énemli olarak degerlendirilebilecek " .
oran ve miktarda

+1 milyon ampul -150 milyon kWh 6 ilden biiyiik), (25 MW santral demek)

+1 milyon buzdolabi 500 milyon kWh ( 30 ilden biiyiik) ‘g'

+Sanayi motorlarinin uygun yiikte galistiriimasi ile 400 milyon kWh(EIE)

+Antalya’'da yilda 20 milyon gecelemede 100 watt saat tasarruf edilebilse

2 milyon kwh
+Stand-By..
+Isi yahtimi .....

=
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Enerji verimliligi iyilestirmeleri ve GSYIH-1

* Enerji verimliligi iyilestirmeleri, gayri safi yurtici hasila (GSYIH) ile
Olcilen ekonomi faaliyetleri dogrudan ve dolayli sekilde etkiler,

e istihdam, dis ticaret dengesi ve eneriji fiyatlari Gizerindeki etkisi
ile tim ekonomiye fayda saglayabilir.

* Enerji verimliligini arttirmak amaciyla eskimis altyapinin
degistirilmesi (binalarin, ulasim alt yapisi ve sistemlerinin,
Uretim tesislerinin vb) ve daha yeni teknolojilerle yeni alanlar
(sifir karbon sehirleri, degisen Uretim teknolojileri, yeni ulasim
sistemleri ve tasitlari gibi) ile enerji ithalati ve harcamalari

_azaltarak gértulmeyen kaynak yaratacak

) WEglebal




Enerji verimliligi iyilestirmeleri ve GSYIH-2

* Enerji icin yapilacak harcama yerine enerji verimliligi
onlemlerine yatirrm yapmak, ekonomiyi canlandirmak icin
baska alanlara bu paranin yonlendirilebilmesine imkan
saglar.

« Oniimuzdeki yirmi yil icinde karbon emisyonunu azaltmak
icin dusuk karbonlu yaklasimlar kiresel 6lcekte daha da hiz
kazanacak gibi gozikmektedir.

 GSYiH degisikliklerinin analizi, lkenin ekonomik yapisina ve
temel politikalarin tasarimi ve dlcegine bagli olmakla birlikte
genel olarak, buyuk 6lcekli enerji verimliligi politikalar
uygulandiginda, yilda % 0.25 - 1.1 araliginda ekonomik
.. bUylime saglaniyor.

: WEglebal
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Uluslararasi Enerji Ajansi Direktoru Fatih Birol;

* Son senelerde enerji verimliligi eneriji

International olitikalarinin merkezinde olmak zorunda
i Energy Agency P
le Secure ) . . e e ee e e
Sustainable e Dunya temiz enerjiye donusurken, enerji
Together

verimliligi, bu donltstimin daha ucuz, daha
hizli ve ekonominin tum sektorleri icin cok
yonlu yararlarla gerceklesmesinde onemli bir
paya sahip

* icinde enerji verimliligi barindirmayan bir
enerji stratejisi gercekci olmadigi gibi herkes
icin satin alinabilir enerji arzi
saglanamayacaktir”.

|
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Turkiye’de 2000-2016 doneminde enerji yogunlugundaki gelismeler

e Turkiye’de 2000-2016 doneminde enerji yogunlugunda dnemli iyilesmeler gozlenmektedir.
Sektorel olarak bakildiginda en fazla iyilesme goriilen sektor % 42,5’lik iyilesme orani ile
sanayi sektoridiir.

180
e Sanayi we=malat Sanayi
160 7 st Konut bt Hizmet i 2
140 - wttie Jlastirma sl Tarim
120 -
o
o
-
& 100 -
[=]
Q
~N
80 -
60
40 T e " 7 1§ " = 1 . T 7 37 T s Bat v - 2 ¢ ~ ¢ e - - - .-
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Yillar

YEGM tarafindan yapilan sektorel enerji yogunlugu degerlendirmelerine gore
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Kimulatif Enerji Tasarrufu

Alinan enerji verimliligi (Baz Yili = 2000)
onlemleri ile 2000-2016
doneminde kuimaulatif olarak

imalat sektoriinde 9,8 MTEP,
konut sektoriinde 7,7 MTEP

ulastirma sektoriinde
24,9MTEP,

toplamda ise 42,5 MTEP
enerji tasarrufu saglanmistir.

Milyontep

Konut

2000-2016 Donemi Kiimiilatif Enerji Tasarrufu.
Kaynak: YEGM, 2017. -
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Sanayi Sektoriinde Enerji verimliligi

e 2017 yili nihai enerji tiketiminin %32’sinin ve net elektrik
tlketiminin ise %46’sinin sanayi sektorinde
gerceklesmistir.

* 2017 yilinda imalat sanayinde tiiketilen enerjinin %53
metal, cimento, cam ve seramik gibi enerji yogunlugu
yiiksek sektorlerinden kaynaklanmistir.

« Ozellikle enerji yogun sektérlerde (iiretim maliyetleri
icinde enerji maliyetinin %15in Gstliinde oldugu isletmeler)
onemli iyilesmeler goralmuastir.

e 2000-2016 déneminde enerji yogunlugunda en 6nemli
iyilesme yillik %3 ile demir ¢elik sektériinde olmustur. Onu
%2 ile cam sektoria takip etmistir.

* Diger yandan enerji tiketiminin toplam maliyetler
icinde ortalama olarak 2-7 arasinda olan KOB/I'ler,
Turkiye'deki isletmelerin sayisal olarak %99’unu,
istihdamin % 46 sini ve toplam katma degerin %35
ini olusturmakla birlikte, ener;ji tiketimi acisindan

yaygin sekilde verimsizdir.
WEglebal
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Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Sanayi sektoriinde enerji verimliligi iyilestirmeleri; sadece ener;ji <=

Industrial O

maliyetlerini diisiirmez. lyi bir Enerji Yonetimi sistemi (ISO 50001) Sty |

v’ proses verimliligini iyilestirir, 3‘\ ) )

v’ teknolojik gelismislik seviyesinin yukseltir , ¢ o B

v’ tuketilen tim kaynaklarin verimli kullanilmasini su ve diger
atiklarin azaltilmasini saglar

v’ ve sera gazi emisyonun azaltilmasi icin dnemli firsattir.

Sanayi tesislerinde yardimci linitelerde (kazanlar, basingh hava, buhar
sistemi, Isitma-havalandirma, aydinlatma sistemi ve motorlar gibi) ve
Uretim ekipmanlarinda (dokuma, boyama, kurutma liniteleri, pres,
pisirme, ergitme, haddeleme, tavlama firini ,6glitme gibi)
uygulanabilecek 250 civarinda enerji tasarruf potansiyeli olan alan
tanimlanmistur.

Bunlardan bircogu kiiciik adaptasyonlarla tim sektorlere ve KOBI
olceginden blyuk sanayi tesislerine kadar her boyutta sanayi
islerine uyarlanabilir. WEglabal
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Konut ve Hizmetler Sektoriinde Enerji
Verimliligi

* Konut sektériindeki enerji tiketimi iklim etkisinden arindirilarak kontrol edildiginde 2000 yilina gore
2016 yilinda %41 artmis

* Hizmet sektori perakende, turizm, gida hizmetleri, bankacilik, bilgisayar hizmetleri gibi herhangi bir
Uretim ve isleme aksiyonu olmayan sektorleri kapsamaktadir ve eneriji tiiketimi ve isdihdamdaki payi
hizla bayumektedir. Agirlikli olarak elektrik tiiketen bu sektoriin enerji tiketimi 2000 yilina gére 2016
yilinda %170 artmistir.

* Hizmet sektorinun enerji verimliligindeki olumsuz gelismenin dnemli nedenlerinden birisi de
gereginden buyuk isitilan ve sogutulan alanlara sahip alisveris merkezleri olarak tanimlanan
parakende sektori ve cam ylizeylerden olusan ve yuksek pompa, klima ve motor ihtiyaci olan ¢ok
yuksek is plaza yatirimlaridir. E-ticaretin hizli ylkselisi, ABD’deki AVM’ler icin blyulk bir zorluk
olusturmaktadir. E-ticaretin artmasi ile birlikte magazalar birer beton yiginina doniserek 6l birer
yatirim haline gelmeye baslamistir. Sonuc olarak magazalar kapanip, isletme giderleri yikselmektedir.
Ongdrilebilir yakin gelecekte de bu trend hizla devam edecektir.

3 WEglebal
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Konut ve Hizmetler Sektoriinde Enerji

Verimliligi
TS 825 Standardi, 2000 yilindan itibaren “Binalarda Isi
Yalitim Yonetmeligi” uygulanmaktadir. Yeni yapilacak

binalarin i1sitma enerjisi talebinin hesaplanma proseddirleri
ve cesitli esik degerleri burada tanimlanmistir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Yonetmeligi gore yeni binalarin en az C sinifi Enerji Kimlik
Belgesine sahip olmasi gerekmektedir. Mevcut binalarin ise
enerji kimlik belgesine sahip olmasi zorunlu olmakla
beraber satis ve kiralama islemlerinde enerji kimlik belgesi
aranma zorunlulugu 2020 yilina ertelenmistir.

2012 den itibaren binalarin EKB belgeleri sisteme
kaydedilmistir. 800 000 civarinda (Ekim 2018-CSB)binanin
C ve Uzerinde olan sinif belgesi 5500 civarindaki EKB
uzmani tarafindan diizenlenmis ve Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan kayit altina alinmistir.

WEglebal

BBt 20

e ket S+ R

S Sk S Enell Tkl Sl

Havandma Enef Toetm i

EKB ve EXB Uzmani e gl Bikler + 18

L) !

i Sahibhle

o

LCl '

Agtorek Tonloattonia S0 ooy
it H

Al

i

o)) Parformanst

.....

il
il

ABCDEFG!

'AECDEFG [\

ABCOEFG

ABCOEFG
ABCDEFG:
i ABCOEFG
o
Wil Wigwy! denlopmaln
s } 17—
[ty I :
Sl ¢ [

JRE Bl Resl veya Modell

CCCCCCTRRRRRRERE Y eenebils Enerf Orani

atma Enecfsl Tikotim Sinfy

[+ Sofuma e Tikobn i

Aydinlatma Enerfs| Toketim Sinty




* *
* 4 Kk
-
.
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti 1"

tarafindan finanse edilmektedir . - ~
Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi

Konut ve Hizmetler Sektoriinde Enerji
Verimliligi yeni trendler

* Yesil bina ve yerlesimler,
Nerdeyse “0” enerjili binalar
artik daha fazla gindemde

* Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan "Binalar ile
Yerlesmeler icin Yesil Sertifika
Yonetmeligi" 23 Aralik 2017
tarihinde yururlige girmistir.

Bu sekilde Yesil Sertifika
_surecleri dizenlenmistir.
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Turkiye’de Enerji Verimliligini Dogrudan Hedefleyen Mevzuat

Enerji Verimliligi Mevzuat Listesi

Deg|§|kI|k Yapilmasina Dair Teblig (SIRA NO: 2017/2)

Enerji Verimliligi Kanunu , 5627 Sayili 18.04.2007

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:27.10.2011 Resmi Gazete
Sayis1:28097

“Enerji ile ilgili Uriinlerin Cevreye Duyarli Tasarimina iliskin Yonetmelik”, Resmi Gazete Tarihi 7 Ekim 2010Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi, RG::05.12.2008, 27075, Desiklik 20 Nisan 2011, 27911

Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastiriimasina iliskin Yénetmelik, Resmi Gazete
Tarihi:14.04.2008 Resmi Gazete Sayisi:26847(Mikerrer)

Ulasimda Eneriji Verimliliginin Artirllmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:09.06.2008 Resmi Gazete
Sayis1:26901

Kiiclik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanligi(KOSGEB) Destekleri Yonetmeligi, Resmi Gazete Tarihi:15.06.2010
Resmi Gazete Sayisi1:25795

Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:14.06.2003 Resmi Gazete Sayis1:25138

Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina Dair Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Yonetmelik, Resmi Gazete
Tarihi:08.10.2007 Resmi Gazete Sayis1:26667

Milli Egitim Bakanlhigina Bagh Okullarda Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmesine iliskin Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:17.04.2009 Resmi
Gazete Sayis1:27203

Sivi ve Gaz Yakith Yeni Sicak Su Kazanlarinin Verimlilik Gereklerine Dair Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:05.06.2008 Resmi Gazete Sayisl1:26897
Ev Tipi Klimalarin Enerji Etiketlemesine iliskin Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:14.12.2006 Resmi Gazete Sayisi:26376

Ev Tipi Elektrikli Buzdolaplari, Dondurucular ve Kombinasyonlarinin Enerji Verimlilik Sartlari ile ilgili Yonetmelik, Resmi Gazete Tarihi:30.12.2006
Resmi Gazete Sayis1:26392

Ev Tipi Buzdolaplari, Derin Dondurucular, Buzdolabi, Derin Dondurucular ve Bunlarin Bilesimlerinin Enerji Etiketlemesine Dair Yonetmelik,
Resmi Gazete Tarihi:30.01.2010 Resmi Gazete Sayis1:27478

Florasan Aydinlatma Balastlarin Enerji Verimlilik Sartlari ile ilgili Yonetmelik RG:30.12.200626392

Binalar ile Yerlesmeler igin Yesil Sertifika Yonetmeligi ,27 Aralik 2017,RG:30279

Kojenerasyon ve Mikrokojenerasyon Tesislerinin Verimliliginin Hesaplanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Teblig (Sira No: 2014/3)’de

t‘|r|mlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararin Uygulanmasina iliskin Teblig (Teblig No: 2012/1)’de Degisiklik Yapilmasina Dair Teblig (Tebr'
8: 2017/1) WWEglebal



Onlem Tipi

Dizenleyici onlemler

Enerji

YOneticisi atama
zorunlulugu

Etut

zorunlulugu

Enerji Kimlik Belgesi

Egitim ve bilinglendirme

Destekler

VAP

Gonulli Anlasma

KOSGEB EV Destekleri-
Maksimum 75 bin TL

V. Bolge Tesvikleri

Yatirim Tesvigi

Gumrik Vergisi Muafiyeti, KDV

istisnasi, Vergi

indirimi, Sigorta primi isveren

payi destegi,

Faiz Destegi

Bu oroie Avruna Birliai ve Tiirkive Cumhuriveti | | | |

Blyuk endustriyel sirketler > 1000 tep

Kamu binalari > 250 tep veya 10000m?2

Ticari binalar > 500 tep veya 20 000 m2
Elektrik Gretim tesisleri > 100 MW

OSB’ler (< 1000 tep isl icin) Faal 50 isletmeye sahip

4 yilda bir > 5000 tep endustriyel sirketler

> 20000 m2 binalar
Yeni binalara zorunlu eski binalara 1.1 2020’ye kadar uzatildi
izleme, degerlendirme, denetim ve idari yaptirimlar

Enerji Yoneticisi, etlt proje, egitim &bilinglendirme prg

> 1000 tep endust isletmeler Prj bedeli <5milyon TL prj bedelinin % 30 ‘u
> 1000 tep endust isletmeler Enerji giderinin % 30 si (Max 1 milyon TL)
On etiit, Detayli etlit, VAP danismanlik , EY egitimleri

1500/2000 10000-15000-20000 > 50 tep igin 3000

(tim Bolgelere uygulanir)

Yillik asgari 500 tep (ton esdegeri petrol) enerji tiiketimi olan mevcut imalat sanayi
tesislerinde gergeklestirilecek, birim Griin basina en az % 20 oraninda enerji
tasarrufu saglayan ve yatirim geri donus siresi azami bes yil olan enerji verimliligine
yonelik yatirimlar
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani1 (2017-2023)

* Eylem plani YPK onayindan sonra 2 Ocak 2018 de Resmi Gazatede yayinlanmistir. Toplam 6
kategoride 55 eylem gergeklestiriimesi ve bu sekilde 2023 yilinda Turkiye’nin birincil enerji
tlketiminin baz senaryoya gore (mevcut durumun devami) % 14 azaltilmasi
hedeflenmektedir.

* 2023 yilina kadar (6nimuzdeki 5 sene icinde) kiimulatif olarak 23,9 MTEP tasarruf
saglanmasi ve bu tasarruf icin 10,9 milyar ABD dolari (40 milyar TL civarinda bir tutar)
yatirim yapilmasi dngorilmektedir. Eylemlerin geri 6deme siirelerinin de ortalama 7 yil
oldugu hesaplanmaktadir. 2033 yilina kadar saglanacak tasarurufun, 2017 fiyatlariile
kimdulatif olarak 30,2 milyar dolara ulasacagi, etkilerinin de 2040’a kadar devam edecegi
ongorilmektedir.

3 WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eviem Plani (2017-2023) -Eylemler

Yatay Onlemler

Y1-Enerji Yonetim Sistemlerinin Kurulmasive Etkinliginin Artirilmasi

Y2-Ulusal Enerji Verimliligi Finansman Mekanizmasinin Gelistirilmesi

Y3-Enerji Verimliligi Projelerinin Enerji Verimliligi Yarismalari ile desteklenmesi

Y4- Enerji Verimliligi Projelerinde Teknik, Hukuki ve Finansal Hususlari iceren Kilavuz, Tip S6zlesme
vb. Althklarin Olusturulmasi

Y5-Enerji Verimliligi Faaliyetlerinde Kayit, Veri Tabani ve Raporlama Sistemlerinin Gelistirilmesi

Y6-Uluslararasi Enerji Verimliligi Finansman imkanlarinin ve Etkinliginin Artirilmasi, Koordinasyon ve
Kontroli

Y7- idari ve Kurumsal Yapilanmanin Giiclendirilmesi

Y8-Farkindalik, Egitim ve Bilingclendirme Faaliyetlerinin Yiratilmesi

Y9-Enerji Verimliligi Etttleri

Y10-Kamuda Siirdirilebilir isletme ve Satin Alma Yaklasiminin Benimsenmesi

gl 1-Enerji Dagitim veya Perakende Sirketlerine Yonelik Enerji verimliligi Yakimlultk Programi
. WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eyviem Plani (2017-2023) -Eylemler

Bina ve Hizmetler Sektorii

'K,Wa_ynak Tahsisi

Bl-insaat Sektériinde Kullanilan Malzeme ve Teknolojiye lliskin En lyi Uygulamalarin Tespiti
ve Paylasiimasi

B2-Binalar icin Enerji Tiketim Verilerini de iceren Bir Veri Tabani Olusturulmasi
B3-Kamu Binalari i¢in Enerji Tasarrufu Hedefi Tanimlanmasi

B4-Belediye HizmetlerindeEnerji Verimliliginin Artirilmasi

B5-Mevcut Binalarin Rehabilitasyonu ve Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi

B6-Merkezi ve Bolgesel Isitma/Sogutma Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi
B7-Mevcut Binalarin Enerji Kimlik Belgesi Sahiplik Oraninin Artirilmasi
B8-Suirdurilebilir Yesil Binalar ile Yerlesmelerin Belgelendirilmesinin Ozendirilmesi
B9-Yeni Binalarda Enerji Verimliliginin Ozendirilmesi

B10-Mevcut Kamu Binalarinda Enerji Performansinin lyilestirilmesi

B11-Binalarda Yenilenebilir Enerji ve Kojenerasyon Sistemlerinin Kullaniminin
Yayginlastiriimasi

B12-KOBI Niteligindeki Binalara Yonelik Enerji Verimliligi Etiit Programlari ve Etiitler icin

)z WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eyviem Plani (2017-2023) -Eylemler

Sanayi Ve Teknoloji Sektorii

S1-Isi Kullanan Blyuk EndUstriyel Tesislerde Kojenerasyon Sistemlerinin
Yayginlastiriimasi

S2-Sanayide Enerji Verimliligi Projelerini ve Cesitliligini Artirmak icin Destek
Saglanmasi

S3-Sanayi Sektorinde Verimliligi Artirmak

S4-Cihazlarda Enerji Verimliligi Performans Standartlari ve Cevre Duyarli Tasarim,
Uretim, Etiketleme Sisteminin Uygulanmasi

S5-Sanayi Sektoriinde Verimlilik Artirici Projelerin Desteklenmesi
S6-Sanayide Enerji Tasarruf Potansiyeli Haritasinin Cikarilmasi

=S7-Gonulla Anlagmalarin lyilestirilmesi

WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani (2017-2023) -Eylemler

Enerji Sektori
E1-Kojenerasyon ve Bolgesel Isitma-Sogutma Sistemlerinin Potansiyelinin Belirlenmesi ve Yol

Haritasinin Hazirlanmasi

E2-Dogal Gaz Altyapisi icin Verimlilik Standartlari Uygulanmasi

E3-Tuketiciye Kiyaslanabilir ve Daha Detayli Bir Fatura Bilgisinin Sunulmasi, Olciim Bilgisinin Akilli
Yonetimi icin Enerji Veri Platformunun Olusturulmasi

E4-Elektrik Sayaclarinin Okunmasi ile ilgili Diizenleyici Cercevenin Avrupa Birligi Miiktesebati ile
Belirlenen Ana Esaslarla Uyumlastiriimasi (Akilli Sayaclarin Yayginlastiriimasi)
E5-Transformatorlerde Asgari Performans Standartlarinin Uygulanmasi

E6-Isitma ve Sogutma Kaynakli Puant Yukin Yonetilmesi

E7-Genel Aydinlatmada Enerji Verimliliginin Artirilmasi

E8-Elektrik iletim ve Dagitim Faaliyetleri Verimlilik Artisinin Gelistirilmesi

E9-Mevcut Elektrik Uretim Santrallerinde Verimliligin Artirilmasi

E10-Talep Tarafi Katimi (Demand Side Response) Uygulamasi icin Piyasa Altyapisinin Olusturulmasi

)z WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani1 (2017-2023) -Eylemler

Ulastirma Sektorii
U1-Enerji Verimli Araclarin Ozendirilmesi

U2-Alternatif Yakitlar ve Yeni Teknolojilerle ilgili Karsilastirmali Calismanin
Gelistirilmesi

U3-Bisikletli ve Yaya Ulasiminin Gelistirilmesi ve lyilestirilmesi

U4-Sehirlerdeki Trafik Yogunlugunun Azaltilmasi: Otomobil Kullaniminin
Azaltilmasi

U5-Toplu Tasimanin Yayginlastiriimasi

U6b-Kentsel Ulasim icin Kurumsal Yeniden Yapilanmanin Gelistirilmesi ve
Uygulanmasi

U7-Denizyolu Tasimaciliginin Guglendirilmesi

.. U9-Ulagima Yonelik Veri Toplanmasi

)z WEglebal
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Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani (2017-2023) -Eylemler

Tarim Sektorii

e T1-Traktorlerin ve Bigerdoverlerin Enerji Verimlileri ile yenilenmesinin 6zendirilmesi
e T2-Enerji Verimli Sulama Yontemlerine Gecilmesi

e T3-Tarim Sektorinde Enerji Verimliligi Projelerinin Desteklenmesi

* T4-Tarimsal Uretimde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Ozendirilmesi

« T5-Biyokiitle Elde Etmek Amaciyla Tarim Yan Uriin ve Atik Potansiyelinin Belirlenmesi
ve Kullaniminin Tesvik Edilmesi

 T6-Su Urlnleri Sektériinde Enerji Verimliliginin Desteklenmesi

3 WEglebal
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YENILENEBILIR ENERJI
SEKTORUNDE DAYANISMA
EKONOMILERININ

YARATILMASI:
YENILENEBILIR ENERJI
KOOPERATIFLERI

WEglebal
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Kooperatif, karsilikli yardimlasma, -dayanisma ve
kefalet suretiyle, -ortaklarinin ihtiyaclarini karsilamak
ve cikarlarini korumak amaciyla -en az 7 gercek ve
tuzel kisi tarafindan kurulan -degisir ortakli ve degisir
sermayeli bir ortaklik modelidir.

Tark Ticaret Kanunu’nun 124 Gnci maddesine gore
Kooperatifler de bir ticaret sirketidir ve yaptigi
vatirnrmlarda kazang elde etmeyi hedefler.
Kooperatifler diger sirket modellerinden ayiran nokta
sahip oldugu toplumsal sorumluluk ilkesidir. Bu ilke
kooperatiflerin enerji sektortnin icinde yer
almasinda 6nemli bir etkendir.

H WEglebal
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Enerji Kooperatiflerinin Cikisi

Riuzgari bol olan Danimarka, Belcika, Hollanda ve
Almanya (6zellikle kuzey bolgeleri) daha cok
kooperatifler araciligi ile RES’ler kurarak elektrik
ihtiyaclarini karsiladilar.

Hayvanciligin veya tarimin yaygin oldugu bdlgeler ise
biyo-kitle kooperatifleri ile 1si ve elektrik Gretimini

gelistirdiler.

Daha gliney bolgeler ise glines kooperatifleri kurarak
sicak su ve elektrik Gretimini saglamaya yoneldiler.
Boylece Enerji Kooperatifleri ortaya cikti.

WEglebal
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Enerji Kooperatifleri

* Avrupa Birligi’'nde Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri
REScoop.eu (Avrupa Yenilenebilir Enerji
Kooperatifleri Federasyonu) catisi altinda bir araya
gelmislerdir.

* 1 milyon civarinda uyesi olan 1250 kooperatif
isletmesi bu federasyonun uyesidir.

* Bu kooperatiflerin 1000 in lizerinde ¢alisani
bulunmakta; yillik cirolari ise yaklasik 980 milyon
EURO’ya ulasmaktadir.

WEglebal



https://www.rescoop.eu/

* X ok

* @ *
*
Cx

LI

-
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti 1N

tarafindan finanse edilmektedir

Diunyadan Yenilenebilir Enerji
Kooperatifieri Ornekleri
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Danimarka; Riizgar Enerjisi Kooperatifleri olarak;

* Middelgrunden Enerji Kooperatifleri; 1997 yilinda 50/50 Belediye ortakli
kurulmustur. 40.000 kW kapasiteli rizgar tirbini ile 50.000’e yakin konutun
elektrik ihtiyaci karsilanmaktadir.

e Samso Enerji Kooperatifleri; 1997 yilinda kurulmustur. 11 tane 1000 kW’lik kiyi
tlrbini, 10 tane de 2.300 kW’lik deniz tlrbini bulunmaktadir.

Almanya;

GrolRbardorf Glines Enerjisi Catl Projesi ile biyogaz icin gerekli olan tarimsal ve
hayvansal atiklarin depolandigi tesisin ¢atisina 2011 yilinda, 190.000 € maliyetle 96
kW kapasiteli giines paneli yerlestirilmistir. Uretilen enerji, tesisin elektrik ihtiyacini
karsilamaktadir.

)z WEglebal
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Dinyadan Yenilenebilir Enerji
Kooperatifleri Ornekleri

* Amerika Birlesik Devletleri, Bluyuk Buhran sonrasinda Roosevelt, ener;ji
alaninda kooperatifcilik hareketini destekleyen New Deal “Yeni Dizen”
programini yayinladi.

e 1933-1936 tarihleri arasinda yayinlanan Program kapsaminda Kirsal
Elektrifikasyon Merkezi kuruldu. REA sayesinde kurulan 417 elektrik kooperatifi
288 bin eve elektrik sagladi.

* 900 kirsal elektrik kooperatifi 47 eyalette 42 milyondan fazla elektrik
tuketicisine elektrik hizmeti sunmaktadir. Kooperatifler tilkedeki toplam elektrik
uretiminin %12’sini karsilamakta ve ulke elektrik dagitim hatlarinin %42’sine
sahip konumdadir.

Licking Kirsal Elektrifikasyon Kooperatifi; 1936 yilinda kurulmus olup. 25.000
tuketiciye elektrik dagitimi yapmaktadir. 32 mil iletim, 3.072 mil dagitim hattina
sahiptir. Boylece; vatandaslarin kendi imkanlariyla kooperatif ¢atisi altinda
biraraya gelerek, yerel diizeyde yenilenebilir kaynaklardan enerji ihtiyaglarini ==
karsilamasi hedeflenmektedir. WEglabal
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* Turkiye’de son zamanlarda buyuk glicte glines
projeleri konusulurken, lisansiz Gretim faaliyeti
kapsaminda kucuk sanayi sitelerinde, isyerlerinde,
sulama kooperatiflerinde, orman koylerinde ve
hatta okullarda yenilenebilir enerji kooperatiflerinin
kurulmasi son zamanlarda giindeme gelen bir
model olmaya basladi.

WEglebal
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Yenilenebilir Enerji Kooperatiflerinin
Amaclan

Yenilenebilir enerji kooperatifleri Gimrik ve Ticaret Bakanhgi,
Kooperatifcilik Genel Mudurligu tarafindan 6zendirilirken Yonetmelik ile
2016 yilinda yenilenebilir enerji kooperatifi catisi altinda tiketimlerini
birlestiren vatandaslara, tum yenilenebilir kaynaklar bazinda 1 MW, GES cati
ve cephe uygulamalarinda ise 5 MW’a kadar basvuru imkani getirilmistir.

Bu kooperatifler ile:

* Yerel ve Yenilenebilir Kaynaklarin Yerinde Degerlendirilmesi, ve enerji sistemindeki
kayip oranlarinin azaltilmasi,

* Yerel ve strdurilebilir kalkinmanin gerceklestirilmesi, bolgesel katma deger
yaratilmasi ve istihdama katki saglanmasi,

* Vatandagin kendi enerjisinin sahibi olabilmesi, enerji fiyatini belirleme konusunda
daha bagimsiz olmasi,

* Kiclk Sermayelerin bir araya gelerek blyuk yatirimlari gerceklestirebilmesi, sektérde
alternatif yatirnm modeli olusturulmasi,

* Bolgedeki enerji ihtiyacinin ve kaynaklari nin dogru tespiti ile rasyonel yatirimlar
yapilmasi, bolge halkinin yatirirmi desteklemesi saglanabilmekedir
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Turkiyeden Yenilenebilir Enerji Kooperatifleri

* Karaman ilinde uretim ve ticari isletme sahibi 7 kisi ile ilk kurulusunu yapan
kooperatifin ilk amaci yereldeki esnaflarin elektrik ihtiyacini karsilamak olarak
beIirIenmiftir. Karaman Esnaf Sanatkarlari Elektrik Enerjisi Uretim Kooperatifi
ikinci kurulan enerji kooperatifi olarak hayata gecmistir.

* Corum’da biri 600 digeri 500 kw olmak tzere iki adet yenilenebilir ener;ji
kooperatifi kurulmus olup Corum Yenilenebilir Enerji Kooperatifi 2016 yili
icinde kurulan kooperatiflerdendir. Ilk asamada 7 kurucu ortak ile kurulan
kooperatifi, baglanti anlasmasi icin basvuru anlasmasini yapmistir.

* Kayseri’de Kucuk Sanayi Sitesi’'nin kurdugu kooperatif 5 MW cati Gzerine GES
isletmeye baslamis durumdadir.

* Amasya Yenilenebilir Enerji Kooperatifi de 2016 yilinda 7 kurucu ortak ile
kulrul_myg ve calismalarina baslamistir. Baglanti anlasmasinda son asamaya
gelmistir.
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Turkiye'de Yenilenebilir Enerji Kooperatifi Kurulma Sureci

Turkiye’de yenilenebilir enerji kooperatifi kurulabilmesi, 2 Ekim 2013
tarihli ve 28783 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Elektrik Piyasasinda
Lisanssiz Elektrik Uretimine lliskin Yonetmelik”in 5inci maddesi ile olasi
kilinmistirYenilenebilir enerji kooperatifi kurulabilmesi icin;

Tuketimlerin birlestirilmesi gereklidir,

Ayni dagitim bolgesi icinde olmak gerekir,
Ortak baglanti noktasi sarti aranmaz,

Enaz (7 ) aynitir abone tarafindan kurulabilir,

Yonetmelige 23 Mart 2016 tarihinde yapilan ekleme ile 100 kisiye kadar
ortagi olan kooperatiflere 1 MW’a kadar, 101 ile 500 arasi ortagi olan
kooperatiflere 2 MW, 501 ile 1000 arasinda ortagi olan kooperatiflere 3
MW ve 1000 den fazla ortagi olan kooperatiflere de max. 5 MW elektrik
. Uretebilmek igin tesis kurma hakki verilmistir.
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Kooperatifin kurulusu icin gerekli dokimanlar

* Noter onayli 2 adet anasdzlesme ve noter onayli anasozlesmelerden cogaltiimis
4 fotokopi (toplamda 6 anasozlesme)

e Kurulus Bilgi Formu

* Kooperatif sermayesinin kurulacak kooperatif adina agilan hesaba yatirildigini
gosterir dekont

* Yonetim ve denetim kurulu Gyelerinin 2. derece dahil kan ve kayin hisimlari
olmadigina dair yazil beyan

* Yonetim ve denetim kurulu Gyelerinin adli sicil kayitlari .

* Her bir ortak icin, ayni tarife grubunda yer alan elektrik tiketim abonesi
oldugunu gosterir belge (abonelik s6zlesmesi veya fatura

» Kooperatif konusu ideal bir c6zum gibi goziukse de bu alanda ¢oziim bekleyen
bazi problemlerin de olabilecegi g6z 6ntinde bulundurulmahdir;
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TURKIYE’DE GESITLI SEKTORLERDE
YENILENEBILIR ENERJI
UYGULAMALARI
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Yenilenebilir enerji uygulamalari ;hem teknoloji hemde kullanim yeri
acisindan ¢ok cesitli uygulamalara sahip

* Yenilenebilir enerji kaynaklari teknolojinin geli§mesi ile birlikte nihai
tuketicinin de Uretime katilabilecegi ve kendi ihtiyaci olan enerjiyi

karsilayabildigi sistemler haline gelmistir.

* Ozellikle glines enerijisi bu acidan cok cesitlilige sahiptir ve Ulkemiz
kaynak acisindan avantajli bir cografi bolgededir. Glines enerjisi bircok
farkli alanda ve neredeyse her sektorde kullanilmasi mumkiin olan bir
enerji tarudur.

Gunes enerjisi sistemleri Ulkemiz icin aslinda ¢ok da yeni olmayan bir
enerjidir. GUnes, sicak su Uretiminde cok uzun yillardir Glkemizdeki
Ozellikle giiney bolgemizde kullanilan birinci enerjidir. Elektrik
uygulamasi ise cok seneler dnce kol saatleri, fener ve hesap
makineleri ile hayatimiza girmisti. Simdilerde ise kullanim yeri
u?/dularln enerji kaynagina kadar geni%emig,tir. Ulkemizde glinesten
elektrik enerji bilancomuzda 6nemsiz bir kaynaktir, ancak trafik

lambalari, yol, park, bahce aydinlatmasi ve isaret lambalari, sebekeye

uzak cesitli istasyonlarin (telefon aktarim istasyonu, orman gozetleme,
deniz feneri, tarimsal su pompaiji gibi) glines enerjisinin yaygin
kullanim alanlari arasinda yer almaktadir.
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Alasehir ilcesi Devlet Hastanesi LEDIi
aydinlatma sistemi

Zafer Kalkinma Ajansi’nin proje
bedelinin ytuzde 70 oraninda hibe
destegiyle &Projenin toplam bedeli
540 bin TL

Alasehir ilcesi Devlet Hastanesi’nin
glnes enerjisi ile aydinlatilmasi
icin catisina 50 glines paneli
yerlestirildi.

Mevcut aydinlatma elemanlari led
teknolojiye donusturuldi. Hastane
bahgesinde bulunan aydinlatma
lambalari fotovoltaik park
lambalari ile degistirildi.

Elektrik aydinlatma
giderlerinde100 bin TL tasarruf
saglandi.
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[stanbul Biiyiikcekmece Gélii'ne, 960 tane yiizer giines enerji santrali
kurularak 260 evin enerji ihtiyaci karsilaniyor

* Istanbul Blyuksehir Belediyesi’nin (IBB)
iirketlerinden Istanbul Enerji ve baglh

uruluslardan ISKI, Tarkiye’deki ilk Yuzer
Guneg Enerji Santralini (GES) Istanbul’a temiz
su saﬁlayan kaynaklardan biri olan
Bliyukcekmece Golu Uzerine kurulan sistemle
devreye aldu.

*  Yizer Glnes Enerji Santrali’nin karadaki
uygulamalarina gore yuzde 10 daha verimli.
Sistemin uzun 6murlu olmasi icin korozyona
yani asinmaya karsi dayanikh 6zel bir
malzeme kullanildi.

* 960 adet 260 Watt’lik giines panelinden
kurulu olan ve Turkiye'nin ilk Ylizer Glines
Enerji Santrali (GES), glinlik 260 hanenin
enerji ihtiyacini karsilayacak kapasiteye
ulasti ve tUretim ile 1 yilda 164 ton
karbondioksitin 6nine gecildigi

__belirtilmektedir.
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* Glines enerjisi ile soguk hava
deposu isletmesi

* Guler Soguk Hava GES, Isparta
ilinde soguk hava deposu catisina
144 kWp gucunde, 6ztliketim
modeliyle calisan bdlgenin referans
Gulnes Enerjisi santrallerinden
biridir. 576 panelden olusan
santrallarda yillik olarak toplamda
193.225 kWh elektrik tGretimi
gerceklestirmektedir. Glnes
Enerjisi Santrali yillik 285 agacin
kurtarilmasi ve yillik ortalama 118
ton CO, saliniminin engellenmesini
sagliyor. Proje Mart 2014 tarihinde
tamamlanmistir.
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.

* Gilines Enerjili Sulama Sistemi

* Elektrik sebekesine uzak tarim
arazilerinin sulanmasinda
kullanimi yayginlasmaya
baslamistir.

e Kuyu derinligi ve glinltk ihtiyac
duyulan sulama suyu miktarina
gore sistem kapasitesi
degismektedir. Ornek olarak 10
ton/giin su ihtiyaci olan bir tarla
icin 50 metre derinden dalgic
pompa ile su ¢cikarmak icin
1000wp gliclinde bir sisteme
intiyac vardir.

* Sistem maliyeti 5000 €
civarindadir.
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SUTAS’a ait Karacabey’ tesisi

* 4 MW, Aksaray’da 6,4 MW elektrik tretim
kapasitesine sahip biyogaz tesisleri
bulunmaktadir. Hammadde olarak SUTAS
ciftliklerinin hayvansal ve bitkisel atiklar
kullaniimaktadir.

GONEN ALTACA Biyogaz Tesisi

* 2014 yilinda Gonen'de kurulan tesis 3,7 MWe
kapasiteli biyogaz ve entegre organik glbre
tesislerinden olusmaktadir. Hammadde olarak
tavuk ciftligi atiklari, bliylkbas hayvan atiklari,
piring kavuzu ve piring saplari, kostikli st
fabrikasi atiklari, mezbaha atiklari, maya
fabrikasi atiklari, diger organik endustriyel
atiklar kullanilmaktadir.

Polres Biyogaz Tesisi

* Polatl’’da kurulan tesis hali hazirda 400-600 kW
ile Gretime baslamis olup, 1,4 MW elektrik
Uretim kapasitesine sahiptir. Hammadde olarak
kati ve sivi bliylikbas hayvan gibresi

kullaniimaktadir. Tesis 240 m3/gun atik isleme

_kapasitesine sahiptir.
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Pakmil Biyokutle Tesisi

 Adana’da isletmede olan pamuk
yagl fabrikasina entegre olarak
2015 yilinda kurulmus biyokdutle
yakma tesisidir.

* 1,763 MW, kapasiteye sahiptir.

* Ana hammadde olarak pamuk
sap! olmak Uzere, misir sapi,
kocani ve soya atiklari da
hammadde olarak
kullanilmaktadir.

* Yilda 18.000 ton atik
islenmektedir.
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Ruzgar Enerjisi ile su pompaiji

e Rizgar enerjisi, ilkcagdan beri tirbinin saft glicinden
yararlanilarak su pompalama, tahil 6gutme, kesme,
sikistirma, yag cikarma gibi mekanik enerjiye Eerek
duyulan yerlerde kullanilmaktadir. Dogrudan buyuk
kapasilerde elektrik tGretiminin disinda ayrica, verimli ve
ekonomik olarak da su pompajinda kullanilabilmektedir.

 Su pompajinda kullanilan sistemler; cok kanatli, dusuik
rizgar hizinda yiksek moment saglayabilen, su pompasi
ile baglantili olarak calisan sistemlerdir. Uzak yorelerde,
pompaj derinligi az olan kiiclik capta sulama ve sulu
tarim icin kullanilmaktadir. Sistemin calismasi icin az bir
rizgar olmasi yeterlidir. Hafif rizgarlarda 10 metrelik bir §
riizgar pompasi ortalama 10-15 ton su ¢ekebilmektedir.

e Rizgarin glcli oldugu zamanlarda bu rakam 25-30 ton
civarina yaklasir. Kullanicilar ihtiyaclarina goére farkl
boyutlarda pompalar temin edebilir.

3 WEglebal




g
-
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti 1N

tarafindan finanse edilmektedir
Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi

ENERJININ TOPLUMSAL BOYUTU ve TURK HALKININ
ENERJI TERCIHLERI
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Enerjinin Toplumsal Boyutu

Enerji, insanlar ve toplumlar igin 1sinma, aydinlanma,
Uretim cihaz/ekipman calistirma, ulasim, tarim icin
olmazsa olmazdir

Kaynak ve miktar olarak enerji tiketimindeki halkin
tercihleri;

* Bolgesel ve kultirel aliskanliklar ve iklim sartlari,
Egitim ve bilgi seviyesi,
Erisilebilir kaynak ve onunla ilgili teknoloji secenekleri

* En 6nemlisi de gelir seviyesi ve bu seviyeye gore ener;ji
kaynaginin satin alinabilir bir seviyede olmasi

_* Sehirlesme ile birlikte sekilleniyor
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Cevre konusu onceligi

Kadir Has Universitesi Enerji ve Surdirilebilir Kalkinma fiyattan sonra gelen
Uygulama ve Arastirma Merkezi (CESD)tarafindan tercih

yapilan arastirmada halkin enerji kullanim tercihini en

fazla etkileyen konunun %40 agirlikla enerjinin fiyati Halkin eneriji tercihini
oldugu gorulmektedir. agirhkh olarak fiyati

veya daha dogrusu

%42 aps e

_ belirlemektedir.
Temiz ve gevreye zararsiz _ %14

olmas D 23 Nitekim de katilimcilar
elektrik ve diger enerji
Kesintisiz temin edilmesi _ %10 . g J
R %15 fiyatlarini nasil
Kaliteli olmasi =4%17 bUIduéu
’ sorgulandiginda yuzde
Yerli kaynaklardan elde — %11 80 ve uzennde
edilmis olmas - %9 (e
oranlarda ‘yuksek ve
. %6 . ,
Bilmiyor/ Cevap yok m (;Ok yu ksek’ cevabi
vermistir.
260 %620 2640
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Dogal gaz halkin en onemli enerji tuketimi

Ankete katilanlarin enerji kullanma dogal gazdan yana kullandigi gorilmektedir. Gergektede
2017 eneriji verilerinde konutlardaki enerji tiketim profiline bakildiginda da dogal gazin
%44 pay ile en bliylk enerji tiketim payina sahip oldugunu goriyor. Ancak satin alinabilir
olursa ikinci tercihin Gulines enerjisi olmasi dnemli bir gdstergedir.

Evde en fazla tiikettiginiz enerji tiirii parasal olarak hangisidir?

Dogalgaz

Elektrik

Komiir

Odun

Tiipgaz/ LPG

Petrol uirinleri (Dizel,
fuel oil)

I 3o
D %47

I 50
D %35

WEglebal

Maliyetleri ayni1 ve kolaylikla erisilebilir olsalardi, hangisini
evdeki enerji ihtiyaclarimiz1 karsilamak icin kullanmay: tercih
ederdiniz?

salge; N ;63
Dot P — 0

Giines N %21

D %30
Ruzgar -%;10
. Odun = Z’j
Jeotermal = o{;ﬁ
Komiir : %
Petrol iirtinleri (Dizel,... : ;/Zz:’l
Petrol gazi (LPG) | %1 m2016
Bilmiyor/ Cevap yok : ;{."22 Wasas
%0 %20 %40 %60 %80
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Halk icin enerjiden kaynakli en nemli sorun
hava kirliligi iklim Degisikligi 4. siradaki sorun
olrak goriluyor. Ancak “Kiresel iklim
degisikligine inaniyor musunuz?”
sorusuna ise yluzde 87 oraninda
“Evet” cevabi verilmistir. Bu
cevaplarla, kuresel iklim degisikliginin
bilinirlik seviyesinin halkimiz arasinda
oldukca arttigi ancak henuz siklikla
yasanmaya baslayan iklimsel
degisikliklerle iklim degisikligi ve

Hava kirliligi [ %591
insan saghg B %482
Bitkidrtiisiiniinbozulmasi [ %27,5
iklim degisiklizi [ %25.0
Sukirliligi B %14,5

Yeryiiziiniin bozulmasi [ %14,2

Higbiri [ %1,7 bunu azaltmak icin gerekli onlemler
Bilmiyor/ Cevapyok [ %30 = 20.. arasinda henz bilingli bir bag
"0 0 o 0 @ olusturulamadigi disinilmektedir.

Ankete katilim saglayanlar, en ylksek enerji bedelini Isinma amaciyla yaptiklarini
belirterek gelir gruplarina gore yizde 50’i ve lGizerinde oranlarda evlerinde isi
__yalitimi olmadigini belirtmistir.
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tarafindan finanse edilmektedir

* Sonuc olarak halkimiz dogal gazi enerji olarak tercih
ederken yeni enerji kaynaklarina 6zellikle giines
enerjisine , satin alinabilir olursa sicak bakmaktadir.
Iklim degisikligine inanmakla birlikte eneji
verimliligini arttirma, fosil yakit tiketimini azaltma
konusunda cok etkili degildir.
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TESEKKURLER

Bu dokUmanin igcerigi yalnizca WEglobal liderlijindeki konsorsiyumun sorumlulugundadir. Avrupa Birligi’nin ve Turkiye Cumhuriyeti’nin géruslerini yansitmamaktadir.
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