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TR2013/0327.05.01-02/042 Trakya Bolgesinde iklim Degisikligi ile
Miicadele ve Adaptasyon icin Kapasite Artirnmi (CBCCMA) Projesi
- iklim Degisikligi Calismalarinda Yeni Teknolojiler -

& Uzaktan Algilama nedir? Uzaktan Algilamanin

Prensipleri nelerdir?
@ Iklim degisimi tahmini neden gerekli?

@ iklim degisimi tahmini, senaryolar ve modeller

Uzaktan Algilama Nedir?

Uzaktan algilama kelime anlamui olarak cisimlere fiziksel temas olmaksizin, o cisimlerden bilgi toplama
bilimidir. Gozle yapilan gozlemler de bir uzaktan algilama ¢aligmasi oldugu gibi modern uzaktan
algilamada agirlikli olarak uydular kullanilmaktadir.
Diger taraftan uzaktan algilama, elektromanyetik spektrumun mor &tesi 1smlarla mikrodalga 1sinlart
arasindaki boliimleri araciligi ile havadan ve uzaydan cisimlerin 6zelliklerini kaydetme ve inceleme
teknigi olarak da tanimlanir.
Yeryliziinden belirli uzakliklara, atmosfer ya da uzaya yerlestirilen platformlara monte edilmis 6l¢lim
aletleriyle yeryliziiniin dogal ve yapay objeleri konusunda bilgi alma ve degerlendirme teknigi olarak
tanimlayabiliriz.
Goziimiiz, kamera, fotograf makinasi, uydular birer uzaktan algilama araglaridir. Uzaktan algilamanin iki
temel fonksiyonu vardir. Bunlar;

* Algilamanin yeryliziine doniik olarak, havadan ya da uzaydan yapilmast,

* Algilamanin objelerle fiziksel temasa gecilmeden gerceklestirilmesidir.
Uydu goriintiileri ve uzaktan algilama teknolojisi, uydularin gelisen mekansal ¢oziimleme giicleri ve
yazilimlarm kabiliyetleri ile giinliik hayatin i¢ine girmis bulunmaktadir.

Uydu algilayicilart, uydunun gozleridir. Uzaktan algilama siireci, okumaya benzetilebilir. Yeryiiziinden

yanstyan elektro-manyetik enerji, gdzlimiize yansiyan 151k gibi uydularca algilanir (Albut, 2015).
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Uzaktan Algilamnin Prensipleri

Gilines kaynakli Radyasyon ile Hedef Cisimler
Arasindaki Iliski;

A) Aydinlatma Kaynagi Olarak Enerji : Uzaktan
Algilamanm ilk gereksinimi elektromanyetik enerji
iceren enerji kaynagi ile hedef arasindaki iliskidir.
B) Radyasyon ve Atmosfer : Enerji kaynaktan
hedefe dogru hareket eder,buna bagli olarak
atmosferden gecerken bir etkilesim olusur. Bu
etkilesim hedeften sensoére (algilayici) dogru olan
yansima sonucunda ikinci defa olusur.

C) Hedef ile Etkilesim : Once enerji atmosfer
icerisinden gegerek hedefe dogru hareket eder, buna
bagli olarak hedefin yapisal 6zelligine gore atmosfer

ile karsilikli bir etkilesim ortaya ¢ikar.

Proje Numarasi: CCGS/042

Uzaktan algilamanmin uygulandigi platformlar
(Albut, 2015) D) Enerjinin Sensoér (Algilayict) tarafindan

Kaydedilmesi : Enerji hedef tarafindan dagitildiktan

ya da absorbe edildikten sonra, elektromanyetik
radyasyonun sensdrde toplanmasini ve
kaydedilmesini isteriz (uzaktan -hedef ile fiziksel

temas olmadan).

E)iletim, Algilama ve Islem : Sensér tarafindan

kaydedilen ernerji sik araliklarla elektronik yap1
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seklinde, algilama ve islem yapilarak goriintii elde

Proje Sahibi: Tekirdag Buytiksehir Belediyesi

edilecek istasyona iletilir (sayisal ya da basili kopya

olarak).

F)Yorumlama ve Analiz : Islenmis goriintii

yorumlanabilir, dijital ya da elektronik ortamdaki

goriintii, hedef hakkinda ayrintili bilgiler icerir.
Uzaktan algilamanin prensipleri (Albut, 2015) G)UYGULAMA : Uzaktan algilamanin son boliimii
Islenmis ve hedef hakkinda her tiirlii bilgiyi iceren

_ goriintii elde edilir ve karsilasilan problemin ¢6ziimii i¢in yeni ve ayrintili ¢oziim yollar tiretilir.
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Iklim degisikligi ¢alismalarinda uzaktan algilama kullanimi

Iklim sistemi toprak yiizeyini, atmosferi, okyanuslar1 ve diger su kiitlelerini, kriyosferi ve biyosferi
igerir. Sistemin bilesenleri arasindaki etkilesimler karmasiktir ve her bir bilesenin ve onun
etkilesimlerinin dogru bir sekilde temsil edilmesi, iklimin dogru sekilde simiilasyonu icin ¢ok
Oonemlidir. Arazi yiizeyindeki mevcut enerjinin hassas ve gizli 1s1 arasinda boliistiiriilmesi ve mevcut
suyun buharlagma ile akig arasindaki boliisiimii, arazi yiizeyi tarafindan kontrol edilir. Arazi heterojen
bir yapiya sahiptir, tarimsal alanlar, ¢iplak toprak, su ve kent gibi farkli arazi ortiisii tipleri igermektedir.
Bu yiizey degiskenligi hem mikro iklime hem de atmosferik dolasima etki etmektedir (Sertel ve
Ormeci, 2011).

Arastirma ve uygulama caligmalarin1 gerceklestirmek amaciyla farkli bir ¢ok disiplin tarafindan
uzaktan algilama ve uydu teknolojileri kullanilmaktadir. Farkli algilayict sistemlerinden temin edilmis
olan ¢ok zamanl uydu goriintiileri kullanilarak, ¢cevresel ve dogal kaynaklarin yonetimi, deniz ve kiy1
kirliligi ¢alismalari, hava durumu tahminleri, kiiresel ve bolgesel arazi ortiisii/kullanimi degisimlerinin

belirlenmesi ve iklim modelleme gibi bir ¢ok uygulama gerceklestirilebilmektedir (Sertel v.d, 2010).

NASA'min Atmosferik Kizilotesi Algilayicisint (AIRS) tas dyan Aqua uydusu
(https://www.jpl.nasa.gov/missions/atmospheric-infrared-sounder- azrs/)
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Uzaktan algilanmig veriler kullanilarak yeryiizii 6zellikleri hakkinda hizli, ekonomik ve giincel bilgiler
iiretilebilmekte, biiyiik ve erisilmesi zor olan alanlarin ¢alisiimast miimkiin olmaktadir. Uzaktan
algilama sistemlerinin ¢oziiniirliiklerinin gelismesi ve verilerin kisa zamanda elde edilip islenebilmesi
nedeniyle uydu goriintiileri bir ¢cok disiplin tarafindan kullanilmaktadir. Ayrica, uydu sistemleri ile
gerek gecmisin gerekse mevcut durumun analizine yonelik olarak ¢ok zamanli veri elde edebilme
imkam saglanmistir (Sertel ve Ormeci, 2011).
Iklim nedeniyle meydana gelebilecek degisimler ve problemler diisiiniildiigiinde iklim bilimi ve iklim
modelleme 6nem kazanmaktadir. Iklim modelleri kullanilarak, iklim sistemi bilesenleri ve bu
bilesenlerin birbiriyle olan etkilesimleri fiziksel yasalara dayanarak simule edilmektedir. Uzaktan
algilama verileri kullanilarak atmosfer, hidrosfer, biyosfer, buz kiire ve yeryiizeyi hakkinda farkli
Olgeklerde ve farkli dogruluklarda veri ve bilgiler tiretilebilir. Uzaktan algilama verileri dogrudan iklim
modelleri igerisinde girdi olarak kullanilabilecegi gibi, model sonuglarmin yorumlanmasi ve
dogrulanmasinda da kullanilabilirler (Sertel ve Ormeci, 2011).
USGCRP, yogun yagis olaylarmi belirli bir siire boyunca tek giinliik yagis toplamlarmim en yiiksek%
11 olarak tanmmlar. USGCRP,

1901-1960 ve 1986-2016
arasindaki iki farkli zaman
periyodunu, gecmisteki yagis
miktarinin, simdiye kadarki
siddetli yagis olarak ne kadar
diistiigiinii belirlemek ig¢in
karsilastirdi. Bu karsilagtirmanin
buldugu sey, ABD'nin ¢ogunda,
ozellikle Kuzeydogu ve Orta
Bati'da daha fazla yagmurun
siddetli yagmur yagdigi
anlamina geliyor. Daha siddetli
yagislar sel baskin risklerini

arttirir ve altyapiya zarar
verebilir (Anonim, 2018).

https.//www.globalchange.gov/browse/indicators/heavy-precipitation
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Insanlar, bitkiler ve hayvanlar, kiiresel 1smma ile ilgili olarak ¢ok fazla duydugumuz kiiresel ortalama

sicaklhigr gormezler. Sicakliklar yerel olarak, giinliik asir1 sicakliklarla deneyimliyoruz. Dolayisiyla, bir

yildaki asir1 sicak glinlerin sayisi, insanlarin, tarimin ve dogal ekosistemlerin iklim degisikliginin etkilerini
nasil hissettikleri icin daha
anlamhi bir gosterge olabilir.
2015 yilinda, asir sicak giinlerin
ve gecelerin sikliklari, Bati
Kuzey Amerika, Orta Avrupa ve
Orta Asya bolgelerinde
kaydedilen en yiliksek oran
olmustur (Anonim 2018).
Son derece sicak giinler,
ozellikle klimaya sahip olmayan

yerlerde insan sagligi riskleri
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https.//www.climate.gov/news-features/featured-images/2015-state- Olusturablllr; ekinleri akla

climate-extremely-warm-days getirebilir veya kilit biiylime

asamalarim kesintiye ugratabilir; ve nehirlerde ve akarsularda ticari ve rekreasyonel olarak degerli baliklar
dahil olmak iizere hayvan ve diger hayvanlan strese sokabilir. Ulusal Entegre Is1 Saghg Bilgi Sistemi,
Amerika Birlesik
Devletleri'nde hava ile ilgili
0limlerin 6nde gelen

nedenlerinden biri olarak
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asir1 sicak olaylari
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adlandirtyor. Ulusal Tklim
Degerlendirmesi'ne gore,
1999'dan 2009'a kadar asiri
1sitya maruz kalmak,
7.800'den fazla 6liime neden
olmustur (Anonim 2018).

https://www.climate.gov/news-features/featured-images/2015-state-
climate-extremely-warm-days
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Atmosferde 6zellikle 1950°den sonra meydana gelen degisimler, sicakliklarin artmasina neden olmustur.
Bu artis, Tiirkiye’de de etkisini gostermistir. Kiiresel iklim degisimlerinin en 6nemli dogal
gostergelerinden bir tanesi buzul kiitlelerindeki degisimlerdir. Insan faaliyetlerine ¢ok fazla maruz
kalmayan buzul alanlarindaki degisimler, iklim degisimleri

ile dogrudan etkilenmektedir (Bahadir ve Dikbas, 2011).

Uzaktan algilama ile buzul degisimleri, aktif uzaktan
algilama sitemleri ya da pasif uzaktan algilama sistemleri
ile incelenebilmektedir. Buzul degisimlerinin
incelenmesinde 6nemli sonuglar iireten pasif sistem uydu
algilayicilart oldukga fazla ve sayilar1 artmaktadir. Agn
Dag1 buzullarmin yillik degisimleri incelendiginde,
dogrusal bir degisim goriilmemektedir. Ancak buzul
degisimlerindeki azalma yoniindeki egilim ¢arpict sekilde
ortaya ¢cikmustir. 1987-2015 yillar1 arasindaki 28 yillik
degisim yaklasik %39’luk civarinda azalma
gostermektedir. Bu azalmanin %28’1lik kism1 1998- 2015

yillar1 arasinda gergeklesmistir.
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Bu yayin Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti’nin mali destegi ile hazirlanmistir. Bu yayinin icerigi yalnizca
Tekirdag Bliyliksehir Belediyesi liderligindeki konsorsiyumun sorumlulugundadir. Avrupa Birligi’nin ve Tirkiye
Cumbhuriyeti’nin gérdslerini yansitmamaktadir.
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