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1.AMAC

Kocaeli Sera Gazi Envanteri calismasi, Avrupa Birligi’nin Katiim Oncesi Mali Yardim (IPA) fonu
tarafindan desteklenen Tirkiye'de “iklim Dedisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistiriimesi Hibe
Programi” altinda Kocaeli BUyUksehir Belediyesi tarafindan yUrGtGlen “Kocaeli Sera Gazi
Envanteri ve Iklim Dedisikligi inisiyatifi (KIDEP) Projesi” kapsaminda gerceklestirilmistir.
Kocaeli'nin il dlceginde olusturulan séz konusu envanter raporu, Bélgesel Cevre Merkezi (REC)
Turkiye tarafindan hazirlanmistir.

Envanter olusturulmasi sUrecinde literatUr arastirmasi, paydas analizi, masaUstl  analizi,
anahtar kurum/kuruluslarla koordinasyon toplantilar, yurtdisi teknik saha ziyareti ve birebir
gorUsmeler gerceklestiriimis ve isbu rapor hazirlanmistir. Raporlama éncesinde mevcut ulusal
ve uluslararasi kaynaklar detayl sekilde taranmis, 2016 yiina dair ilgili veriler sistematik bir
bicimde toplanmis, siniflandinimis ve analiz edilmistir. Envanter yili olarak 2016 yili secilmistir.
Bunun temel nedenleri, ulusal dlcekte ve Kocaeli dlceginde en guncel, butuncul ve dogru
veriye bu yil &zelinde ulasilabilmesidir. Derlenen bu veriler tespit edilen metodolojiye gbre
siniflandinimistir.  Hazrrlanan rapor, projeye destek sunan Kocaeli BUyUksehir Belediyesi
uzmanlarinin ve projede yer alacak diger kurum temisilcilerinin basvuracagdi temel bir kaynak
gorevi goérecek ve iklim degisikligi eylem plani hazirliklarina bir altlk olusturacaktir.



2. MEVCUT DURUM: iKLiM DEGISIKLIGi VE SEHIRLER

NUfus, Uretim ve tUketim yogun olan sehirlerin kirletici unsurlarnnin yUksek olmasi iklim
dedisikligine etkilerinin ve etkilenebilirliginin de yiksek olmasina neden olmaktadir. Ustelik
sehirler yalnizca kendi sinirlanni degil, ticaret, ulasim gibi araclarla etkilesimde bulundugu
bUyUk bir alani da etki altinda birakmaktadir. Sehirlerin nUfusu ise hizla arfrmaya devam
etmekte ve 2050 yilinda sehir nGfusunun 6,4 milyar olarak toplam nUfusun %70’inden fazlasini
olusturacagl o6ngoriimektedir (OECD, 2014). Turkiye'de de sehir nUfusundaki artis
dUnyadakine benzer bir durumdadir. 1940-2016 arasinda toplam nUfus 4,5 kat artarken, 5747
Sayili Kanun' éncesi olan 2007'ye kadar sehirlerde yasayan nufus 11,5 kat artmistir. Trkiye'de
30'u buyUksehir belediyesi olmak Uzere toplam 1397 belediye bulunmaktadir (icisleri Bakanlid,
2018). 2016 yilinda toplam nUGfusun %94'0, 75 milyon kisi, belediye sinirlan icinde, %77'si
bUyUksehir belediyelerinin sinirlar icerisinde yasamaktadir (TUIK, 2016a).

Sehirlerin iklim dedisikligiyle yakin iliskisi, bu soruna ¢6zUm olabileceklerinin de gdstergesi.
DUnyanin énemli metropollerinden New York 2050 yilina kadar %80, Londra 2040 yilina kadar
%60 sera gaz salim azaltimi tfaahhUt ederken GUney Kore'nin baskenti 10 milyon nifuslu Seul,
2020 yilina kadar %25 azaltim taahhidinde bulunmustur. iklim degisikligiyle micadele
konusunda vyalnizca bUyUk sehirler dedil, kUcUk &lcekli sehirlerin de oldukca bUyUk katki
verebilecekleri, Avrupa sehirleri tarafindan kanitlanmis durumdadir. Orta élcekli bir sehir olan
Kopenhag, 2025'e kadar sera gaz salimlarini %100 azaltmayi hedefliyor (REC TUrkiye, 2016).

Merkezi ve yerel idareler arasindaki yetki paylasimlari, belediyelerin iklim dedisikligi konusunda
yapabileceklerini belirlemektedir. Turkiye'de, belediyelerin iklim degisikligiyle mUcadelede
azaltim ve uyum konusunda “ulasim, binalar ve atik ydnetimi” gibi yUksek yetki ve
sorumluluklarinin oldugu alanlarda cok énemli yetkileri bulunmaktadir. Ustelik bu denli nUfus
yogun olmasi, sehirlere iklim degisikligi konusunda adim atma sorumlulugu da yUklemektedir.
Buna karsin, REC Turkiye'nin 2015 yilinda belediyelere ydnelik gerceklestirdigi bir anket
calsmasina goére, belediyelerin %65’ iklim degisikligini  sorumluluk alanlan  arasinda
goérmemekte ve bu alanda sorumluluk talep etmemektedir (bkz. Sekil 1).

1 5747 Sayil BUyUksehir Belediyesi Sinilan Icerisinde lice Kurulmasi ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapiimasi Hakkinda
Kanun ile bazi bUyUksehirlerdeki kdyle ilcelere baglanarak il ve ilcelerde yasayan nUfusun istatistiksel olarak artisina
sebep olmustur.



Sekil 1 - Belediyelerin Sorumluluk Alanlan (REC Turkiye, 2015)
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Diger taraftan yerel yonetimler uluslararasi is birliklerde bulunarak ve birbirlerinden &dgrenerek
iklim dedisikligiyle mUcadelede artan rollerini yerine getirmeye gayret etmektedir. Bu strecleri
kolaylastirmak icin kurulmus cesitli birlikler/érgUtler bulunmaktadir. TUrk belediyeleri de bu
kUresel girisimlere dahil olmaya baslamistir. Bu belediyelerin imzacisi oldugu en bilindik kUresel
girisimler, Uye Ulke, dUnya ve TUrkiye'den yerel ydnetim sayisi Tablo 1'de gérUlmektedir.

Tablo 1 - Yerel Yonetim iklim Girisimleri (CoM, 2018; C40, 2018a)

“‘
Girigsim J

Covenant of

Mayors C40 Cities
Ulke Sayisi 53 50
Yerel Yonetim Sayisi 7755 92
Turkiye’'den Yerel 16 !

Yonetim Sayisi

2.1.FARKLI ULKELERDEKi YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

Yukarda bahsi gecen yerel yonetim iklim girisimlerine Uye olan secilmis bazi belediyeler
asagida listelenmektedir. Secilen bu belediyeler sera gazi envanteri ve iklim degdisikligi eylem
planlarini hazirlayip cikhilanni izleyerek bu girisimlerin kriterlerini yerine getirmede dnemli asama
kaydetmislerdir.

Tablo 2'de Covenant of Mayors girisimine Uye Avrupa yerel ydnetimlerinden nifusu 500.000'in
Uzerinde olan ve eylem planini hazirlayip izlemeye gecmis 32 ornek sehir listelenmistir. Bu
bUyUksehirlerin bir kismi 2020 yili hedefi tfaahhUt ederken, Barselona, Paris, Hamburg gibi baz
6ncU bUyuksehirler hedeflerini 2030 yili olarak gUncellemislerdir. Yine sehirlerin bir kismi sadece



azaltim eylem plani hazirlarken, bazi sehirler uyum planlanni da hazirlayip  izZiemesini
gerceklestirmistir.

Tablo 2 - Covenant of Mayors Girisiminden Segilmis Yerel Yonetimler (CoM, 2018)

Yerel Yanellm NOtus Taahhit Oyelik Yih | Yerel Yonelim NOtus Taahhil Oyelik Yih
Berhin, OE 3439132 ycIe 2010 Zagreb, HR eoo 7t B 0 o 2008
Paris, FR 2265886 ED O 0 2008 Lyiy, DA 754351 yeI8 2009
Hamburg, DE 1814597 3 O 2008 Bordaeaux, FR 720000 2009
Vienna AT 1731236 ot 2012 Frankfurt am Main, DE 670000 [ zear BUMMSE 2000
Warsaw, PL 1680000 It 2009 Genova, IT 661887 2009
Barcelona, ES 1004555 [ e B anart 2008 Hedsinki, F 623208 2009
Munchen, DE 1464962 | s 2009 Glasgow, GB 612000 | Aiart | 2009
Miian_ IT 1300000 2008 Nantes, FR 600000 2008
Grand Lyon , FR 1300000 | suas ) 2008 Disseidor!, DE 597102 008 | 2010
Totlial, GE 1100000 it 2010 Milaga, ES 568305 B3 O 00 2008
Bruxefies, BE 1043491 2008 Vilnsusg, LT 553904 = 2012
Birmangham, GB 1028700 B oI 2009 Bremen, DE 545451 [ 0 [ At | 2008
Napoll, IT 970438 stos 2009 Nice Cote d'Azur, FR 525000 2003 | 2008
Torino, IT 910504 [ At | 2009 Dublin City Council , IE 806211 [ 1rs A ] 2000

Covenant of Mayors'dan farkli olarak C40 Uyesi sehirler mega sehir ya da bUyUksehir olarak
siniflandiniabilecek yUksek nufuslu lider sehirlerdir. Bu nedenle C40 Uyesi yerel ydnetimlerin
sayisi Covenant of Mayors Uyelerine gdre oldukca azdir. C40 Uyesi yerel yonetimler asagidaki
haritada gorulebilir. Covenant of Mayors ve C40 Uyesi sehirlerden biri olan Barselona'nin iklim
degdisikligi ile muUcadele ydnUndeki politikalan ve uygulamalan c¢alisma  kapsaminda
gerceklestirilen bir saha ziyareti ile yerinde incelenmis ve envanter calismasina katki alinmistir.

Sekil 2 - C40 iklim Liderleri Grubu Uyesi Yerel Yonetimleri (C40, 2018a)
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2.2.TURKIYE'DEKi YEREL YONETIMLERIN CALISMALARI

2017 itibariyle TUrkiye'deki 30 BUyUksehir Belediyesinden sadece Antalya, Bursa, Erzurum,
Gaziantep, istanbul, izmir ve Mugla olmak Uzere 7 tanesi Sera Gazi Envanterini tamamlamistir.

Denizli, Kahramanmaras, Kocaeli, Manisa ve Mersin olmak Uzere 5 tanesi hazirlamaya
baslamistir (bkz. Sekil 3)2.

Sekil 3 - Buyuksehirlerin Sera Gazi Envanter Durumu (2017) (REC Turkiye, 2018)
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Sera gazi envanteri hazirlayan 7 bUyUksehir belediyesinden, Antalya, Bursa Gaziantep ve
izmir'in salim azaltim hedefi ve iklim Degisikligi Eylem Plani da bulunmaktadir (bkz. Sekil 3). Bu
belediyelerden Bursa BuUyuUksehir Belediyesi eylem plani azallim ve uyum faaliyetleri
icermektedir. istanbul BUyUksehir Belediyesinin raporu henUz yayinlanmasa da iklim degisikligi
eylem plani hazirlamaya baslamistir. istanbul’'un eylemleri t0m belediyeler tarafindan takip

2 Gaziantep, ilki 2011’ de ikincisi 2013'te olmak Uzere; istanbul ise ilki 2013'te ikincisi 2016’ da olmak Uzere iki kez
envanter hazirlamigstir.



edilerek érnek alinmaktadir. Bursa, istanbul ve Gaziantep BUyiksehir Belediyelerinin iklim
degisikligi ile micadele ydnindeki politikalan ve uygulamalan proje kapsaminda
gerceklestirilen calisma ziyaretleri ile yerinde incelenmistir.

Sekil 4 - Sera Gazi Envanteri Olan Belediyelerin Kisi Basi Salimlari (REC Turkiye, 2018)

too2e vl Kisi Basi Salimlar
7.00

6,00

5,00

4,00

3.0

2.0

1.0 I
0,00

Gaziantep i Bursa Antalya hugla Istanbul Erzurum Turkey

o

=

=]

Sera Gaz Envanterlerine gdre bu sehirlerin kisi basi salimlar ise Sekil 4'te gdrGlimektedir.
Gaziantep ve Izmir 5,32 ve 5,22 ton CO2e/yll ile en yiksek kisi basi salima sahip iki belediye
olarak gbze carpmaktadir. Toplam 50,2 Mt CO2e/yil ile en yUksek salimi, yUksek nUfusunun da
etkisiyle istanbul yaparken, izmir ikinci srada yer almaktadir. Sera gazi envanteri hazirlamamis
oldugu icin kesin olarak bilinmemekle birlikte, Ankara’nin istanbul ve izmir arasinda, izmir'in
rakamina daha yakin bir yere yerlesmesi beklenmektedir.

Secilen belediyelerin, tUm salimlarinin dogru bir sekilde tespiti sonrasinda TUrkiye ortalamasinin
altinda kalmasi mumkun degildir. Bu belediyelerin kisi-basi salim hesaplamalarnnda Turkiye
ortalamasinin altinda gdrGnmelerinin, kullanilan metodolojiler, kapsam, erisiien veriler ve
calsmanin kalitesi gibi sebepler bulunmaktadir. Hesaplamalardaki énemli bir sorun, belediye
sinirlar arfik tOm il sinirlanni kapsarken, calismalarda kirsal alanin kapsam disinda yer almasi
olarak gérunmektedir.

2.3.KOCAELI VE iKLIM DEGISIKLIGI

Kocaeli, kisi basi 43.521 TL'lik3 GSYIH rakami ile Ulkemizin en gelismis sehirlerinden bir tanesidir.
flin yilik nUfus artis hizi %27 iken kilometrekareye disen nUfus miktarn 398 kisiye ulasarak
istanbul’dan sonra Ulkenin en kalabalik ili olmustur. Sehir Glkemizin en dnemli sanayi
merkezlerinden biridir. Kocaeli'nin sanayilesmesinde en dnemli etkenlerden biri, cok cesitli
ulasim imk&nlarina sahip olmasidir. Kara ve demiryolu aglar ile yapilan tasimacilik dzellikle
Avrupa ve Ortfadogu'ya yapiimakta olup, limanlar ile yapilan deniz tasimaciligi da dnemli bir
boyuta ulasmistir. istanbul ve Bursa gibi énemli ticaret ve sanayi merkezlerine yakinhdi,
yatinmlar acgisindan Kocaeli'yi éncelikli kimaktadir (KBB, 2018a).

3 TUIK, 2014. il Baznda Gayrisafi Yurtici Hasila, 2004-2014, Torkiye Istatistik Kurumu. URL:
http://www tuik.gov.ir/PreHaberBultenleri.do?id=24920



Hizl kentlesme ve sanayilesme refah diUzeyinde artisi beraberinde getirmektedir. Tm bunlara
paralel olarak sehrin karbon salimlar ve dolayisiyla iklim dedisikligine etkisi hizia artmaktadir. Bu
bolumde iklim degisikligi ile mUcadele konusunu yatay eksende kesen, Kocaeli ilinin sosyo-
ekonomik, sanayi, enerji, cevre, arazi kullanimi gibi konulardaki temel gdstergeleri
ozetlenmektedir. TUm verilerin envanter yili olarak secilen 2016'ya ait olmasi godzetilerek
asagidaki tabloda agirlikli olarak bu yila it veriler derlenmistir.

Tablo 3 - 2016 Yili Kocaeli ili Secilmis Temel Gostergeleri

Veri Miktar Birim 81ilicinde Yeri = Kaynak @ Veri Yili
NUfus 1.830.772 kisi 10 TUIK 2016
Y0z0lgUmU 341.847 ha 75 GTHIM 2016
Kisi Bast GSYIH 43.521% (19.900 $) B/$ 2 TUIK 2014
(%52'si sanayiden)
Tasit Sayisi 357.826 tagit 16 TUIK 2016
Hane Sayisi 509.604  hane 8 TUIK 2016
K&EmMUr TUketimi (konut) 1.556.197 fon 1 CSiM 2016
Elektrik TUketimi 8.961 GWh 5 EPDK 2016
Motorin Tuketimi 860.673 ton 4 EPDK 2016
Benzin TUketimi 62.657 fon 6 EPDK 2016
Dogalgaz TUketimi 4.063 milyon Sm3 3 EPDK 2016
Belediye Atgi Miktan 668.232 ton 12 TUIK 2016
Tehlikeli Atik Miktari 155.858 fon 2 TUIKK 2016
Atiksu Miktar 126.429.394 m?3 7 TUIKK 2016
Hayvan Varld 210.037 bas 65 TUIK 2016
Tarm Alani 149.724 ha 65 GTHIM 2016
OSB Sayisi 14 OSB 2 TOBB 2018
Sirket Sayisi 2.398 sirket 6 TOBB 2016
(Ana EndUstriler: Kimya ve
Petrokimya, Otomotiv ve Yan
Sanayi, Makine, Plastik, Demir-Celik)
Sirket Sayisi (Yab. Ser.) 235 sirket 1 TOBB 2016
ISO 500 Sirket Sayisi 80  sirket 2 KSO 2016
istihdam 186.881 kisi 4 TOBB 2016
Ortalama Sicaklik ve iklim . 14,8 °C KBB 2018
(Ihman Iklim)
Isitma GUn Derecesi 1479/157 HDD 63 MGM 2016
T<15°C
Sogutma GUn Derecesi 340/107 CDD 31 MGM 2016

T>22°C



3. METODOLOJI

3.1.HESAPLAMA VE RAPORLAMA PRENSIPLERI

Kocaeli Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre
Girisimleri Konseyi (ICLEI) ve Dunya Kaynaklar Enstitist (WRI) tarafindan 2014 yiinda
hazirlanan ve yerel yénetimler tarafindan yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlari igin
KUresel Protokoline (GPC) uygun olarak hazirlanmustir (bkz. Sekil 5). GPC, HUkUmetlerarasi iklim
Degdisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda gelistirimis olan ve periyodik olarak
glncellenen IPCC Ulusal Sera Gaz Envanteri Kilavuzlan temel alinarak hazilanmistir. Bu
sayede takip eden bdlimlerde aciklanan sonuclarin kiresel dlcekte kiyaslanabilir ve kabul
gorir olmasi hedeflenmistir.

Sekil 5 - Yerel Sera Gazi Salimlan igin Kiresel Protokol (GPC, 2014)
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Envanter hazirlama aracina girilen verilerin toplanmasi surecinde GPC'nin asagida listelenen
“Veri Toplama Prensipleri” izlenmistir.
o Toplama sUreci kurulmasi
- Kaynak 6nceliklendirme
- Planlama, uygulama, belgeleme/raporiama
o Kilit kategori tahminlerinin iyilestiriimesinin énceliklendirilmesi
- En bUyUk paya sahip

- En bUyUk degisime potansiyeline sahip



- En bUyUk belirsizlige sahip
o Veri toplama faaliyetlerinin ve yontemsel intiyaclarnn gézden gecirilmesi
o Veri saglayicilarla calisimasi

Verilerin analizi ve raporlanmasi strecinde ise GPC'nin asagida listelenen “Hesaplama ve
Raporlama Prensipleri” izienmistir.

o Relevance - lgililik
- Sehirdeki faaliyetler ve tUketim modelleri

- Veri kaynagi secilmesi, veri iyilestirmelerinin belirenmesi ve 6nceliklendiriimesinde
onemli

o Transparency — Seffaflik
- Faaliyet verisi, salim kaynagi, salim faktérleri, hesaplama yéontemleri
- Ayni kaynaklar baskalarinin kullanmasi ve ayni sonuca ulasmasi
o Accuracy — Dogruluk
- Mevcut salimlarin ¢cok altinda ya da cok Uzerinde olmamali
- Karar vericilerin ve kamunun guveni saglanmali
o Consistency — Tutarlilik
- Olcimu, gelisimi ve karsilastirmayi saglar
- Yaklasimda, sinirda ve yontemde
o Completeness — BUtUnIUk
- Verilerin olabildigince tam olmasi

- Verilerin durumunai iliskin anahtar

3.2.SERA GAZI ENVANTERI HAZIRLAMA ARACI

C40, ICLEI ve WRI yine ayni isbirligi icerisinde yerel yonetimlerin sera gazi envanterlerini pratik
bir sekilde hazrrlayabilmeleri ve envanterlerde belli bir standart yakalanabilmesi adina GPC
temel alinarak “Sehir Envanter Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and
Information System - CIRIS)" isimli envanter hazrlama aracini olusturmuslardir.  CIRIS,
bUyUksehirlere yénelik olarak, IPCC salm kaynaklar kategorilerine uygun olarak hazirlanmis,
2017 yilinda yayinlanmis en guncel ve en kapsamli sera gazi envanteri hazilama aracidir (bkz.
Sekil 6). Kocaeli 2016 Yili Sera Gazi Envanteri, CIRIS'in 17 Agustos 2017 tarihli v2.1 standart
versiyonu kullanilarak hazirlanmigtir.

Sekil 6 — CIRIS Sera Gazi Envanteri Hazirlama Araci (C40, 2018b)
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CIRIS (City Inventary Segarting and Information System | has been designed 10 support cithes in reporting city-wide GHG emins ding %o the requi of the Global Prutocol for
Community-scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPCLL 1t thould b used in conj with the GPC, lable at btpy/ghgersocolon.

Balow aod throughout the 100} pou will tind basic instructons on how to use CIRIS. For more detailod guidance pleace refer 10 the user guide, availeblo at www.c40.ovg/orog) fowls.

TO St vAth, usars are asked to doting the imintory boondary and provide supzorning background infarmation, such as popalation and lend area
l . Set- u p This halps 10 peoide contast and afows dor meaningful beschmandng. This saction should also be used o record off data sowrces and emission -
factors to be used i the Inversory,

The nexct s2ep |8 to record actidty data, (ising the emission factors defined in the Set-up, emmnlons are caloudated acconding to the GIC reporting
| nven to rv framework. Stationary wnmgy, Tramportation and Waste must be completad for & BASC inventory. IPPU and AFOLU wrw additinnally requined for &
BASK # iInvenminey.

CIRIS includes five cakeulancrs 10 hodp Citias estimate emissions for fugtive iosses from gas disardbution; solid waste landfill; tologice! treanment
Ca ] cu | a [ors of waste; waste Incineration and wastowetor. Tha calculations are based on IPPC Guidance and usa IPCC dofault factors. These should only be
used if no other data is available or otherwise to comgare results estimated using another methodology.

This section presents your city's GHG emissiony In 3 number of different ways. ® provides 3 summary of total city-wide smissions beoken down by

R esu ltg {wub-) sector bayed cn the activity data and wminsion factors submitted. It enables you Yo compurs your city's coment GHG wmimsioms aguint sy
fisturical imemetories, and also gives you the cption 1o mcond semission credits 10 estimate your city's net smissloss.
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3.3.ENVANTERIN KAPSAMI

Kent dlceginde hazirlanan envanter, Kocaeli BUyUksehir Belediyesi'nin yetki alanini dahilindeki
tUm salim kaynaklarini kapsamaktadir. Kocaeli BUyUksehir Belediyesi yetki alani il mUlki sinirlarini
kapsamaktadir (KBB, 2013). Envanter yili olarak 2016 yili secilmistir. Bunun tfemel nedenleri,
ulusal dlgekte ve Kocaeli dlceginde en guncel, bUtincUl ve dogru veriye bu yil &ézelinde
ulasilabilmesidir.

Envanter kapsaminin belilenmesinde Yerel Sera Gaz Salimlari igin Kiresel ProtokolGnin (GPC)
belirlemis oldugu salim kaynaklar siniflandirmasi temel alinmistir. GPC cercevesinde envanter
hazirlarken, eldeki verilerin ayrinti, dogruluk ve gUvenilirlik derecesine bagl olarak, asagida yer
alan 3 farkl kapsamdaki yaklasimlar arasinda secim yapmak gereklidir.

Sekil 7 - GPC Tarafindan Belirlenen Kapsamlar (GPC, 2014)
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Envanterin hazrlanmasi sirecinde belediyenin yetki alanini dahilindeki tUm salim kaynaklar
taranarak azami miktarda veriye ulasiimaya calisimistir ancak Kapsam 3 altindaki verilere
ulasmanin cok gic olmasi nedeniyle Kapsam 1 ve Kapsam 2 altinda siniflandinian salimlar
envantere dahil edilmistir.

Mevcut veriler ve salm faktorleri 1siginda envanter kapsamina karbon dioksit (COz2); metan
(CH4) ve azot oksit (N20O) olmak Uzere Uc¢ sera gaz dahil edilmistir. Hesaplanan CHs ve N20O
emisyonlar karbondioksit esdederine (CO2¢) cevrilerek toplam salimlara dahil edilmistir. CO2e
cevrimleri bahse konu sera gazinin kutlesi ile IPCC 5. Degerlendirme Raporunda (ARS) verilen
kUresel 1sinma potansiyellerinin carpimi sonucunda  elde edilmistir.  Hidroflorokarbonlar
(HFCler); Perflorokarbonlar (PFCler), sGlfUr hekzaflGorir (SFs), vb. sera gazlan bunlara neden
olan faaliyetlere yonelik bilgilere ulasiamamasi nedeniyle envantere dahil edilmemigtir.

3.4.TEMEL VERi KAYNAKLARI VE VERi KALITESI

Veri toplama sUrecinde basvurulan baslica kaynaklar; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC), HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), TUrkiye istatistik
Kurumu (TUIK), Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK), Kocaeli Valiligi Cevre ve Sehircilik I
MUdUGgU (CSIM), Kocaeli Valiligi Bilim, Sanayi ve Teknoloji il MOdUOrUZo (BSTIM) ve Kocaeli
BUyUksehir Belediyesi (KBB) veritabanlarn ve raporlamalandir. Faydalanilan temel kaynaklar
Tablo 4'te listelenmektedir.

Tablo 4 - Kilit Paydaslar ve Temel Veri Kaynaklar



Kaynak Adi

2018 Ulusal Envanter Bildirimi
2006 IPCC Sera Gazi Envanteri

Kilavuzlarn

2016 Kocaeli Cevre Durum Raporu
2016 Dogalgaz Piyasasi Sektor

Raporu

Elektrik Piyasasi 2016 Yili Piyasa

Gelisim Raporu

2016 Petrol Piyasasi Sektér Raporu
Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Atik

Yonetimi Subesi Veritabani

Kocaeli BUyUk;ehir Bellediyesi Su ve
Kanalizasyon Idaresi (ISU) Veritabani
2016 TUIK Hayvancilik istatistikleri

Veritabani

Kocaeli Valiligi Bilim, Sanayi ve

Teknoloji il MUUNUGU

Karayollarn Genel MOdUrigu (KGM)

TUrkiye Cumhuriyeti Devlet Demir

Yollar (TCDD)

Veri

Ulusal Salim Faktorleri
Uluslararasi Salim Faktorleri
K&mUr TUketim Verileri

Dogalgaz Tuketim Verileri

Elektrik TUketim Verileri
Akaryakit TGketim Verileri
Kati Atik Bertaraf Verileri

Atiksu Bertaraf Verileri

Hayvancilik Verileri

Elektrik ve Yakit TUketim
Verileri

Transit Gecgis Verileri

Demiryolu Kullanim Verileri

Kaynak Yili
2018
2018
2017
2017

2017
2017
2018

2018
2018
2018
2018

2018

Kaynak Kurum
UNFCCC & TUIK
IPCC

CSiM

EPDK

EPDK
EPDK
KBB

NV
TUIK
BSTIM
KGM

TCDD

Toplanan verilerin ve kullanilan salim faktorlerinin kalitesi GPC metodolojisine gore yuksek, orta
veya dUsUk olmak Uzere 3 kategoride siniflandinimistir (bkz. Tablo 5). Envanterde kullanilan
veriler ve alm faktérleri adirlikli olarak ulusal raporlardan elde edildigi icin verilerin kalitesi
genellikle orta olarak siniflandiniimustir.

Kullanilan salim faktorleri IPCC Sera Gazi Envanteri Kilavuzlian ve Turkiye 2018 Ulusal Envanter
Bildiriminden alinmis, bdylelikle sonuclarnn ulusal raporlar ve uluslararasi envanterler ile tutarl

olmasi hedeflenmistir.

Tablo 5 - Veri Kalitesi Degerlendirme (GPC, 2014)

Veri Kalitesi

YUksek (Y)

Orta (O)

DUsUk (D)

Aktivite Verisi
Detayli/gercek aktivite verisi

Gercekgi varsayimlar kullanilarak
modellenen somut akfivite verisi

Cok fazla modelleme kullaniimis ya da
kesin olmayan aktivite verisi

Salim Faktori

Spesifik Salim Faktért

Genel Salim Faktoru

Varsayilan Salim Faktoéro

Olcek

Yerel

Ulusal

Uluslararasi



4. TOPLANAN VERILER

Envanter hazirlama icin gerekli temel veriler, belediye sinirlan dahilindeki konut, ticari bing,
enerji Uretim tesisleri, sanayi tesisleri, kati atik ve atiksu antma tesisleri ile karayolu, demiryolu,
suyolu, havayolu ve tarm/hayvancilik amacl olarak kullanilan yakit ve elektrik miktarlandir. Bu
verilere ulasabilmek icin paydas calistaylar, yurtdisi saha ziyaretleri, ikili gérGsmeler gibi akfif
veri toplama surecleri ile literatlr arastirmasi, telefon gérismeleri ve protokol olusturma gibi
masa basl veri toplama sirecleri gerceklestiriimistir. Toplanan veriler uluslararasi élcekte
kiyaslanabilir ve raporlanabilir olmasi amaciyla GPC standartlarina goére siniflandiniimistir.
Ulaslamayan veriler yine GPC'nin asagida listelenen goésterim ve kisaltmalarina goére
gerekcelendirilerek kategorize edilmistir.

Baska Kategoriye Dahil Edilen/Included Elsewhere (IE): Bu caktivite ddahilindeki salimlar
envanterin baska bir kategorisi altinda hesaplanip sunulmustur.

Hesaplanmamis/Not Estimated (NE): Salimlar orfaya cikmakta; ancak hesaplanmamis veya
rapor edilimemistir.

Gergeklesmeyen/Not Occurring (NO): Bu akfivite altinda herhangi bir faaliyet ya da proses
gerceklesmemektedir.

Gizli/Confidentional (C): Salimlar orfaya ¢cikmakta; ancak dzel sektor verilerine dayandidi icin
gizlilik ilkesi ile koruma altindadir.

4.1.SABIT KAYNAKLAR

Bu boliUmde binalardan kaynakl sera gaz salimlarni hesaplamak Uzere derlenen, temel
olarak; konutlar, ticari binalar, kurumsal binalar, sokak aydinlatmalar, imalat sanayi ve insaat
sektdru, enerji sektory, tarm, ormancilik ve balikcilik aktivitelerinde kullanilan yakit ve elektrik
verileri 6zetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gerceklestirilen kabuller ve
varsayimlar bdlum sonunda sunulmustur.

Tablo é - Sabit Kaynaklar Temelli Salim Kaynaklar

I.1. Konutlar Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
1.1.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar Dogal gaz 419.066.505 Sm3 EPDK 2016
TaskdmUru 686.421 fon KBB 2016
Fuelail 2.991 fon EPDK 2016
1.1.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik 765.644  MWh EPDK 2016
salimlar
1.1.3 Sebekedeki ilefim ve dagitim Elekrik NE
kacaklarindan kaynakli salimlar
1.2. Ticari/Kurumsal Binalar
1.2.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar Dogal gaz 87.974.710 Sm3 EPDK 2016
1.2.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekrik 896.645  MWh EPDK 2016
salimlar
Sokak 61.543  MWh EPDK 2016
Aydinlatma
1.2.3 Sebekedekiiletim ve dagitim Elekrik NE
kacaklarindan kaynakli salimlar
1.3. imalat Sanayi ve insaat
1.3.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar Dogalgaz 1.453.237.396 Sm3 EPDK 2016



TaskémOrs 782.983 ton CSiM 2017
Anfrasit 96.681 ton CSiM 2017
Petrol Koku 277.536 ton CSiM 2017
1.3.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekrik 4194807 MWh EPDK 2016
sallimlar
1.3.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elektrik NE
kacaklarindan kaynakli salimlar
1.4. Enerji EndUstrisi
1.4.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar Dogalgaz 930.147.871 Sm3 EPDK 2016
Fueloil 129.617 ton BSTIM 2016
1.4.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik IE 13.2'de dahil edildi
salimlar
1.4.3 Sebekedeki ilefim ve dagitim Elekirik NE
kacaklar
1.4.4 Sebekeye verilen enerji Urefimi Elekirik (fermik)  1.158.657  MWh CSiM 2016
amacl kacaklarindan kaynakli salimlar
Elektrik
(dogalgaz 7.488.273  MWh EPDK 2016
cevrim)
I.5. Tanm, Ormancilik ve Balik¢ihk
Faaliyetleri
1.5.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Yakit IE Ulasimda danhil edildi (II.1.1)
1.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik 4369  MWh EPDK 2016
salimlar
1.5.3 Sebekedeki ilefim ve dagitim Elekirik NE
kacaklarndan kaynakl salimlar
1.6. Belilenmemis Diger Kaynaklar
1.6.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Yakit NE
1.6.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salimlar
1.6.3 Sebekedeki iletim ve dagitim Elekirik NE

kacaklarndan kaynakl salimlar
1.7. Kdmirin Madencilik, isleme,
Depolama ve Dagimindan Kaynakh Sera gazi NO
Kacak Salimlar
1.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden

Kaynakh Kagak Salimlar sera gaz, Yakit NE

Kabuller ve Varsayimlar

- Konutlarda k&muUr  kullanmindan  kaynakli  salmlarin  hesaplanmasina  yénelik Kocaeli
BUyUksehir Belediyesi Bilgi Islem Dairesi tarafindan saglanan sehirdeki bagimsiz bélum sayilar
ve EPDK'nin sagladigl sehirdeki dogalgaz abone sayilanndan faydalanilmistir. Basit bir
varsayimla bu iki rakamin farkinin sehirdeki kdmur kullanicilannin yaklasik sayisini verdigi kabul
edilmistir. Hesaplanan fark 1,5 ton olarak kabul edilen hane basina ortalama kullanilan
komur miktar ile carpilarak Kocaeli'de konutlarda isinma amach kullanan kémur miktarn
hesaplanmigstir.

Hesaplama:

Kocaeli'de konutlarda isinma amagch kullanan kdmuor miktan = (Kocaeli’'ndeki bagimsiz bélim sayisi -
Kocaeli'ndeki dogalgaz abonesi sayisi) x Hane basina ortalama kullanilan kémuor miktar

686.421 ton = (953.160 - 495.546) x 1,5 ton



- Tanm, ormancilik ve balkgilik aktivitelerinde 1.5.1. bolimUnde kullanilan yakitlar, ulasim 11.1.1
karayolunda kullanilan yakitlar béliUmUnde dahil edilmistir.

- 1.4.2 bélUmUnde enerji endUstrisinin sebekeden kullandigi enerji miktar, 1.3.2'de imalat sanayi
ve insaat sektérinin sebekeden kullandigr elekirik miktarnna dahil edilmistir.

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan sebekedeki ilefim ve dagifim kacaklanndan kaynakli
salimlara dair verilere envanter kapsaminda raporlanmamustir.

- 1.6. Belilenmemis Diger Kaynaklara dair verilere ulasilamamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- 1.7. K&mUron Madencilik, isleme, Depolama ve Dagitimindan Kaynakli Kacak Salimlar sehirde
bu yonde faaliyetler oimamasi nedeniyle raporlanmamustir.

- 1.8. Petfrol ve Dogalgaz Sistemlerinden Kaynaklh Kacak Salmlar séz konusu verilere
ulaslamamasi nedeniyle raporlanmamustir.

4.2.ULASIM

Bu bdlimde ulasimdan kaynakl sera gazi salimlarini hesaplamak Uzere derlenen, temel
olarak; karayolu, demiryolu, suyolu ve havayolu tasmaciiginda kullanilan yakit verileri
ozetlenmistir. Kullanilan verilerin tamami reel rakamlar olup gerceklestfirlen kabuller ve
varsayimlar bolim sonunda sunulmustur.

Tablo 7 - Ulagim Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Kaynak Yil
11.1. Karayolu
1.1.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar
Benzin 62.657  ton EPDK 2016
% Motorin 860.673  ton EPDK 2016
S LPG 95.046  ton EPDK 2016
u»
CNG 170.000 m3 EPDK 2016
o Benzin 32.283  ton KGM 2016
§ Motorin 75158  ton KGM 2016
’é LPG 25.969  ton KGM 2016
O
~= CNG 11.208 m3 KGM 2016
11.1.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salimlar
"'1',3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elektrik NE
dagitim kagaklarindan kaynakli salimlar
11.2. Demiryolu
11.2.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Motorin 3.216.558 [t TCDD 2016
11.2.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik 3646 MWh 1CDD 2014
salimlar
"’2L3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elekirik NE
dagitim ka¢aklarindan kaynakli salimlar
11.3. Suyolu
11.3.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Fuelail 14.587  ton EPDK 2016
11.3.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE

salimlar



11.3.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki ilefim ve

Yakit, Elektrik NE
dagitim kacaklarindan kaynakli salimlar ciKit, Eiexn
1.4. Havayolu
1.4.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Jet Yakih 783  ton EPDK 2016
1.4.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elekirik NE
salimlar
"'4'.3 Sehir digi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elekirik NE
dagitim kacaklarindan kaynakli salimlar
11.5. Yol Disi
11.5.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Yakit IE [1.1.1'de dahil edildi
11.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik NE
salimlar
11.5.3 Sehir disi ulasim ve sebekedeki iletim ve Yakit, Elektrik NE

dagitim kacaklarindan kaynakl salimlar
Kabuller ve Varsayimlar

- EPDK’dan alinan akaryakit satis rakamlarinin tamaminin sehir icinde kullanildigr varsayilmustir.

- Sebekeden kullanilan enerji kaynakl salimlara dair verilere ulasiamamasi nedeniyle
raporlanmamistir.

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan  sehir disi ulasim ve sebekedeki ilefim ve dagitim
kacaklanndan kaynakli salimlar envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- Demiryolu ulasimi kaynakli salimlarin hesaplanmasina ydnelik yakit ve elektrik tUketim verileri
icin TUrkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollan (TCDD) tarafindan 2012-2016 vyillan icin
yayimlanan istatistik yiligindan faydalaniimistir. TUrkiye ve Kocaeli dzelinde verilen yolcu sayisi
ve yUk tasima bilgilerinden faydalanilarak Kocaeli'nde demiryolu ulasimi kaynakli tUketilen
motorin ve elekirik miktar yaklasik olarak hesaplanmistir.

Hesaplama:

Kocaeli'nde DY Ulasimi Kaynakli  Motorin/Elekirik TUketimi = TUrkiye'de DY Ulasimi Kaynakl
Motorin/Elektrik TUketimi * (Kocaeli'nde DY ile Tasinan Yolcu Sayisi / TUrkiye'de DY ile Tasinan Yolcu
Sayisi + Kocaeli'nde DY ile Tasinan YUk Miktar / TUrkiye'de DY ile Tasinan YUk Miktari) / 2

3.076.725 It = 126.839.000 It x (136.667 yolcu / 41.581.774 yolcu + 2.258.818 ton yUk / 49.943.843 ton yUk)
/2

5.275.688 kWh = 217.492.000 kWh x (136.667 yolcu / 41.581.774 yolcu + 2.258.818 ton yUk / 49.943.843
ton yUk) / 2

- Transit gecislerden kaynakl salimlann hesaplanmasina yonelik yakit verileri icin Karayollarn
Genel MUOdUOrligu  (KGM) tarafindan 2016 icin yayimlanan Trafik ve Ulasim Bilgileri
dokUmanindan faydalanimistir.  Ukemizde en sk kullanilan otoyollardan biri  olan
TEM istanbul-Ankara Otoyolu’nun Kocaeli'nden gecen boélimindeki toplam kat edilen
mesafe verisi (1.956.309.000 tasit-km), Turkiye'de kullanilan arac sayisi, yakit t0r0 ve arac
tUrlerine gére modellenerek farkl tUrde tUketilen yakit verileri elde edilmistir.

Hesaplama:
Kaynak/Yéntem (TUIK, 2016f) Hesaplama (KGM, 2016)  (EEA, 2016) Hesaplama
Arac Tiri Yakit Aracg Sayisit  Arag TUri Kat Edilen Yol  Tipik Yakit Toplam Yakit
¢ Tury (Turkiye) Orani (tasit-11m) Tik. (g/km)  Tik. (ton)
Otomobil Benzin 3.031.744 0,158 308.409.903 70 21.589
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Otomobil Motorin 3.803.772 0,198 386.945.914
Otomobil LPG 4.439.631 0,231 451.629.876
LDV {Minibs + | 4 serin 3.906.416 0203  397.387.570
Kamyonet)
HDV (Kamyon) Motorin 825.334 0,043 83.958.665
HDV (Otobis) CNG 220.361 0,011 22.416.640
Motosiklet Benzin 3.003.733 0,156 305.560.431
19.230.991 1.956.309.000
Hesaplama
.. .. Toplam Yakit
Yakit TUri Tik. (ton)
Benzin 32.283
Motorin 75.158
LPG 25.969
CNG 11.208
4.3.ATIK

60
57,5

80

240
500
85

23.217
25.969

31.791

20.150
11.208
10.695

Bu bdélimde atik ydnetiminden kaynakll sera gazi salimlarini hesaplamak Uzere derlenen,
temel olarak; duzenli depolama, yakma ve biyolojik antma ile bertaraf edilen kati atik ve
antilarak desarj edilen atiksu miktarlan &zetlenmistir. Kullanilan verilerin famami reel rakamlar

olup gerceklestirilen kabuller ve varsayimlar bélum sonunda sunulmustur.

Tablo 8 — Atik Yonetimi Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar
lll.1. Kah Atik Bertarafi
llI.1.1. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
icindeki depolama sahalarinda
depolanmasindan kaynakl salimlar
Evsel Atk 609.582
EndUstriyel Atik (Evsel
Nitelikli) 74.290
Tehlikeli Atik 21.824
llI.1.2. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
disindaki depolama sahalarnda NO
depolanmasindan kaynakl salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin
sehiricindeki depolama sahalarinda NO
depolanmasindan kaynakl salimlar
lll.2. Ahklann Biyolojik Aritimi
1.2.1. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
icinde biyolojik olarak arfilmasindan
kaynakli salimlar
Anaerobik ¢Uritme 3.112
111.1.2. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
disinda biyolojik olarak anfilmasindan NO
kaynakli salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atfiklarin
sehiricinde biyolojik olarak NO

antilmasindan kaynakl salimlar
ll1.3. Ahk Yakma (Enerji Eldesi ve Agik

Birim

fon
fon

fon

tfon

Kaynak Yl
KBB 2016
KBB 2016
KBB 2016
KBB 2016



Yakma)
ll1.1.1. Sehiricinde olusan atiklarin sehir
icinde yakimasindan kaynakl salimlar

EndUstriyel atik 35.028 ton KBB 2016
111.1.2. Sehir icinde olusan atiklarin sehir
disinda yakilmasindan kaynakli NO
salimlar
111.1.3. Sehir disinda olusan atiklarin
sehiricinde yakiimasindan kaynakl NO
salimlar

lll.4. Ahksu Antma ve Desariji

llI.1.1. Sehiricinde olusan atiksularin
sehiricinde artimasindan kaynakli
salimlar

Evsel ve evsel nitelikli

o 126.265.545 m3 isU 2016
endustriyel atiksu

(12.446.584) kg C

(7.275.263) kg N

llI.1.2. Sehiricinde olusan atiksularin

sehir disinda anfilmasindan kaynakli NO
salimlar

111.1.3. Sehir disinda olusan atiksularin

sehiricinde artimasindan kaynakli NO
salimlar

Kabuller ve Varsayimlar

- Kapsam 3 altinda siniflandirian sehir icinde olusan atiklann sehir disindaki depolama
sahalarinda depolanmasindan, biyolojik olarak aritimasindan ve yakimasindan kaynakli
salimlar envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- Sehir disinda olusan atiklarnn sehir icindeki depolama sahalaninda depolanmasindan,
biyolojik olarak arntimasindan ve yakimasindan kaynakli  salimlar Kocaeli 6zelinde
olusmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- Kapsam 3 altinda siniflandinlan sehir icinde olusan atiksularin sehir disinda arntilmasindan
kaynakl salimlar envanter kapsaminda raporlanmamistir.

- Sehir disinda olusan atiksularin sehir icinde arntiimasindan kaynakl salimlar Kocaeli ézelinde
olusmamasi nedeniyle raporlanmamistir.

- Atiksu antmadan kaynakl salimlarin  hesaplanmasina yoénelik atiksu verileri icin Kocaeli
BUyUksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresinin (iSU) atiksu verilerinden faydalaniimistir.
Atiksu antmadan kaynakli salimlann hesaplanabilmesi icin bu salimlarn TUIK tarafindan
sunulan salim faktérleri cinsinden ifade edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle atiksu icerisinde
bulunan ¢&zUlebilir karbon ve azot miktarlan hesaplanmistir.

Hesaplama:
X (CSIM, (kBB, (KBB, (USEPA, (USEPA
Kaynak/Yéntem 2016) Hesaplama 2018b) 2018b) 2010) . 2010) Hesaplama Hesaplama
resic al"'(':::l Atiksu BOI TN CHyBOl N/IN ToplanC  Toplam N
i 3
(m/gin) Mikian (m?) (mg/l) (mg/L) (9/g)  (9/9) (kg) (kg)
Gebze lleri Biyolojk AAT 76207  27.815.555 250 50 050 1,57 3.476944  2.185.508
it FEnels I 74015 27015475 250 50 050 1,57 3376934  2.122.644
Biyolojik AAT
GBIcik Yenikdy AAT 60.687 22.150.755 150 25 050 157  1.661.307 870.208
Kérfez AAT 56442 20601330 150 35 050 1,57 1545100  1.133.073
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Kullar AAT 29.103
{zmit 42 Evler AAT 23.062
KaramUrsel AAT 16.796
Kandira lleri Biyolojik

AAT 4.663
Kandira Cebeci lleri

Biyolojik AAT B
Dilovasi Tavsancil

Modler AAT a
Kandira Bagirganl 292
ModuUler AAT

Derince Cavuslu

Modoler AAT e
Gebze Cumakoy 225
ModuUler AAT

izmit Akmese ModUler 198
AAT

{zmit Hakkaniye 194
ModuUler AAT

Gebze Balgik Dogall 178
AAT

izmit Umuttepe 150
ModuUler AAT

Karamursel

Validek&pri Moduler 121
AAT

TOPLAM 345.933

10.622.595 120 35 0,50 1,57 637.356 417.316
8.417.630 250 10 0,50 1,57 1.052.204 132.277
6.130.540 120 25 0,50 1,57 367.832 240.843
1.701.995 230 40 0,50 1,57 195.729 106.983
1.030.760 177 41 0,50 1,57 91.222 66.410

176.660 120 0,50 1,57 10.600
106.580 75 0,50 1,57 3.997
105.850 75 0,50 1,57 3.969
82.125 120 0,50 1,57 4.927
72.270 120 0,50 1,57 4.336
70.810 120 0,50 1,57 4.249
64.970 120 0,50 1,57 3.898
55.480 120 0,50 1,57 3.329
44.165 120 0,50 1,57 2.650
126.265.545 12.446.584 7.275.263

4.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Bu bolimde enduUstriyel proseslerden kaynakl sera gazi salimlanni hesaplamak Uzere
derlenen, temel olarak; cimento, celik ve kire¢c sanayinin Uretim verileri 6zetlenmistir. S6z
konusu Uc¢ sanayinin endUstriyel prosesler ve Urun kullanimi icindeki énemli bir payi olusturdugu
kabul edilmekte ve yuUksek temsiliyet saglandigi tahmin ediimektedir. Kullanilan verilerin
Polum  sonunda

tfamami  reel
sunulmustur.

rakamlar olup gerceklestirilien kabuller ve varsayimiar

Tablo 9 - Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Temelli Salim Kaynaklari

IV.1 Sinirlar igerisindeki
endustriyel proseslerden
kaynaklanan dogrudan salimlar

Mineral Sanayi

Kimya sanayi

Aktivite Miktar

4.848.000 ton
587.000 ton

Cimento Uretimi
Kirec Uretimi
Cam Uretimi

Karbonatlarin Diger Proses
Kullanimlar

Amonyak Uretimi
Nitrik Asit Uretimi
Adipik Asit Uretimi
Kaprolaktam Uretimi

NE/NO

Karbdr Uretimi
Titanyum Dioksit Uretimi
Soda Kulg Uretimi

Petrokimyasal ve Siyah Karbon
Uretimi

NE/NO

Birim Kaynak

AC, NC

Yil

2016

AK, KK, NY 2016
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Florokimyasal Uretimi

Demir Celik Urefimi 5.139.198 ton CSIM 2016
Demirli Alasim Uretimi
Magnezyum Uretimi NE/NO
Kursun Uretimi
Cinko Uretimi
IV.2 Sinirlar igerisindeki Uriin
kullanimindan kaynaklanan
salimlar
Yakit ve solvent kullanimindan Cres yagi kullanimi
. - - Parafin mumu kullanimi NE
enerji disi UrUnlerin kullanimi
Solvent kullanimi
Entegre devre veya yariletken
Elektronik sanayi GrUnleri TFT dUz panel ekranlar
: NE
kullanimi Fotovoltaik
Isi transfer sivisi
Sogutma ve iklimlendirme
Ozon tabakasini incelten gglzolinon KSEUET gazlan
maddeleri ikame eden Urinleri yon kopugu g NE
Yangin séndUrme gazlari
kullanimi
Aerosoller
Solventler
Elekirikli ekipman
Diger UrUnlerin Uretimi ve Diger UrGn kullanimlarindan NE

kullanimi kaynakli SF¢ ve PFC'ler

Urn kullanimi kaynakli N2O
Kabuller ve Varsayimlar

- V.1 bolimU kapsaminda Uretim verisi elde edilen séz konusu Uc¢ sanayinin endUstriyel
prosesler ve UrUn kullanimi icindeki énemli bir payr olusturdugu kabul edilmekte ve yUksek
temisiliyet saglandigi dusinUlmektedir.

- 2016 Kocaeli'ndeki iki cimento Uretfim tesisi icin kapasite kullanim oranlarn %84 ve %96 iken U¢
demir-celik Uretim tesisinin foplam kapasite orani %72'dir. Kirec Uretim tesislerinin kapasiteleri
bazi tesislerin faaliyet raporlannda yazmakla beraber %100 olarak kabul edilmistir.

Hesaplama:
Tesis Uretim Kapasitesi  Kapasite Kullanim  Uretim Miktarn Kaynak
(ton) Orani (%) (ton) y
Arslan Cimento 1.200.000 %84 1.152.000 AC, 2016
Nuh Cimento 4.400.000 %96 3.696.000 NC, 2016
3 Demir-Celik Uretim Tesisi CSIM, 2016;
(Colakoglu, Diler, Kroman) 7,118y w2 SIS TCUD, 2016
Ak Kireg 212.000 %100 212.000 AK, 2016
Kar Kirec 75.000 %100 75.000 KK, 2016
Nuh Yapl 300.000 %100 300.000 NY, 2016

- IV.1 bolimU kapsamindaki diger endUstrilere iliskin Urefim olmamasi ya da ilgili verilere
ulaslamamasi nedeniyle raporlama yapillamamistir.
- IV.2 bolimU kapsamindaki yakit ve solvent kullanimindan enerji disi GrUnleri, elektronik sanayi
UrUnleri ve ozon tabakasini incelten maddeleri ikame eden GrUnlerin kullanim miktarlarna
iliskin verilere ulaslamamasi nedeniyle raporlama yapillamamigtir.
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4.5.TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZI KULLANIMI

Bu bolUmde temelde gubre kullanimi, glbre ydnetimi ve enterik fermantasyon kaynakli sera
gaz salimlarnni hesaplamak Uzere derlenen tanm ve hayvancilik verileri &zetlenmistir. Kullanilan
verilerin famami reel rakamlar olup gerceklestirilen kabuller ve varsayimlar bélim sonunda

sunulmustur.

Tablo 10 - Tarim ve Hayvancilik Temelli Salim Kaynaklari

V.1. Hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan dogrudan salimlar

V.2. Arazilerden kaynaklanan
salimlar

V.3. Arazi izerindeki toplu
kaynaklardan ve CO2 olmayan
kaynaklardan gelen salimlar

Kabuller ve Varsayimlar

Aktivite Miktar
Sigir 106.948
Manda 2.084
Koyun 75.767
Keci 25.238
Deve 1
At 718
Esek 41
Kimes Hayvani 8.555.086
Orman alani degisimi NE
Tarm alani degisimi NE
Cayir/mera alani degisimi NE
Yerlesim alani degisimi NE
Yakma/yangin (orman,
tarm, cayir/mera alanlar) NE
Kirecleme NE
Ure gUbreleme NE
Islenen topraktan kaynakli
dogrudan N20O 36.347
islenen topraktan kaynaki NE
dolayli N2O
GUbre islemeden kaynakl NE
dogrudan N2O
Piring yefistiriciligi NE
Organik tfopragin islenmesi NE
kaynakli CH4
Su UrUnleri yetistiriciligi NE
kaynakli N2O
Hasat edilmis agac NE
UrUnleri

Birim
Bas

Bas
Bas
Bas
Bas
Bas
Bas
Bas

tfon

Kaynak
TUIK
TUIK
TUIK
TUIK
TUIK
TUIK

TUIK
TUIK

CSIM

Yil
2016

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016

2016

- V.2 bélimuU kapsamindaki arazi kullanimi degisimine dair verilere ulasiamamasi nedeniyle
arazilerden kaynaklanan salimlar raporlanmamigtir.
- V.3 bolUmU kapsaminda gUbre kullanimi kaynakli salimlara dair veriler disindaki diger verilere
ulasilamamasi nedeniyle ilgili salimlar raporlanmamistir.
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5.SERA GAZI ENVANTERI

5.1.ENVANTER OZETi

Sera gazi envanterine dahil edilen salimlarn GPC siniflandirmasi kapsamindaki numaralar ve
kapsamlarn Tablo 11'de listelenmektedir. Envantere dahil edilemeyen salimlarn neden dahil
edilemediklerine iliskin gerekceler de yine ayni tabloda &zetlenmistir. Envantere dahil edilen
salimlar sehir dlceginde gerceklesen toplam salimlarin énemli bir b&lIUMUNG olusturmakta ve
envanter hazirlayan diger sehirler tarafindan da &ncelikli olarak envanter kapsamina dahil
edilmektedir.

Tablo 11 - Envantere Dahil Edilen Salimlarin Ozeti

GPC No. Kapsam Salimlar Dahiliyet =~ Gosterge / Gerekge

[.1.1 1 Konutlar (Dogrudan Salimlar) Evet

[.1.2 2 Konutlar (Dolayl Salimiar) Evet

[.2.1 1 Ticari/Kurumsal Binalar (Dogrudan Salimlar) Evet

1.2.2 2 Ticari/Kurumsal Binalar (Dolayl Salimlar) Evet

1.3.1 1 imalat Sanayi ve insaat (Dogrudan Salimlar) Evet

1.3.2 2 imalat Sanayi ve insaat (Dolayl Salimiar) Evet

1.4.1 1 Enerji EndUstrisi (Dogrudan Salimlar) Evet

1.4.2 2 Enerji EndUstrisi (Dolayl Salimlar) Evet IE (1.3.2'de dahil edildi)
151 ! Tonr?, Ormancilik ve Balikcilik Faaliyetleri Evet IE (I1.T.1 "de' danhil

(Dogrudan Salimlar) edildi)

Tarm, Ormancilik ve Balikcilik Faaliyetleri

52 2 |Dolayl Salimiar) Evet

[.6.1 1 Belirlenmemis kaynaklar (Dogrudan Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)

1.6.2 2 Belirlenmemis kaynaklar (Dolayl Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)

- S NO (k&mUr

K&mUron madencilik, isleme, depolama ve s N

[.7.1 1 - Hayir madenciligi faaliyeti
dagitimindan kaynakli kacak salimlar PN

mevcut degildir)

179 ! Petrol ve dogalgaz sistemlerinden kaynakli Hayir NE (veri eksikiigi)
kacak salimlar

11.1.1 1 Karayolu (Dogrudan Salimiar) Evet

1.1.2 2 Karayolu (Dolayli Salimiar) Hayir NE (veri eksikligi)

11.2.1 1 Demiryolu (Dogrudan Salimiar) Evet

11.2.2 2 Demiryolu (Dolayli Salimlar) Evet

11.3.1 1 Suyolu (Dogrudan Salimlar) Evet

11.3.2 2 Suyolu (Dolayl Salimiar) Hayir NE (veri eksikligi)

11.4.1 1 Havayolu (Dogrudan Salimliar) Evet

11.4.2 2 Havayolu (Dolayli Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)

11.5.1 1 Yol disi (Dogrudan Salimiar) Evet IE 1111 .de. dani

edildi)
11.5.2 2 Yol disi (Dolayli Salimlar) Hayir NE (veri eksikligi)
1.1 1 Kati Atk Bertarafl (Dogrudan Salimlar) Evet

NO (sehir disinda
n.1.3 1 Kati Atk Bertarafi (Dolayl Salimlar) Hayir olusan atiklar
depolanmamaktadir)
.21 1 Atiklann Biyolojik Ariimi (Dogrudan Salimiar) Evet
NO (sehir disinda
.2.3 1 Atiklarin Biyolojik Ariimi (Dolayli Salimlar) Hayir olusan atiklarin
biyolojik arrtimi

24



yaplimamaktadir)
Afik Yakma (Enerji Eldesi ve Acik Yakma)

3.1 ] (Dogrudan Salimiar) Evet
Atfik Yakma (Enerji Eldesi ve Acik Yakma)
111.3.3 1 (Dolayl Salimiar) Hayir NE
l.4.1 1 Atiksu Antma ve Desarji (Dogrudan Salimiar) Evet
NO (sehir disinda
11.4.3 1 Atiksu Antma ve Desarji (Dolayli Salimlar) Hayir olugognolr’lrlrl;slulorln
yapilmamaktadir)
Sinirlar icerisindeki endUstriyel proseslerden
V.1 1 - Evet
kaynaklanan dogrudan salimlar
V2 1 Sinirlar icerisindeki Uron kullanimindan Hayir NE (veri eksikiigi)
kaynaklanan salimlar
V.1 ! Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan Evet
salimlar
V.2 1 Arazilerden kaynaklanan salimlar Hayir NE (veri eksikligi)
V3 ! Arazi Uzerindeki toplu kaynaklardan ve CO2 Evet

olmayan kaynaklardan gelen salimlar

GPC yaklasimi ile elde edilen analiz sonucglarina goére 2016 vyili icin Kocaeli ilinin foplam sera
gazi emisyonlan yaklasik 25,1 milyon ton CO2e olarak hesaplanmistir. Bu miktar Kocaeli'nin
ayni yildaki nufusuna (1.830.772) oranlandiginda kisi basi 13,7 ton CO2e anlamina
gelmektedir. Sekil 8 envanter kapsaminda analiz edilen salmlarnn kapsam ve sektdrel
dagilimini géstermektedir. Toplam salimlarn %65,3'0 sabit kaynaklar, %17,4'G endUstriyel
prosesler, %15,0'i ulasim, %1,4'0 arazi kullanimi ve %0,9'u atik ydnetimi temellidir. Bu salimlarnn
%82'si Kapsam 1 - Dogrudan Salmlar, %18'i ise Kapsam 2 - Dolayll Salimlardan
kaynaklanmaktadir. Sera gazi salimlarnin  alt  sektérlere  dadiimi bir sonraki bdlimde
detaylandinimaktadir.

Sekil 8 - Sera Gaz Envanteri Ozet Sonuclan

Toplam Salimiar Kisi Basi Salimlar

i
B e

25,1 milyon ton CO2e 13,7 ton CO2e/kisi

Arazi Kullanimi
1.4%
Atk N
09% o

Sektor (ton Coze) _ Kapsam 2 Sekiorel Toplam

‘SabitKaynaklar 11.887.816 4.514.074 16.401.890
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Ulasim 3.760.724 2.658 3.763.382

Ak 226,047 226.047

4.367.614 4.367.614
Arazi Kullanimi 339.694 339.6%94
Kapsam Toplam 20.581.895 4.516.731 25.098.626

5.2.DETAYLI ENVANTER SONUCLARI

Bu bdlimde envanter kapsaminda analiz edilen salimlarin ana sektdrler ve alt sektdrler
olceginde kirlimlan sunulmaktadir. CIRIS sera gaz envanteri hesaplama aracinin femel
hesaplamalan yaparken kullandigr yontem “karayolu ulasiminda motorin  kullanimindan
kaynakli salimlar” 6zelinde asagida drnek olarak verilmistir.

Ornek Hesaplama:

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CO2 Emisyonu
Aktivite Miktar x Emisyon Faktéri x Cevrim Faktorl = Toplam CO2 Emisyonu
860.763 ton x 73,43 ton CO2/TJ x 0,043 TJ/ton = 2.737.851 ton COze
(EPDK, 2016) (TUIK, 20169) (IPCC, 20046)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CH4 Emisyonu (COze olarak)

Aktivite Miktarn x Emisyon Faktéri x Cevrim Faktéri x Kuresel Isinma Potansiyeli = Toplam CH4 Emisyonu
860.763 ton x 3,9 ton CH4/TJ x 0,043TJ/ton x 28 = 4.041 ton CO2e

(EPDK, 2016) (TUIK, 20169) (IPCC, 2006) (IPCC, 2014)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli N2O Emisyonu (COze olarak)

Aktivite Miktarn x Emisyon Faktéri x Cevrim Faktori x Kuresel Isinma Potansiyeli = Toplam N2O Emisyonu
860.763 fon x 3,9 ton N2O/TJ x 0,043 TJ/ton x 265 = 38.253 ton CO2e

(EPDK, 2016) (TUIK, 20169) (IPCC, 2006) (IPCC, 2014)

Karayolu Ulasiminda Motorin Kullanimindan Kaynakli CO2e Emisyonu
Toplam CO2 Emisyonu + Toplam CH4 Emisyonu + Toplam N2O Emisyonu = Toplam CO2e Emisyonu

2.737.851 ton CO2e + 4.041 ton CO2e + 38.253 ton CO2¢e = 2.780.145 ton CO2e

5.2.1. SABIT KAYNAKLAR

Sabit kaynaklar sektéri kapsaminda temel olarak konutlar, ficari/kurumsal binalar, imalat
sanayi ve insaat, enerji endUstrisi ve tarnm faaliyetleri kaynakl salimlar hesaplanmistir. Toplam
salimlarn %65,3'Une denk gelen sabit kaynaklar temelli salimlann %40,0'ini imalat sanayi ve
insaat kaynakl salimlar olusturmaktadir. Bunun en tabii sebebi Kocaeli'nin Ulkemizin enerji
yogun sanayi merkezlerinden biri olmasidir. Diger sabit kaynaklardan olusan salimlar ise
sirastyla enerji enduUstrisi icin %28,8, konutlar icin %20,6, ticari/kurumsal binalar icin %10,6 ve
tanm, ormancilik ve balkcilik faaliyetleri icin %0,04 olarak hesaplanmistir. Bu sektdrdeki
salimlarn %72'si Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %28'i ise Kapsam 2 - Dolayl Salmlardan
kaynaklanmaktadir (bkz. Sekil 9).

Sekil 9 - Sabit Kaynaklar Temelli Salimlarin Dagilimi
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Tanm, Ormancilik
ve Balikgik

Tlcon_/Kurumsol ocliyelieri

Bi

| ve

Konutlar 2.900.308 583.517 3.483.824
Ticari/Kurumsal Binalar 189.187 730.259 919.446
imalat Sanayi ve insaat 6.289.888 3.196.968 9.486.856
Enerji EndUstrisi 2.508.433 2.508.433
Tarim, Ormancllik ve

Balikcilik Faaliyetleri 3.330 3.330
Toplam 11.887.816 4.514.074 16.401.890

Sehirdeki tesislerde Uretilerek sebekeye verilen elektrik kaynakl salimlar ile sabit kaynaklarda
tUketilen elekirikten kaynakl salimlar arasinda ¢ifte hesaplama (double counting) olmasinin
6nUne gecmek adina sebekeye verilen elekirik kaynakl salimlar hesaplanmis ancak
envantere dahil ediimemistir (bkz. Ek 2). Sekil 10 bu salimlann alt kinlimlarni gdstermektedir.

sekil 10 - Sebekeye Yénelik Elektrik Uretiminden Kaynakh Salimlar

Sektér (Kapsam 1) Salim Miktari (ton COze)
TaskdmUrG (Colakoglu Termik Santrali) 583.700
Dogalgaz (Sehirdeki Dogalgaz Santralleri) 3.772.328
Toplam 4.356.028
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5.2.2. ULASIM

Ulasim sektorG kapsaminda temel olarak karayolu, demiryolu, suyolu ve havayolu kaynakli
salimlar hesaplanmistir. Ulasim kaynakli salimlar toplam salimlarnn %15,0'ine denk gelmektedir.
Sektorin toplam salimlari icinde tek basina karayolu ulasimindan kaynakl salimlar %98,4’10k bir
paya sahipftir. Diger ulasim yollan kaynakl salimlar ise sirasiyla suyolu icin %1,2, demiryolu icin
%0,3 ve havayolu icin %0,1 olarak hesaplanmistir (bkz. Sekil 12).

Sekil 11 - Ulasim Kaynakh Salimlarnn Dagilimi

Demiryolu SVYOlU yavayolu
03% 2% 01%

Sektor Kapsam 1 Kapsam 2 Salim Miktar (fon CO,e)

Karayolu 3.702.354 3.702.354

Demiryolu 9.608 2.658 12.265

Suyolu 46.269 46.269

Havayolu 2.494 2.494

Toplam 3.760.724 2.658 3.753.382
5.23. ATIK

Atk sektdr0 kapsaminda katfi atik bertarafi (dUzenli depolama), atiklarnn biyolojik artimi
(anaerobik cUritme), atik yakma (atiktan enerji eldesi) ve atiksu antma/desarji kaynakli
salimlar hesaplanmistir. S6z konusu 4 atik yénetfimi prosesi icinde tek basina dUzenli
depolamadan kaynakli salimlar toplam salimlarin yaklasik yarisina denk gelmektedir. Sirasiyla
dUzenli depolama, atik yakma atiksu antma anaerobik ¢cUritmeden kaynakl salimlar %51,1,
%33.0, %15,9 ve %0,1 olarak hesaplanmistir (bkz. Sekil 12). Atk yénetimi kaynakl salimlar
toplam salimlarin ise sadece %0,9'una denk gelmektedir.

Sekil 12 - Ahk Kaynakli Salimlann Dagilimi
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Sektor (Kapsam 1)
Katl Atik Bertarafi

Atiklarin Biyolojik Aritimi

Atk Yakma

Atiksu Aritma ve Desariji

Toplam

5.2.4. ENDUSTRIYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

Salim Miktari (fon CO,e)

115.474
174
74.529
35.870
226.047

EndUstriyel prosesler ve Urin kullanimi kapsaminda temelde cimento, kirec ve celik sektorleri
kaynakl salimlar hesaplanmistir. S6z konusu U¢ sanayinin endustriyel prosesler ve Urin kullanimi
kaynakll salimlarin énemli bir bolumUnU olusturdugu kabul edilmekte ve yUksek temsiliyet
saglandigl fahmin edilmektedir. Toplam salimlarin %17,4'0ne denk gelen bu salimlar kendi
icinde %58,4 cimento, %32,2 celik ve %9.,4 kire¢ sektdr0 kaynakl olarak dagilmaktadir (bkz .

Sekil 13).

Sekil 13 — Endustriyel Prosesler Kaynakl Salimlarin Dagilimi

Sektor (Kapsam 1)

Cimento Sanayi
Kirec Sanayi
Celik Sanayi
Toplam

Salim Miktari (fon CO,e)

2.551.762

408.962
1.406.889
4.367.613
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5.2.5. TARIM, ORMANCILIK VE DIGER ARAZi KULLANIMI

Tanm, hayvancilik ve diger arazi kullanimi sektéri kapsaminda temelde tarm ve hayvancilik
kaynakll gUbre kullanimi, glbre ydnetimi ve enterik fermantasyon salimlarn hesaplanmistir.
Toplam salimlarn %1,4'0ne denk gelen bu salimlar %58,8 enterik fermantasyon, %28,4 glbre
kullanimi ve %12,8 gubre yonetimi kaynakl olarak olusmaktadir (bkz . Sekil 14).

Sekil 14 - Tarnm ve Hayvancilik Kaynakh Salimlarin Dagihimi

Sektor (Kapsam 1) Salim Miktari (fon CO_e)
GUbre Yonetimi 43.565
Enterik Fermantasyonu 199.810
GUbre Kullanimi 96.319
Toplam 339.694

5.2.6. KBB'NiN DOGRUDAN MUDAHALE EDEBILECEGi SALIMLAR

Kocaeli'nin toplam salimlarn icerisinde Kocaeli BUyuksehir Belediyesinin dogrudan eylemlerle
hizli salim azaltimi yapabilecedi “sicak alanlar” bulunmaktadir. Bunlarnn basinda Konutlar,
Ticari/Kurumsal Binalar, Sehirici Karayolu Ulasimi ve Atk Sektéri gelmektedir. Bu 4 sektdérden
kaynakll salimlar toplam salimlarnn %31,6'sina denk gelmekte ve bu anlamda belediyeye
onemli bir sorumluluk yUklemektedir. Bu salimlarin %83'0 Kapsam 1 - Dogrudan Salimlar, %17'si
ise Kapsam 2 - Dolayll Salmlardan kaynaklanmaktadir. Toplam salimlarin geriye kalan
%68,4' 10k boIiMUNUNn agirlikl olarak sanayi kaynakl olmasi nedeniyle belediyenin bu salimlarin
azaltimina yonelik eylemleri sinirh kalacaktir. KBB'nin dogrudan mudahil olabilecegdi salimlar
Sekil 15'te gdsteriimektedir.

Sekil 15 - KBB'nin Dogrudan Miudahale Edebilecegi Salimlar
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Sektor (ton CO,e)

Konutlar 2.900.308 583.517 3.483.824
Ticari/Kurumsal Binalar 189.187 730.259 919.446
Sehirici Karayolu Ulasimi 3.276.490 3.276.490
Atk 226.047 226.047
Toplam 6.592.032 1.313.776 7.905.807

Sanayi yogun bir kent olmasiyla, Kocaeli'nin toplam sera gazi envanterinde sanayinin etkisi
%55,2 olarak gbze carpmaktadir. Bu oranin %25,1'i sektérde dogrudan yakit yakma
kaynakliyken, %12,7'si sektorin elektrik kullanimindan, %17,4'0 de sektérdeki Uretim sUreclerinin
kendisinden kaynaklanmaktadir (bkz. Sekil 16).

Sekil 16 - Sanayi Kaynakh Salimlar

Yakit Kullanimi Kaynakli 6.289 888 6.289 838
Salimlar

Elektrik Kullanimi Kaynakli 3196.948 3.196.968
Salimlar

EnduUstriyel Prosesler 4347 614 4367 614
Kaynakl Salimlar

Toplam 10.657.502 3.196.968 13.854.470
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6. DOGRULAMA, iZLEME VE VERI iYILESTIRME

Emisyonlann zaman icerisinde izlenmesi, sera gazi envanterinin énemli bir bilesenidir. izieme
gecmisteki emisyon egilimleri hakkinda bilgi saglar ve kent dlcegdindeki emisyonlar azaltmak
icin olusturulan politikalann ve eylem planlarinin etkilerinin gézlemlenmesine yardimci olur.

Zaman icindeki tUm emisyonlar tutarl bir sekilde fahmin edilmelidir, yani mumkin mertebe
zaman serilerinin tUm yillarda ayni yéntemler, veri kaynaklar ve sinir tanimlamalari kullanilarak
hesaplanmasi gerekir. Onceden belirlenmis bir zaman dizisinde farkli yéntemler, veriler
kullanmak veya farkl sinirlar uygulamak futarsizlik olusturur.

Yukarnda bahsedilen ilkelerin uygulanmasi icin en dnemli araclar sera gazi envanterinin
dogrulanmasi ve bilgi ydnetim sisteminin belirli araliklarla denetlenmesidir.

Raporlarin iceriginin uygunlugu icin Kalite Kontrol (Quality Control): Kalite kontrol (QC),
gelistirimekte olan envanterin kalitesini élcen ve kontrol eden bir dizi teknik akfivitedir. Bu
aktiviteler su sebeplerle tasarlanmistir:

o Veri b0tOnl0gUNU, dogrulugunu ve eksiksizligini saglamak icin rutin ve tutarl kontroller
saglamak
Hatalarn ve eksiklikleri tanimlamak
Envanter materyalini belgelemek ve arsiviemek ve tum QC etkinliklerini kaydetmek

QC faaliyetleri arasinda veri edinimi ve hesaplamalar icin dogruluk kontrolleri ve salim
hesaplamalari, dlcUmler, belirsizliklerin tahmini, arsivieme bilgisi ve raporlamasi icin onaylanmis
standart prosedurlerin kullanmi yer almaktadir. Daha yUksek asamadaki QC faaliyetleri
arasinda kaynak kategorilerinin teknik incelemeleri, etkinlik ve salim faoktérd verileri ve
yontemleri bulunmaktadir.

Yonetim sistemi sUrecinin bUtunligu icin Kalite Givence (Quality Assurance): Kalite glvence
(QA) faaliyetleri, envanter derleme/gelistirme sUrecine dogrudan dahil olmayan personeller
tarafindan yUrGtGlen planl bir gbzden gecirme prosedirU sistemini tanimlar. Tercihen,
bagmsiz UcUncU taraflarca gerceklestirilen yorumlar, QC prosedurlerinin uygulanmasini
takiben envanter tamamlandiginda gerceklestirimelidir. incelemeler, veri kalitesi hedeflerinin
karslandigini ve envanterin mevcut bilimsel bilgi ve verilere dayanarak verilebilecek en liyi
emisyon tahminlerini temsil ettigini yansitmaktadir (GPC, 2014).

Verilerin iyilestiriimesine ydnelik asagidaki QA faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi
faydaldir:

o Veri yonetimi prosedur’

o Belirsizlik hesaplama ve veri iyilestirme prosesi
o Rol ve sorumluluklarnn tanimlanmasi

o ¢ denetim

Yapllacak dogrulama calismasinda asagidaki parametreler incelenmelidir:

Envanter sinirlarinin acik, net ve dogru tanimlanmasi

TUm emisyon kaynaklarinin ilgili kodlaryla dogru tanimlanmasi

GPC gerekKlilikleri ile uyumlu hesaplama

Zaman ve cografi envanter sinirlan ile uyumlu faaliyete &zel teknik ile dlcUlen faaliyet
verileri (CSB, 2018)

o O O O
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Envanter raporlarinin dogrulanmasi, zorunlu olmamaklia beraber, 3. taraflarca yapilmasi
envanter ilkelerinin tesisi acisindan dneriimektedir.

7,755 kiUcUk ve bUyUk belediyelerin dahil oldugu Covenant of Mayors (CoM) ve kiresel milli
gelirin %25'ini kapsayan 96 mega sehrin dahil oldugu C40 iklim Liderleri Grubu, bahsi gecen ‘3.
taraflar’ arasinda éne cikmaktadir. Ormegdin CoM'un SUrdUrilebilir Enerji (ve iklim) Eylem Plani
(SECAP) analiz sureci, bir dizi uygunluk kriterinin degerlendirimesine odaklanmaktadir. Bu
kriterlere uyulmamasi, SEEP analizinin Ortak Arastirma Merkezi tarafindan kabul ediimesini
Onleyecektir. Bu analiz sureci, ayni zamanda saglanan verilerin tutarliigina da odaklanir.
Belediyelerin yerine getirmesi gerek kriterler sunlardir:

SECAP, Belediye Meclisi veya esdeger kurum tarafindan onaylanmalidir.
Temel Emisyon Envanteri (Baseline Emission Inventory) sonuclari, faaliyetin kilit sektérlerini
kapsamalidir (en az dort kilit sektérin UcU).

o SECAP, faaliyetin kilit sektérlerinde kapsamli bir eylemler kimesini icermelidir (en az dort
kilit sektdérden ikisi) (CoM, 2016).
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8. KISALTMALAR

AFOLU - Tanm Ormancllik ve Diger Arazi Kullanimi (Agriculture Forestry and Other Land Use)
AR5 - 5. Degerlendirme Raporu (5. Assessment Report)
BSTIM — Bilim, Sanayi ve Teknoloji Il MUdUNOgU
C - Gizli (Confidentional)
CDD - Sogutma GuUn Derecesi (Cooling Degree Day)
CIRIS = Sehir Envanter Raporlama ve Bilgi Sistemi (City Inventory Reporting and Information
System)
CH4 - Metan
CNG - Sikistinlmis Dogalgaz (Compressed Natural Gas)
CO2 - Karbondioksit
CO2e - Karbondioksit Esdegeri
CoM - Baskanlar S6zlesmesi (Covenant of Mayors)
CSB — Cevre ve Sehircilik Bakanligi
CSIM = Cevre ve Sehircilik I| MUAUHOZO
DY — Demiryolu
EEA — Avrupa Cevre Ajansi (European Environment Agency)
EPDK — Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumu
GHG - Sera Gazl (Green House Gas)
GPC - Sera Gazi Salimlarricin KUresel Protokol
GSYIH - Gayrisafi Yurt ici Haslla
GTHIM - Gida, Tarm ve Hayvancilik il MOdUrd
HDD - Istma GUn Derecesi(Heating Degree Day)
HDV — Agir Hizmet Tasiti (Heavy Duty Vehicle)
HFC - Hidroflorokarbon
ICLEI - Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (International Council for Local
Environmental Initiatives)
IE — Baska Kategoriye Dahil Edilen (Included Elsewhere)
IPA — Katiim Oncesi Mali Yardim (Instrument for Pre-Accession Assistance)
IPCC - HUkUmetlerarasi iklim Dedisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change)
IPPU — EndUstriyel Proses ve Urin Kullanimi (Industrial Process and Product Use)
iSU — Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi
KBB — Kocaeli BUyUksehir Belediyesi
KGM - Karayollar Genel MUdurlGgu
KIDEP — Kocaeli Sera Gazi Envanteri ve iklim Dedisikligi inisiyatifi Projesi
KSO - Kocaeli Sanayi Odasi
LDV - Hafif Hizmet Tasiti (Light Duty Vehicle)
LPG - Sivilastinimis Petrol Gazi (Liquefied Petroleum Gas)
MGM — Meteoroloji Genel MUdUrligu
N20 — Azotoksit
NE — Hesaplanmamis (Not Estimated)
NO - Gergeklesmeyen (Not Occurring)
OECD - Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgutd (Organisation for Economic Co-operation and
Development)
OSB - Organize Sanayi Bolgesi
PFC - Perflorokarbon
QA - Kalite GUvencesi (Quality Assurance)
QC - Kalite KontrolG (Quality Control)
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REC - Bolgesel Cevre Merkezi

SECAP - SUrdorUlebilir Eneriji ve iklim Eylem Plani (Sustainable Energy and Climate Action Plan)
SFs — KUkUrthekzaflorUr

TCDD - TUrkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollan

TCUD - TUrkiye Celik Ureticileri Dernegi

TOBB — TUrkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TUIK = TUrkiye istatistik Kurumu

UNFCCC- Birlesmis Milletler klim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (United Nations Framework
Convention on Climate Change)

USEPA — ABD Cevre Koruma Ajansi (US Environmental Protection Agency)

WRI — DUnya Kaynaklar EnstitUsG (World Resource Institute)
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EK 1 - EMISYON FAKTORLERI

Envanter hazimama sUrecinde ulusal ve uluslararasi salim faktdrleri kullaniimistir. Bu faktdrler icin
2018 Ulusal Envanter Bildirimi ve 2006 IPCC Ulusal Sera Gaz Envanteri gUncellenmis
kilavuzlanndan faydalaniimistir. Calismada gelinen asamada kullanilan salim faktérleri Tablo
12'de listelenmektedir.

Tablo 12 - Calismada Kullanilan Salim Faktorleri

Salim Faktori

Salim Kaynagi Yakit Toro Birim CO, CHa N,O
Kati Yakit (Konut) Tas K&EmUro kg/TJ 99520 300 1.5
Gaz Yakit (Konut) Dogalgaz kg/TJ 56040 5 0.1
Sivi Yakit (Konut) Fueloil kg/TJ 67860 25 8
Gaz Yakit (Ticari/Kurumsal) Dogalgaz kg/TJ 56040 5 0.1
Kati Yakit (Elektrik Uretimi) Tas K&mMUro kg/TJ 102870 0.79 2,47
Gaz Yakit (Elektrik Uretimi) Dogalgaz kg/TJ 56040 1,48 2,54
Petrol Rafinasyonu Fueloil kg/TJ 67860 25 8
Kat Yakit (Sanayi) Tas K&mUro kg/TJ 98225 9.7 1,45
Kati Yakit (Sanayi) Anfrasit kg/TJ 98300 10 1.5
Kati Yakit (Sanayi) Petrol Koku kg/TJ 97500 3 0,6
Gaz Yakit (Sanayi) Dogalgaz kg/TJ 56040 1 0,1
Elektrik TUketimi Elektrik kg/kWh 0.4906  0,00033 0,000015
Benzin (Karayolu) Benzin kg/TJ 69300 25 8
Motorin (Karayolu) Motorin kg/TJ 73430 3.9 3.9
Motorin (Demiryolu) Motorin kg/TJ 73430 4,15 28,6
Gaz Yakit (Karayolu) LPG kg/TJ 63067 62 0,2
Gaz Yakit (Karayolu) CNG kg/TJ 56060 92 3
Fuel Qil (Suyolu) Fueloil kg/TJ 78200 7 2
Jet Kerosen (Havayolu) Jet Kerosen kg/TJ 71500 0,5 2
DUzenli Depolanan Kati Atk kg/kg 0,0058
Anaerobik CUrUtme kg/kg 0,0008

Atk Yakma kg/TJ 138734 30 4
Atiksu (C6zUnmUs Karbon) kg/kg DC 0,075

Atiksu (Azoft) kg/kg N 0,005
GUbre (Azot) kg/kg N 0,01
Sigr (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 60,73

Manda (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 55

Koyun (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 5.1

Keci (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 5

Deve (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 46

At (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 18

Esek (bagirsak fermentasyonu) kg/bas 10

Kimes (bagirsak fermentasyonu) kg/bas

Sigr (gUbre ydnetimi) kg/bas 8.06 0.45
Manda (gUbre yonetimi) kg/bas 1,44 0,57
Koyun (gubre yonetimi) kg/bas 0.12

Keci (gUbre yonetimi) kg/bas 0.15 0,05
Deve (gUbre yonetimi) kg/bas 1.89

At (gUbre ydnetimi) kg/bas 1,35 0.13
Esek (gUbre yonetimi) kg/bas 0,73 0,07
KUmes (gUbre yonetimi) kg/bas 0,02 0,0008
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EK 2 - CIRIS GENEL DEGERLENDIRME TABLOSU

OVERVIEW (GPC CHAPTER 4.4, TABLE 4.2, PAGE 41)

NAME OF CITY: Kocaeli, Turkey POPULATION: 1.830.772 n
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 3.505 C I R I S
INVENTORY YEAR: 2016 GDP (US$ million): 34.284
GHG Emissions Source (By Sector) Total GHGs (metric tonnes CO2e)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ 53
STATIONARY ENERGY Energy use {all emissions except 1.4.4) 11 BB7.816 4514074 16.401.820 16.401.890 16.401.890
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 4.356.027
TRANSPORTATION (all Il emissions) 3.760.724 2658 3.763.582 3.763.582 3.763.382
WASTE Waste generated in the city (II.X.1 and I11.X.2) 226.047 226.047 226.047 226.047
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 4.367.614 4.367.614 4.367.614
AFOLU {all V emissions) 2453375 243 375 245375
OTHER SCOPE 3 {all VI emissions)
TOTAL 24.841.603 4516.731 20.391.318 25.002.307 25.002.307
| . Total GHGs (metric tonnes C0se)
GPC ref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3 Total
| STATIOMARY ENERGY
1.1 Residential buildings 2.500.308 583.517 NE 5483824
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 189 187 730.259 NE 919.446
1.3 Manufacturing industries and construction 6.289 BEE 3.196.968 NE 0.486.856
1.4.1/2/3 Energy industries 2508433 IE ME 2 508.433
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 4.356.027
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities IE 3.330 MNE 3.330
1.6 Mon-specified sources NE NE NE
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems ME
SUB-TOTAL (city induced framework only) 11.887.816 4.514.074 16.401.890
] TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 3.702.554 MNE NE 3.702.354
.2 Railways 9.008 2658 NE 12.265
.3 Waterborne navigation 46.269 NE NE 46.269
.4 Aviation 2454 NE NE 2484
.5 Off-road transportation IE MNE NE
SUB-TOTAL [city induced framework only) 3.760.724 2.658 3.763.382
Ll WASTE
1.1z Solid waste generated in the city 115474 NO 115.474
.2.1/2 Biological waste generated in the city 174 NO 174
.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 74.529 MNE 74529
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 35.870 NO 35.870
i3 Solid waste generated outside the city NO
.23 Biological waste generated outside the city NO
m.3.s3 Incinerated and burned waste generated outside city IE
m.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL [city induced framework only) 226,047 226.047
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 4.367.614 4.367.614
.2 Emissions from product use occurring within the city boundary MNE
SUB-TOTAL [city induced framework only) 4.367.614 4.367.614
v AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 243375 243375
V.2 Emissions from land NE
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 96.319 96.319
SUB-TOTAL [city induced framework only) 339.694 339.694
Vi OTHER SCOPE 3
V1.1 Other Scope 3 NE
TOTAL [city induced framework only) 20.581.895 4.516.731 25.098.626




