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iklim Degisiyor... Ayriklastiralim...

Yogun fosil yakit kullanimi kaynakli atmosferdeki sera gazi miktari artmak-
tadir. Atmosferdeki sera gazi miktarindaki artig yerkurenin isinmasina ve iklim
degisikligine sebep olmaktadir. iklim Uzerindeki insan etkisi, insanhigin
sosyo-ekonomik gelisimini saglayan ekonomik faaliyetlere bagh fosil yakit
kullanimindan kaynaklanmaktadir. iklim sistemindeki degisim asiri hava olaylarinda
artisa neden olarak ekosistem hizmetlerinin iglerligini bozmakta ve gevre Uzerinde
baski olusturmaktadir.
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iklim degisikligi ve toplumsal ekonomik refah birlikte dusintldiginde iklim
degisikligi ile mucadelenin 6nemi ve kaynaklarin korunmasi gerekliligi ortaya
ctkmaktadir. Toplumsal ekonomik refah cogunlukla enerji kullanimina bagh faali-
yetlerle saglanmaktadir. Bu nedenle, enerjinin yasam kalitesinin arthinlmasindaki
rol0 buyUktir. Daha fazla ekonomik biyiome ve daha fazla nifus artigi daha fazla
enerji tuketimi anlamina gelmektedir. Enerji, sirdirulebilir kalkinmanin merkezinde
yer almaktadir. Surdurilebilir bir sosyo-ekonomik gelisim ancak sordurilebilir
kalkinma ile gerceklestirilebilir. SUrdurilebilir kalkinmanin ¢agnistirdigi anlam,
temel olarak ekonomik bUyumeyi ve cevresel bozulmayi birbirinden ayirarak
bUyUmeyi saglamaktr. Ekonomide sifir karbon ya da dusuk karbonlu faaliyetlerin
tercih edilmesi surdurilebilir kalkinmanin saglanabilmesi icin en 6nemli uluslar-
arasi argumanlardandir.
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Daha fazla enerji toketimi daha fazla buyime anlamina geldigi gibi ayni
zamanda kaynak sirdirolebilirligini de olumsuz yénde etkilemektedir. Modern
toplumlarin gelisiminde en biUyuk paya sahip olan fosil yakit kullanimina bagh
enerji tuketimi maalesef atmosferdeki sera gazi miktarindaki artisin ana kaynagini
olusturmaktadir. Yani buyUmek bir yandan faydali iken diger taraftan kaynak-
larimizin hizla t0kenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle, enerji tUketimine dayal
ekonomik bUyUmenin yapisal agidan degistiriimesi ve enerji tUketiminden
ayriklagtinlmasi gerekmektedir (Cheng vd., 2014; Xiong vd., 2015). Gezegenin
surdurilebilirligi igin istikrarl bir ekonomik buyime, sirdurilebilir enerji tUketimi ve
iklim degisikligi meselesinin birlikte ele alinmasi ve bélgesel dlcekten kiresel dlcege
kaynak akigi paralelinde ayriklagtirma vygulamalarinin yayginlastirilmasi gerekir.
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Ulkeler heniz gelismemisken cevre tzerinde baski olusturmazlar. Cevresel
Kuznets egrisi (Sekil 1) gevresel kalite ve ekonomik kalkinma arasinda varsayilan bir
iliskidir: cevresel bozulma, gelisme seyri boyunca ortalama gelir belirli bir noktaya
ulasincaya kadar, modern ekonomik biyume gerceklestiginden, daha da kétoye
gitmektedir. Ancak ekonomi buyUyup refah seviyesi yukseldiginde 6zellikle teknoloji-
ye erisim ve teknoloji kullaniminin da artmasiyla ¢evresel bozulma yeniden dizelme
egilimine girmektedir.Yani cevresel Kuznets egrisine goére:

4 Local environmental
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Source: Weizsacker 2007

Sekil 1: Cevresel Bozulma-Kuznet Egrisi

Eger hizla tUketmeye devam edersek ve herhangi bir énlem almazsak,
2050'de kaynak kullanim miktarinin buginki seviyenin en az U¢ katina ¢ikarak kritik
seviyelere ulasacadi éngérilmekte ve ayriklagtirmanin ana ¢é6zim oldugu vurgulan-
maktadir (UNEP, 2011) Alinacak tedbirlerin Glkelerin mevcut sosyo-ekonomik kosul-
lari dikkate alinarak uluslararasi boyuta tasinmasi gerekmektedir. Ozellikle gelismis
ve gelismekte olan Ulke ayrimi yapilarak Glkelerin buyUklik, nifus yogunlugu, enerji
tuketimleri, gelir seviyesi ve gelir dagilimlar, kaynak kullanim getirileri gibi
farkhihklar dikkate alinmal, ayriklaghrma uygulama ve élgum kategorileri belirlen-
meli ve hizlica eyleme gecilmelidir. Ulkeler ézelliklerine gére kategorilendirilirken,
iklim degisikligine karsi sosyo-ekonomik agidan kirllgan olan Ulkelerin gevresel tahri-
batin yuksek oldugu Ulkeler sinifinda yer aldiklarn (IPCC, 2013) unutulmamalidir.
Cunkt bu Ulkelerde ekonomik faaliyetlerin kaynak kullanimindan ayriklastiril-
masinin iklim degisikligi risklerine karsi kirllganlik seviyeleri de dikkate alindiginda
cok kolay olmadigi gérulmektedir (OECD, 2002; Wang vd., 2013).
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Dinyada Enerji

Petrol, dogal gaz, kémur, odun gibi dogrudan tuketilebilen enerji
kaynaklari.

Birincil kaynaklardan kullanilabilir formlara dénusturilen elekirik,
fuel oil, mazot gibi eneriji turleri.

*ikincil kaynaklar santraller ve rofinerilerde dénistoruliorken ortaya cikan enerii
kayiplar ikincil kaynaklar birincil kaynaklara gére daha maliyetli hale getirmekte-
dir.

Turkiye, 2000-2014 déneminde birincil enerji yogunlugunu yaklasik %1 seviyesinde
azaltmighir (Sekil 2).

Primary energy intensity - 2000-2014

Source: Enerdata

Sekil 2: Birincil Enerji Yogunlugu Degisimi (2000-2014)
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Kiiresel Birincil Enerji Tiketimi

DUnyadaki enerjinin %86's1 petrol, kémir ve dogal gazdan yani birincil enerji
kaynaklarindan elde edilmektedir (TP, 2016).
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Tirkiye, 2000-2014 déneminde sanayide birincil enerji
yogunlugunu ortalama %3 seviyesinde azaltmistir (Sekil 6).

Energy intensity of industry (to value added) - 2000-2014
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Sekil 6: Sanayide Enerji Yogunlugu Egilimi
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Turkiye, 2000-2014 déneminde vlasimdabirincil enerji
yogunlugunu yaklasik %1 seviyesinde azaltmistir (Sekil 7).

Energy intensity of transport to GDP - 2000-2014

V
Source: Enerdata

Sekil 7: Ulagimda Enerji Yogunlugu Egilimi
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Sekil 9: Dinya Elektrik Uretiminin

lidic; Kaynaklara Gére Dagilimi, 2008
(Kaynak: IEA, 2010)

% 15,90

Petrol;

% 5,50

Tirkiye’de Enerjinin Durumu ve Eneriji Politikalari

Torkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde enerji tUketimi ekonomik buyimeye
bagh olarak hizla artmaktadir. Turkiye’nin enerji talebi sosyo-ekonomik gelisimine
bagh olarak hizli bir artis géstermektedir. Turkiye ekonomisinin biyime odakli
olmasi ve nifus artigi paralelinde Ulkede gelecekte enerjiye olan talebin artacak
olmasi ve bu artisin fosil yakitlardan saglanmaya devam etmesi durumunda, bu
durumun iklim degisikligi ile somut micadeleye engel teskil edecegi asikardir. Bu
nedenle, mevcut durumun degerlendirilerek ¢6zimsel uygulamalarin GUzerinde
ciddiyetle durulmasi gerekmekte ve biyumeyi saglayan ekonomik faaliyetlere bagli
cevresel etkilerin azaltlmasi uygulamalar Turkiye icin ayrica 6nem arz etmektedir.

Turkiye, OECD ulkeleri icinde son 15 yil enerjiye olan talep artisinin en hizh
gerceklestigi Ulkedir.

Hizla artan enerji talebi neticesinde Turkiye’'nin basta petrol ve dodalgaz olmak
Uzere, eneriji ithalatina olan bagimhihgr artmaktadir.

Turkiye'nin toplam eneriji talebinin ancak %26'si yerli kaynaklardan karsilanmak-
tadir (http://www.mfa.gov.tr/turkiye_nin-eneriji-stratejisi.tr.mfa).

Turkiye'nin enerji yogunlugunun (milli gelir kisi basina tiketilen enerji miktar)
2023 yilina kadar (2011 yili referans alinarak) %20 azaltilmasi planlanmaktadir.

Enerjinin sordirulebilirliginin saglanmasi icin éncelikle enerji arzi givenliginin
saglanmasi gerekir. Bu nedenle enerji verimliligi cok 6nemlidir.
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Sekil 10: Turkiye’nin Toplam Birincil Enerji Arzi
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Sekil 11: Turkiye’'nin Birincil Enerji Yogunlugu
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Fosil Kaynaklarin Kalan Omdrleri
Enerji Verimliligi;

Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel igsletmelerde ise Uretim
kalitesi ve Gretim miktar dusirilmeden, birim veya Grin miktari basina eneriji tike-
timinin azaltlmasidir (enerji.gov.tr).

Enerji arzi givenligi saglar.

Enerji arzinda disa bagimhlik risklerini azaltir.

Hem ekonomik hem sosyal kalkinma hedeflerinin sirdurdlebilirligini saglar.

Iklim degisikligi ile micadelede sera gazi salimlarinin azaltlmasinda ¢ok é6nem-
lidir.
Surduirilebilir Enerji
Dinya enerji konseyinin enerji sirdorolebilirligi tanimi 3 temel bilesenden olusur
(WEC, 2017):

Enerji givenligi

Enerji adaleti
Cevresel surdorolebilirlik

Enerjinin  kesintisiz aktarimini  saglayabilmek icin enerji
altyapisinin  govenilirliginin - saglanmasi  (6rn.  enerji iletim
hatlarinin diozgon olmasi)

Enerji Guvenligi

Toplumun her kesimi icin enerjinin ulasilabilir ve makul bir bedelle
Enerji Adalefi saglanabiliyor olmasi (6rn. Buyuksehirler ile Anadolu’nun cesitli
yerlerinde enerjiye ulagimin esit dizeyde olmasi)

Cevresel Enerjinin yenilenebilir ve distk karbon igerikli kaynaklardan
Sohaabusdule® saglanmasi (6rn. Gines eneriisi, rizgar enerijisi)

Dinya Enerji Konseyi'nin kullandigi Gglemli indeks, Olkelerin tom dinya
genelinde enerji performanslarini puanlayarak, Glkelerin sUrdurilebilir eneriji
agisindan davranig ve gelisimlerini izliyor.
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Danimarka Almanya
Isvec Norveg
Isvicre Fransa
Hollanda Yeni Zelanda
Birlesik Krallik Slovenya

Paris Anlagsmasi dogrultusunda 2 “C’lik 1sinma hedefinin tutturulabilmesi igin yUzyil

sonuna kadar enerji sektérinde karbonsuzlagsmanin saglanmasi gerekmektedir
(Sekil 15).

But even then, energy sector
are not on track for a 2 °C scenario

To achieve 2°C target
the energy sector must
be carbon-neutral by 2100

Theze s

2000 2010 2020

Source: World Energy Outlook 2016

Sekil 15: 2°C Isinma Hedefi ve CO2 Salimi
Surdirilebilir Enerji Indeksi: Avrupa
Avrupa bu enerji performans gelistirme indeksinde hakim durumdadir.

Avrupa’daki tOm Ulkeler enerji performansi agisindan ilk 100 Glkenin icinde yer
almaktadir.

Sourdurilebilir enerjiye gecis konusuna liderlik eden Avrupa, enerji kaynaklarinin
potansiyelinin gelistirilmesi icin hala yasal dozenlemelere ihtiyag duymaktadir.
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Sirdirdlebilir Enerji Indeksi: Kuzey Amerika
Performans agisindan ikinci kita Kuzey Amerika’dir.

Ancak, Kuzey Amerika’daki Ulkelerin eskiyen alt yapi sistemi ve yasanan asiri hava
olaylar nedeniyle Ulkedeki eneriji sistemlerinin direngenligi agisindan bazi sorunlar
olugsmaktadir.

Ayrica, Amerika Birlesik Devletleri'nin de Paris Anlagsmasi'ndan cekilmesinin
potansiyel etkisi de bir belirsizlik olusturmaktadir.

Sirdirdlebilir Enerji Indeksi: Asya

2040’dan sonra Asya kitasi donyadaki en 6nemli ekonomik bélge olacagindan,
bu biyUmeyle birlikte bu U¢ bilesende de gelisim géstermektedirler.

Bu gelismeyi gosterdiklerinde; enerji guvenligi, enerji adaleti ve enerji sirdurile-
bilirligine yénelik hedeflere ulasarak, mevcuttaki enerji disa bagimhhgr azalmig
olacaktr.

Enerji Uretimi ve enerji kaynaklarina erisimin dagilimini dozgin sagladigi igin,
yani daha fazla sayida kullaniciya ulastirabildigi icin, bu U¢ konudaki hedefe daha
kolay erisebiliyor.

MENA Boélgesi (Orta Dogu-Kuzey Afrika Bélgesi)

MENA Bélgesi, enerji adaletinde sahip oldugu yUksek performansi surdiriyor
olmasina ragmen enerji givenligi ve cevresel sUrdurulebilirlik agisindan ciddi
zorluklarla yuzlesmektedir.

Buyuyen su kithgi, bélgenin artan elektrik, su, sogutma ihtiyaci enerji guvenligi ve
cevresel surdurulebilirlik agisindan tehdit olusturmaktadir.

Ancak dagitimi yapilan enerjinin (6zellikle gines ve rizgar) kullaniminin artacak
olmasi ile birlikte boélgedeki enerji kaynaklar artmis olacak ve cok daha fazla
kaynaktan enerji Uretebilmesine imkan olusurken sera gazi emisyonlarini azaltma-
ya katki saglanacak. Ozellikle uzak bélgelerde enerijiye erisimi kolaylastiracak.
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Gelir, nifus artisi ve enerji yogunlugu dikkate alindiginda Cin’in artan
geliriyle birlikte enerji yogunlugunu da dikkat cekici bir bicimde
azalthgini gérmekteyiz (Sekil 16).

Yilik Ortalama Gelir, NUfus Artigi ve Enerji Yogunlugu (2015 - 2040)
Degisim Yuzdesi
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Sekil 16: Gelir, Nufus Artigi ve Enerji Yogunlugu (2015 - 2040)

DiUnya’ya Gunes’'ten 342 W/m2 enerji gelmektedir. Yeryizinde yasamimizi
surdurebilmemiz icin gelen bu miktar kadar enerjinin de Dinya’dan cikarak
dengenin saglanmasi gerekmektedir. Ancak, yogun fosil yakit kullanimi nedeniyle
atmosferde artan sera gazlan gelen enerjinin bir kismini atmosferde tutarak bu
dengenin bozulmasina sebep olmaktadir (Sekil 17). Bozulan bu dengeyle birlikte
Sekil 18, Sekil 19 ve Sekil 20'de goérildiugu gibi gezegenimizin ortalama sicaklig
artmakta veiklimler degismektedir.
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Sekil 17: Dunyanin Enerji Muhasebesi
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RCP2.6 RCP&S
{a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

{b) Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

-5 -# -3 @ -0 0 1@ B 3| 4 50
Source: IPCC (2014a)

Sekil 18: Senaryolara Gére Iklim Degisikligi

Sekil 19: 1884 Yili 1951-1980 Sekil 20: 2016 Yili 1951-1980

Ortalamasina Gére Sicaklik Fark: (°F) Ortalamasina Gére Sicaklik Farki (F)
(Kaynak: (Kaynak:

https://climate.nasa.gov/vi-
tal-signs/global-temperature/)
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Kiresel 1sinmayi 2°C’de tutabilmek icin 2016 yilindan sonra toplamda 816 Gt CO,
salma hakkimiz kalmighir (Sekil 21).
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Sekil 21: 2 Derece Ne Kadar Karbona Karsilik Gelir?

Mevcut salim senaryolan yizyil sonuna kadar 4-6 °C’lik 1sinmaya isaret ederken,
kiresel i1sinmay1 2 °C’nin altinda tutabilmemiz icin daha genis kapsamh ve
surdurdlebilir azaltim gerekmektedir (Sekil 22).

Emissions are heading to a 4.0-6.1°C "likely” increase in temperature
Large and sustained mitigation is required to keep below 2°C
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Paris Anlasmasi'ni 48 Glke imzalamig, 146 imzalamakla kalmamis ve Glke
yurirlige koymus, 3 Ulke ise imzalamamis veya gekilmistir (Sekil 23). Turkiye, Paris
Anlasmasi'ni imzalamis ancak yirirlige koymamisgtir. Paris Anlagmasi’'ni imza-
layan, yurirlbge koyan Ulkelerin taahhUtleri ve mevcut politikalar 1siginda
6ngorilen 1sinma degerleri ve gerekli sera gazi salim miktarlari Sekil 24’de verilm-
istir. Torkiye'nin taahhUdU mevcut durumda yetersiz gérolmektedir (Sekil 25).

COUNTRIES THAT JOINED THE PARIS CLIMATE AGREEMENT
M Ratified (146) W Signed (48) [ Not signed/Withdrawing (3)

SOURCE: UNFOCC  NOTE: Dovwrsark’s ayrentont suclsdes Geonnland Mag b8 opdatnd au of My 31 2017, BUSINESS INSIDER

Sekil 23: Paris Anlasmasi
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Source: www.climateactiontracker.org/ K ke i . K
ClimateAnalytics/Ecofys/NewClimate/PIK aynak: www.climateactiontracker.org
Sekil 24: Paris Anlasmasi Taahhdtleri Sekil 25: Turkiye'nin Taahhiodu

Isiginda Sera Gazi Salimlari ve
Isinma Ongérdileri
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Kétimserden iyimsere dogru dért farkh sera gazi projeksiyonu dikkate
alindiginda, iyimser senaryoya gidildikce bu senaryonun gerceklesmesi icin gerekli
dUstk karbonlu enerji kullanim payini ¢cok fazla arthirmak gerektigi kaginilmaz bir
gercektir (Sekil 26). Ayrica yillar gectikge birincil enerji kullaniminda disuk karbonlu
enerji kullaniminin payinin giderek artmasi gerekmektedir. Ornegin, en iyimser
senaryoda (sera gazi seviyesi 430-480 CO2 esdeger) 2050 yilinda disuk karbon
enerji payini 2010 seviyesine gére %310 arthrmak gerekmektedir. YOzyil sonuna
gelindiginde sera gazi seviyemizi bu kritik seviyelerde tutabilmek icin birincil enerji
kullanimimizda dUstk karbon enerjinin payr %80-100 oranlarinda olmalidir. Yani
birincil enerji tOketimimizin neredeyse tamamina yakini dustk karbonlu olmak
zorundadir. Senaryolar kétulestikge, bir baska deyisle 6n gérilen sera gazi miktar
arttikga gerekli dosik karbon enerji payr da haliyle azalmaktadir. Ne kadar yuksek
karbon icerikli enerji kullanimi bir o kadar yUksek sera gazi miktari anlamina geld-
iginden, iklim degisikligi ile micadelemizi buginki gibi yetersiz bir sekilde
surdurdigimuizde disuk karbonlu enerjinin payr da diger projeksiyonlara kiyasla
daha asagida kalacaktir.

Source: IPCC (2014b)
Associated upscaling of low-carbon energy supply
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Sekil 26: Dusik Karbon Enerji Kullanim Projeksiyonu
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Orta sinif tOketiminin kiresel payinin Hindistan ve Cin’de giderek artacagi, ABD'de
ise azalacagi tahmin edilmektedir (Sekil 27).

[T O —

O I B O AR R

Y .

: futute ]
e ——— Source: Hennicke (2014)

Sekil 27: Farkli Ulkelerde Orta Sinif Sekil 28: Gelismis ve Gelismekte Olan

TUketiminin Kiresel Payr 2009-2030 Ulkelerde Kaynak ve Enerji Kullanimi

Sanayilesmis Ulkelerin kaynak kullanimlarini gelismekte olan Ulkelerin
arthirdigindan daha fazla oranda azaltmalari gerekiyor.

Teknolojik gelisim ve yenilik
Surdurolebilir Gretim
Surdurolebilir toketim
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Souwrcn: (Mekinsev. 2011

Sekil 29: En Fazla Kaynak Korunumu Saglanabilecek Alanlar

AYRIKLASTIRMA NEDIR?

iklim degisikligi ile micadelede uluslararasi platformda bircok arashrma
yapilmakta ve gergeklestirilen gelecege yénelik projeksiyonlar ile iklim degisikligine
uyum ve ekonomik faaliyetler sonucu cevre Uzerinde olusan baskinin azaltilmasina
yénelik ¢dzUmler ileri sirilmektedir. ‘Ayriklastirma (decoupling)’ kavrami da yapilan
bu arastirma ve projeksiyonlara bagl olarak son 40 yilda énemi gittikce artan bir
kavram olarak literatirde yerini almaktadir. Ayriklagtirma kavramini gonimuize
tasiyan en onemli faktér hizla asilan tasima kapasitesinin artik artan talebi
karsilayamayacak hale gelmis olmasidir. Ayriklagtirma, kaynak tOketiminden sagla-
nan insan refahinin ve yesil ekonominin tam merkezinde yer almaktadir. Ticari faali-
yetlerin cevre ile dost bir sekilde yurUtUlebilmesi icin éncelikle ayriklagtirmanin ne
oldugunun anlasilmasi ve bunun fiilen nasil uygulanabilecegi yéninde bilgi sahibi
olunmasi gerekmektedir. Ayriklagtirma kavraminin ticari menfaat sahipleri tarafin-
dan uygulayici nitelikte anlasilabilmesi projenin éncelikli amacidir. Bu amag
kapsaminda ticari menfaat sahiplerinin ticari rekabet edebilirlikleri zarar gérmeden
vygulamada basar saglamalari Uzerinde durulacakhr. Ayrica bu projenin daha
énce dunya capinda yapilmig iklim degisikligi konulu kapasite gelistirme projelerin-
den iki dnemli farki bulunmaktadir.
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Bunlardan bir tanesi Turkiye ézelinde ve istanbul ili icin daha énce béyle bir
calismanin yapilmamis olmasi, digeri ise son kirk yilda énemi gittikce artan kaynak-
larin korunmasi kapsaminda ¢6z0m olarak sunulan ayriklastirma(decoupling) uygu-
lamasiyla ilgili ticari menfaat sahiplerinin bilgilendirilmesi veUretimde uygulama
degisikligine gidilmesi.

Ayriklastirma kavrami bir¢cok arastirma grubu ya da uluslararasi kurum tarafindan

tanimlanmakta ve temel olarak hepsi ayni amaca dikkat cekmektedir.

Ekonomik mallar ile cevresel
yikimlar arasindaki baglantinin kinlmasi.

Ekonomik buyimede kullanilan
kaynaklarin miktarinin azaltilmasi ve ekonomik kalkinmanin cevresel tahribattan
aynistirilmasi.

BuyUyen bir ekonomide dogal kaynaklarin kullanimi sonrasi
ortaya cikan olumsuz etkilerin azaltilmasi.

Ayriklastirma iki kategoride siniflandirnimaktadir:
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1.Goreceli Ayriklastirma:

Her bir birim ekonomik ciktiya karsilik ¢evresel tahribattaki marjinal azal-
mayi ifade eder. Ekonomik biyUomeyi temsil eden milli gelirdeki her bir birim artisa
karsilik, her bir birimlik ekonomik c¢ikhyr saglamak igin kullanilan kaynaklarin
Uzerindeki baskinin géreceli olarak azalmasi anlamina gelmektedir (Jackson,
2009). Yani aslinda, gelir ile birlikte kaynak kullanim baskisi da artmaya devam
etmekte, ancak kaynaklar Gzerindeki baskinin artigi gelir artisgindan daha yavas
olmaktadir. Uygulama acisindan baktigimizda; Uretimde kullanilan kaynaklarin
maliyeti ve Uretici sermayesi Uretimin girdilerini olusturmaktadir. Ureticilerin amaci
ise bu girdilerin ve Uretim asamalarinin maliyetine bagh olarak karliliklarini mak-
simize etmektir. Karlihklarini da ancak verimliliklerini arthirarak maliyetlerini
dUsurme yoluyla maksimize edebilirler. Yani Uretimde kullandiklari ham maddeyi
azaltarak, daha az ham maddeyle daha ¢ok Uretim yapabilirler.

Géreceli ayriklagtirma (relative decoupling), her bir birim ekonomik giktiya
karsilik cevresel tahribattaki marjinal azalmay ifade eder. Diger bir deyisle, gayri
safi yurtigi hasiladaki (GSYH) her bir birim artisa karsilik, her bir birim ekonomik
ciktiyr saglamak igin kullanilan kaynaklarin Gzerindeki baski tamamen ortadan
kalkmamakta géreceli olarak azalmaktadir (Jackson, 2009; Ucal vd., 2017). Yani
ashinda, GSYH ile birlikte kaynak kullanim baskisi da artmaya devam etmekte,
ancak baskinin artisit GSYH'in artisindan daha yavas olmaktadir. Uygulama agisin-
dan biraz daha agiklamaya calisirsak; Gretimde kullanilan kaynaklarin maliyeti ve
Uretici sermayesi Uretimin girdilerini olusturmaktadir. Ureticilerin amaci ise bu gird-
ilerin ve Uretim agsamalarinin maliyetine bagli olarak karliliklarini maksimize etmek-
tir. Karhliklarini da ancak verimliliklerini artirarak maliyetlerini disirme yoluyla
maksimize edebilirler. Yani Uretimde kullandiklari hammaddeyi azaltarak, daha az
ham maddeyle daha ¢ok Gretim yapabilirler. Bu, uygulama da géreceli ayriklastir-
manin gerceklestirilebilecegine kanittir.
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2. Mutlak Ayriklagtirma:

Mutlak ayriklagtirmada temel amag ekolojik yogunlugun mutlak olarak
azaltlmasidir.Daha az kaynakla daha ¢ok Uretim yapilmasi ya da ayni miktardaki
kaynakla daha fazla Gretim yapilmasi esastir. Gelirdeki her bir birimlik artig, kaynak
kullanim OUzerindeki baskiyr belirgin sekilde azaltmalidir. Yani, gelir ile birlikte
kaynak kullanim baskisi artmaya devam etmeyecek azalacaktir. Mutlak ayriklastir-
maya gétiren temel endise cevresel yUk ve gevre Uzerinde olusan strestir. Ancak;
bioyome odakli ekonomilerin varh§i, kiresel anlamda mutlak ayriklagtirmay:
gerceklesmesi zor bir disince haline getirmektedir.

Jackson (2009) calismasinda, kaynak verimliligi hizinin en az her bir birim
ekonomik ¢iktinin artig hizi kadar olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Jackson
(2009)'a gére bu durum bir zorunluluktur ve mutlak ayriklastirmayr gerektirir, aksi
takdirde kaynaklar Uzerindeki baski ekonomik biyime devam ettikce artarak
devam edecektir.

Mutlak ayriklastirmada (absolute decoupling) ise bu durum daha belirgindir
ve ekolojik yogunluk (ecological intensity) mutlak olarak azalmakta yani daha az
kaynakla daha ¢ok Uretim yapilmakta ya da ayni miktardaki kaynakla daha fazla
Uretim yapilmaktadir. Bir baska deyisle GSYH'da saglanan her bir birim arts,
kaynak kullanim Uzerindeki baskiyi belirgin sekilde azaltma yéninde gerceklesmek-
tedir. Fakat bUyime odakl ekonomilerin varhgi, kiresel anlamda mutlak ayriklagtir-
mayi gerceklesmesi zorlagan bir disince haline getirmektedir.
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Goreceli Ayriklastirma ve Mutlak Ayriklastirma
Arasindaki Temel Fark:

Géreceli ayriklagshirma; gelir ile birlikte kaynak kullanim baskisi da artmaya
devam eder, ancak kaynaklar Gzerindeki baskinin artigi gelir artisindan daha yavas
olur. Mutlak ayriklastirma; gelir ile birlikte kaynak kullanim baskisi artmaya devam
etmez mutlak olarak azalir. "Géreceli ve mutlak ayriklastirmayi birbirinden ayirmak
énemlidir."

Géreceli ve mutlak ayriklagtirmay: birbirinden ayirmak énemlidir. Géreceli
ayriklagtirma, belirli bir dénem periyodu igin cevresel etkilerin boyome orani
GSYH'nin bioyime oranindan daha dusuk oldugunda gerceklesir, mutlak ayriklagtir-
ma da ise kaynak surdurilebilirligi icin dnemli olan mutlak olarak gevresel etkinin
azalmasidir. Ekonominin cevre Uzerindeki baskisini azaltmanin cevresel acidan
kolay yolunun ekonomik buyUmeyi durdurarak kigilmeye (degrowth) gecmek
oldugunu savunan gérusler bulunmaktadir. Buna karsilik mutlak ayriklastirma da
GSYH artarken bunun cevreye olan etkisinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu kigiIm-
eye oranla teknik agidan daha zorlu bir cabay: gerektirir (Ucal vd., 2017).
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En temel sekliyle ‘Ayriklastirma’

Ekonomik bUyUme devam ederken ¢evrenin bu biyUmeden marjinal olarak
zarar gérmemesi olarak ifade edilebilir. Bir baska deyisle, minimum duizeyde
kaynak kullanarak maksimum dizeyde uretim saglama ya da aynmi miktardaki
kaynak ile daha fazla Gretmek olarak dusinulebilir.

* Yandaki sekilde kaynak kullanimi ve
cevresel etki arasindaki iliski ile kaynak
etkinligi arasindaki etkilesim gésterilmek-
tedir.

* Buna gére, kaynak etkinliginin
saglanmasinin cevresel etki ile iliskili
oldugu gézlenmekte ve bu iliski kaynak
etkinliginin kaynak kullanimini etkileme-
si, kaynak kullaniminin sosyo-ekono-
mik gelisme Gzerindeki etkisi ile cevre-
sel etkinin derecesinin  etkilenmesi
seklinde ifade edilir.

Kaynak
Etkinligi

Kaynak
Kullanimi

Y

Sosyo-
Ekonomik
Gelisim

Cevresel
Etki

Sekil 30:
Kaynak kullanimi ve gevresel etki iligkisi
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NEDEN AYRIKLASTIRMALIYIZ?

2050 ile birlikte kuresel nufusun 9 milyari asacagi éngérilmektedir (UN,
2007). Hizla buyUyen nifusun refahinin saglanmasi ve daha da gelistirilmesi, dogal
kaynaklarin surdirolebilirligiyle dogrudan iligkilidir. Bugine kadar saglanmis olan
kuresel ekonomik biyime, dogal kaynaklarin hizla tUketilmesi ile gerceklesmistir.
Ekonomik aktivitelere bagh kaynaklarin artan bir oranla tiuketilmesi kaynaklarin
zamanla azalmasina sebep olmustur. Mevcut durumun aynen surdirilmesiyle
gelecekte kaynak miktarinin kritik seviyelere ulasacagr 6ngériulmektedir. Kaynak-
larin kullanilabilir hale getiriimesinde ortaya ¢ikan sitregler (yeraltindan cikaril-
masi/aynigtirilmasi, Uretim ve tOketim safhalari vs.)cevre Uzerinde baski olusturarak
tahribata sebep olmaktadir. Bu tahribatla birlikte insani refah igin temel gereklilik
olan ekosistem hizmetlerinin islerligi bozulmakta vebu durum gelecek agisindan
bUyUk risk olugmaktadir (UNEP, 2011).

Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgitd (Organization for Economic Cooperation
and Development-OECD), Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Envi-
ronment Programme-UNEP) ve Avrupa Birligi (AB) tarafindan tanimlanan
ayriklagtirma temel olarak ekonomik olarak buyirken gevrenin tahrip olmasina
sebep olmadan kaynaklarin sirdirilebilirliginin saglanmasi ve gelecekte olusacak
kaynak riskinin azaltilmasini ifade etmektedir. Daha birgok uluslararasi organi-
zasyon da surdirulebilir kalkinmanin saglanmasina yénelik politikalarin yer aldig
raporlarda ayriklagtirma kavramina oldukga genis yer ayirmighr (EC, 2011; BIO
Intelligence Service, 2012).

Ayr%«lashr'
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Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission on Environment
and Development-WCED, 1987) tarafindan hazirlanan ‘Ortak Gelecegimiz’ rapo-
runda ekonomik biyime ve cevresel surdirilebilirligin uyumsuz olmadidi ve birlikte
yurUtUlebilecedi ifade edilmistir. Raporda 'Canlandirici biyime' vurgulanmig, ancak
buyUmenin biciminin degistirilmesi gerektigi ifade edilmistir (WCED, 1987). Avrupa
Komisyonu'nun ‘Dogal Kaynaklarin Sordurilebilir Kullanimi Uzerine Tematik Strateji’
baslkli raporunda, ayriklastirma bir parametrenin digerinden ayristinlmasi olarak
tanimlanmus ve iki tip parametre iligkisinin alti gizilmistir. Bunlardan bir tanesi ekono-
mik bOyUme ve kaynak kullanimi, digeri ise ekonomik bioyime ve gevresel etkiler
iligkisidir. Raporda ayrica ayriklastirmanin dereceleri géreceli ve mutlak olarak
tanimlanmugtir. Rapora gére, kaynak girdisinin miktari artmaya devam ediyor ve
ekonomik buoyime kaynak kullanim ve gevresel etki oranindan daha hizli gerceklesi-
yorsa, goreceli (relative decoupling), toplam kaynak girdi miktari ayni kaliyor ya da
azaliyor veekonomik biyUme kaynak kullanim ve cevresel etki oranindan daha hizh
gerceklesiyorsa mutlak (absolute decoupling) ayriklastirma ortaya gikmaktadir
(EC, 2003).
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Bircok arastirma grubu ya da uluslararasi kurum tarafindan yapilan tanim-
lar kapsaminda kisaca, ayriklagstirma kavrami ekonomik biyome devam ederken
cevrenin bu boyUmeden marjinal olarak zarar gérmemesi olarak ifade edilebilir.Bir
baska deyisle minimum kaynak tuketimi ile maksimum Gretim yapmak ya da ayni
miktardaki kaynak ile daha fazla Oretmek olarak diusinUlebilir. Yani Urettikce ve
ekonomik biyome devam ettikce, gcevreye marjinal olarak zarar vermiyor ya da
daha az zarar veriyoruz diyebiliriz.

Gelismis Ulkeler agisindan géreceli ayriklashrmayr gerceklestirmek daha
mUmkin gérinmektedir ve ABD ile Avrupa Ulkelerinde bu konuda gerceklesmis
vygulamalar bulunmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde, biuyime odaklh ekonomile-
rin varligiyla talebin ve dolayisiyla Gretimin artmasina bagl ekonomik aktiviteleri
surdirme zorunlulugu nedeni ile géreceli ayriklashrma basarilmasi zor bir uygula-
ma olmaya devam etmektedir (Ucal vd., 2017). Ancak gelecekte olusacak kaynak
riski hem gelismis Ulkeler hem de gelismekte olan Ulkeler igin ortaya c¢ikacagindan
Ulkelerin kiresel olarak daha fazla zaman kaybetmeden ekonomik biuyiomelerini
cevreden ayriklagtirmalari gerekmektedir.

1990-1999 periyodunda OECD ulkeleri toplam ekonomi dizeyinde, CO2
emisyonlarini (ithal Grinler kaynaklh CO2 emisyonu haric) ekonomik biyimeden
goreceli olarak ayriklastirmig,yani GSYH biUyUme orani mutlak emisyon arhs
oranindan daha fazla olarak gerceklestirmistir. Bu durum o yillar arasi géreceli
ayriklagtirmanin gergeklestirildigini géstermektedir (OECD, 2002; Ucal vd., 2017).
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Ancak ithal Gronler kaynakli CO2 emisyonlarinin dahil edilmemesi konuya yénelik
tarhsmalara neden olmaktadir. Cinkd bu durum Uretimi diger Ulkelerde-
gerceklestiren Ulkeler icin hedefsel avantaj, Gretimi yapan Ulkeler igin ise ciddi bir
dezavantaj olusturmakta ve kiresel olarak azaltima katki saglamamaktadir

(Ucal vd., 2017).

Ayriklastirmanin  gerekliligi  kabul edilmekte, ancak bunun nasil
gerceklestirilecegi ydnindeki stratejiler tartisilmaktadir...

Surdurulebilir bir ekonomi ancak kaynak etkinligi saglanarak gerceklestirilebilir
(Sekil 31).

+  Siirdiriillebilir Uretim
«  Siirdiiriilebilir Tilketim

* Daha viiksek vasamsal *  Yenilenehilivr Kaynaklar

kalite (1 USD GDP basina}

Kaynak Etkinligi

Ekonomik _____ 5 Oretim Etkinligi — 5
Biiyiime

Azalan Cevresel Etki

* Daha az kavoak kallanmm

1 USD GDP basina

Sekil 31: Surdurdlebilir Kaynaklar ve Ekonomik Biyime

Ayriklastirma izleme Sireci

Ayriklagtirma uygulamasinin gerceklestirilebilmesi ve strekliliginin saglanabilmesi
icin dogru bir izleme sireci gerekmektedir.

Izleme surecindeki élgimler sirasinda kaynak ve materyal kullanimina yogunlasil-
mal, gevresel mutlak limitler belirlenmeli, devam eden ekonomik bUyumenin
cevresel etkisi mutlak olarak azaltilmali ve tom bunlar ulusal ve yerel seviyede yapil-
mahdir.

Olcomlerin saglikli yapilabilmesi icin zaman serisi seklinde egilim izlenmeli ve
ilerleme igin etkinlik maksimum dizeyde olmalidir.

©O00D 6 6 &
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Iklim Degisikligi ve Ayriklastirma
iklim degisikligine atmosferdeki sera gazlarindaki arhis sebep olmaktadir.

Nufus artisi ve ekonomik buyime ile birlikte atmosferdeki sera gazlari sorekli
artmaktadir.

Atmosferdeki sera gazi seviyesini belirli bir ppm (milyon basina parcacik) seviye-
sinde sabitlemeye yénelik cesitli projeksiyonlar yapilmaktadir.

Projeksiyonlarda sunulan ¢ézimlerde gelistirilen teknolojilerin tekrar dogal
kaynaklar Uzerinde baski olusturacag ifade edilmektedir.

Teknolojik gelisme ve yenilikler, kullanilan dogal kaynaklarin baskalariyla ikame
edilmesini, kaynaklarin yeni formlarinin kesfedilmesini, Uretim maliyetlerinde

azalma ve verimlilik artisi saglamaktadir.

Ancak diger taraftan hangi teknolojilerin ¢evreye duyarli oldugunu belirlemek de
isi bir élcude zorlagtirmaktadir.

Uretim asamalarinda ve sirecin gelistiriimesinde cevresel amag ve simirlamalar
yesil teknoloji ¢c6zumlerini dikkate almayi gerektirmektedir.

Bu noktada ‘yesil’ in ne oldugu cevresel problemlerin nasil tanimlandigina
baghdir.

Cevresel problem degisirse ¢6zim de degisir.

Burada; 3 ayn paradigmadan séz edilebilir:

Yeni teknolojilerin gevre Uzerinde yeni bir baskiya yol agmamalari igin cevresel
probleme uygun yesil teknolojik ¢6zimin belirlenmesi 6nemlidir.
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Kaynak sordurolebilirligi ve iklim degisikligi meselesinin Ustesinden gele-
bilmek icin Gretime dayali kaynak tuketiminin kiresel bazda ele alinmasi ve Glkeler
arasi dlgmlerin buna gére yapilmasi gerekir. Ekonomik buyimeden kaynakh gevre-
sel tahribat degerlendirilirken yapilan en buytk yanhslardan biri ulusal bazda
GSYH'nin dikkate alinmasidir. Kisi basi GSYH Uretimi 6lcttginden Uretim arttikca
tuketimin arth@ varsayilmaktadir. Yani her Glke igin ayr hesaplanan GSYH iklim
degisikligi agisindan ayriklastirmanin uygulanmasini zorlagtirmaktadir.Conks iklim
degisikligi ile mUcadelede ayriklagtirmanin ¢6zOm olabilmesi igin uluslararasi bir
isbirligi ve &lcumleme gerekir. Ulkelerin ayri ayri ayriklashrma uygulamalari
kapsaminda kaynak kullanimlarini marjinal olarak azaltmalar iklim degisikliginin
kiresel mucadelesine katki saglamaz. Cunku bir Glke kendi kaynak kullanim
yUkono bir bagska Ulkede yapmis oldugu Uretimle o Ulkeye yuklemekte ve kendi
bireysel hedefini tutturmada basanli olabilmektedir. Ancak diger Ulkede yapilan
Uretim iklim degisikligi ile mUcadelede toplam karbon emisyonunun azaltilmasini
saglamadigi gibi Uretim maliyetlerinin daha distk olmasina bagh daha biyuk bir
karbon emisyon yUkiU getirmektedir. Bu nedenle gelismis Ulkelerde oldugu gibi
gelismekte olan buyime odakli ekonomilerde de acilen her bir birim ekonomik
cikhiya karsihk sera gazi emisyonlarinda birimsel azalisin gergeklestiriimesi ve
bunun kararhlikla sordirilmesi gerekmektedir. Yukarida belirtildigi gibi burada
dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta sera gazi salimlarinda kiresel olarak artig
saglanmamasi igin gelismekte olan Glkelerle gelismis Ulkelerin azaltim konusunda
ortak bir hareket belirlemesidir. Eger bahsedilen ortak hareket gerceklesirse, bu
durum ayni zamanda géreceli ayriklagtirmanin kiresel anlamda yayginlastirilmasi
anlamina da gelmektedir. Kiresel olarak azaltim saglanamaz ise Glkelerin bireysel
olarak sagladiklari azaltimlarin olumlu etkisi ortadan kalkmakta ve gelecekte
kaynaklarin surdurilebilirligi ve yetebilirligi tehlikeye girmektedir (Ucal vd., 2017).
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Mevcut ekonomik buyimeyle birlikte kiresel Uretim ve tUketim seviyeleri
her yil yaklasik % 40 oraninda gezegenimizin biyo-kapasitesinin asilmasina sebep
olmaktadir (Global Footprint Network, 2016). Bir baska deyisle, kontrolsiz ekono-
mik boyome artik bir secenek olmaktan cikmishr. Ozellikle gelismis Glkeler zaten
fazlasiyla buyUyerek cevresel tahribata sebep olarak ekolojik kapasitenin asilmasi-
na en cok katki saglayan ulke konumundadirlar. Cin ve Hindistan gibi Glkeler ise
buyime odakli ekonomiler olarak halihazirda gevresel tahribata ve buna bagh
biyo-kapasitenin asilmasina ve kiresel emisyon artiginasebep olmaya devam etme-
ktedirler.

Ayriklastirma stratejilerinden biri olarak yesil bOyume bir yanda ekonomik
buyime ve kalkinma devam ederken, toplumun refahini saglayan kaynaklarin ve
cevresel hizmetlerin sUrdurolebilirliginin korunmasini tesvik eder (OECD, 2002).
UNEP yesil ekonomiyi gcevresel riskleri ve ekolojik kitliklar kayda deger oranda azal-
tarak sosyal esitligi saglayan ve insanoglunun refahini gelistiren bir strateji olarak
tanimlamaktadir. Yesil ekonomiye gecis icin en 6nemli amacin "ekonomik biyume
ve yatirmlar arasindaki hasila ve maliyet dengesini ortadan kaldirarak cevresel
kalitenin ve sosyal kapsayicihgin elde edilmesi oldugunu ifade etmektedir (UNEP,
2011). Cevrenin korunmasina yénelik énlemler kisa ve uzun vadede ekonomik
buyUmeyi tesvik edebilmektedir. Ancak yesil Buyime keskin tanimh bir kavram
degildir ve ampirik olarak dogrulanamadigi icin kesin bir ¢c6zOm olarak dusunile-
memektedir. Bu nedenle, belki de daha basit bir ¢6zOm olarak ekonomik giktiy:
azaltmak veya en azindan bUyUmeyi yavaslatmak daha dogru gérinmektedir.
Sonuc olarak konuya yénelik uygulanacak her bir strateji ya da basvurulacak sistem
degisikligi cevre ile ekonomik buyume arasindaki iligskiyi dikkate alacak, ancakfarkl
getiri ve géturtleresahip olacaktr. Bu noktada arti ve eksinin ¢ok iyi degerlendir-
ilmesi gerekir.
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Aslinda nifus artis egilimi ve emisyon artig egilimlerinin ayni oranda oldugu
dUsunildugonde (Edenhofer ve Jakob, 2012) yapilmasi gereken ¢ok agiktir: nifus
artisinin engellenmesi ve acil bir ekonomik sistem degisikligi. Ancak bu teoriden
oteye gecebilir mi veKiresel bazda ekonomik olarak biyimeye devam ederken
gezenimizi koruyabilecek miyiz2 Ciunki kiresel olarak 1 milyardan fazla insan asiri
yoksulluk cekmektedir ve ekonomik biyume olmadan da yoksulluktan cikis sansi
oldukca azalmaktadir (UN, 2015). Dinya Bankasi‘'na gére 2012 yilinda yaklasik
900 milyon insan gunltk 1.90 USD’den daha dusuk bir gelirle, yaklasik 2.1 milyar
insan ise gunlik 3.10 USD’den daha az bir gelirle yasamak zorundadir (World
Bank, 2016). Uzerinde calisilmasi gereken aslinda ¢6zomin ne oldugu degil,
¢6zUmun gercekci olarak nasil uygulanabilecegidir (Ucal vd., 2017). Bu nedenle,
ekonomik buyumeyle birlikte cevresel sinirlar korunmali ve sosyal refah gelistir-
ilmelidir. Ancak dogrudan ekonomik boyumenin sinirlandinimasi da yine tek basina
¢6zUm sunmayabilir. Bunu yaparken toplumun ekonomik ve sosyal yapisina gére
gelistirilmis ve yenilenebilir teknolojilerin tercih edilmesi ve sosyal refahin yeniden
tanimlanmasi gerekir. Uluslararasi dizeyde yapilan ampirik calismalar teknoloji,
nifus, fikir hareketleri, siyasal degisimler ve gelisimler, tesvikler, sosyal farkin-
daliklar, sanayi ve tarim sektéro isbirligi ve gelir dagilimi gibi farkl iktisadi itici
guclerle farkh cevresel etkiler arasindaki ayriklastirma arastirmalarini icerdiginden
yol gésterici olabilirler (Ucal vd., 2017).

N

Ayriklastirma
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Peki ne yapilmalidir?

Hiz kesmeden kiresel olarak biuyiyen bir ekonomi, artan niufus baskisi kargisinda
kisa dénem igin ekonomik refahi sagliyor gibi gérinse de aslinda orta ve uzun
vadede ekonomik refahi getirmeyecektir.

Dolayisiyla, surekli boytyen degil istikrarli bir ekonomi, istikrarh bir nifus ve
cevresel probleme uygun teknolojik ¢6zOmin ve verimliligin saglanmasi, gelecek
agisindan kaynaklarin strdrolebilirligini saglayacak ve kiresel olarak sosyal,
cevresel ve ekonomik refahi bir bitin olarak sunacaktir.

Birlesmis Milletlerin Surdurulebilir Kalkinma Hedeflerinin sekizincisi 2030'la
birlikte gelismis Ulkelerin énderliginde Uretim ve tiketimde kuresel kaynak etkinligi-
nin saglanmasi ve ekonomik biUyUmenin cevresel tahribattan ayriklagtinlmasi
yénindedir (UN, 2015).

Ortalama kiresel isinma hedefinin 2 C'nin altinda tutulmasi gerekliligi sordirole-
bilir bir Gretim ve tUketimi gerektirmektedir.

Bu durum ekonomik biyUmeyle ilgili acil olarak bir sistem degisikligi ihtiyacinin
altini cizmektedir. Ancak, gerekli hizda bunun basarilmasi pek mimkin gérinmem-
ektedir.

Gercek dinyada nifusun azaltilmasi ya da ekonomik bioyimenin durdurulmasi
mUmkin olmadigindan ayriklagtirmanin ise yaramasi icin
ve uygun teknolojilerin gelistiriimesiyle gevreye verilen zararin mini-
mum seviyelere indirilmesi ya da tamamen ortadan kaldirlmasi gerekmektedir.
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Uygulama Ornekleri: ABD

Tesla's Founding and 2015 Market Cap
Compared with the American Big Three

2015
Market Cap

General Motors
Fownded: 1504
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Sekil 33: GM-Ford-Tesla Piyasa Degeri (2017)
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Uygulama Ornekleri: Cin

Cin, enerji verimliligi sayesinde ekonomik olarak buUyirken daha az enerji
harciyor...

Along with energy efficlency, structural shifts in China's economy fovouring
expansion of services, mean less energy s requived to generate economic growth

® Usbaniraton rade (%)
 GOR 1300l i RMB)
 GOF change %)

Lo Dhasa Srafritees Yeartookh, THTS- 200 tw Poosls Rucutiie of Creva

Sekil 35: Dért Asamada Cin’in Ekonomik Boyamesi (1978 — 2008)
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Cin, 1993-2008 dénemi sonunda 1992 yilina gére 2 katindan biraz fazla
birincil enerji tUketimi gergeklestirirken, buna karsilik GSYH'sini 4 katindan fazlasi-
na c¢ikarmayr basardi (Sekil 34). Benzer sekilde, 1999-2008 dénemi sonunda
GSYH'sini 1998 yilina gére 2 katindan fazlasina ¢ikarip, bunu basarirken tath su
toketimini neredeyse korudu (Sekil 35).
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Souorce: China Statistics Yearbooks, 19932008, the People’s Republic of China

Sekil 36: Enerji, GSYH, Nifus Egilimleri ve Birincil Eneriji
Tuketiminin Biyume Oranina Ayriklaghrma Indisi (1993-2008)
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Sourca: China Water Resources Statistics Yearbooks, 1995-2008, the Peopla’s Rapublic of China

Sekil 37: Tath Su Tuketimi, GSYH, Nufus Egilimleri ve Birincil Enerji
Tiketiminin Bdydme Oranina Ayriklastirma Indisi (1999-2008)
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Uygulama Ornekleri: Japonya

Ayriklagtirmaya Japon Yaklagimi: The Top Runner Programme:

Bircok Ulkede elektrikli aletlerin enerji verimliligi Minimum Verimlilik Performans
Standardina gére arttinlmaktadir.

Japonya ise daha farkli bir strateji izleyerek pazardaki en verimli Grini standart
olarak kabul ederek bu Gronin standardini belirli bir sure icerisinde zorunlu hale
getirmektedir.

Energy efficiency improvement Energy efficiency improvement

Product category (actual result, %) (initial expectation, %)
TV receivers 257 16.4

VCRs 136 58.7

Air conditioners 67.8 66.1

Electric refrigerators 55.2 30.5

Electric freezers 296 229
Gasoline passenger vehicles 228 228

Diesel freight vehicles 21.7 6.5

Vending machines 373 339
Computers 93.1 83.0
Magnetic disk units 98.2 780
Fluorescent lights 356 16.6

Source: ECCJ, 2008

Sekil 38: “The Top Runner Programme” Sonunda
Japonya’nin Elde Ettigi Enerji Verimliligi
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Uygulama Ornekleri: Hindistan

Hindistan'da insaat sektérinde enerji ve kaynak kullaniminin biyiomeden
ayriklagtinlmasi:

1.2 milyarlik nGfusunun temel ihtiyaglarini karsilayabilmek igin ekonomik biyiome
hedefi dogrultusunda kritik bir dénemecte bulunan Hindistan’da eneriji sikintisi ve
sinirli kaynaklarin kullaniminda artig problemi vardir.

. insaat sektéri, enerji ve kaynak kullaniminin cok yogun oldugu bir sektérdor.
Ornegin, 2013-2014 déneminde Hindistan’daki toplam enerji tGketiminin %31'in-
den ticari binalar ve meskenler sorumludur.

insaat sektérinde enerji ve kaynak kullanim verimliligini iyilestirmeye yénelik
birtakim cabalar ortaya konmaktadir. Bunlar, ugucu-kul tugla, enerji verimli ciha-
zlar, yesil bina tasarimi, binalara entegre gines panelleri vb. kullanimini igerir.

\ / Human well-being

Economic activitiy
lehil]

Resourcedecoupling

o Pl Economic use
/ \ Time
I Impact decoupling
—

Environmental impact

Sekil 39: Hindistan’dainsaat Sektérinde Sekil 40: Kaynak Kullanimini Biygmeden
Ayriklastirma Faktérleri (Caleb vd., 2017) Ayriklasirma (UNEPR 2011)
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Hindistan’da Kaynak Ayriklashrma Ornegi:

Hindistan'da ingaatta delikli tuglalarin kullanimi gittikge artiyor. Bu tuglalar,
iclerindeki bosluklardan dolayr %25-60 daha az ham madde (esas olarak toprak)
icerir. Bununla birlikte, bunlarin basing dayanimi, kati kil tuglalardan daha azdir,
ancak yine de karkas bir yapi igin Hint Standartlar (IS) gereksinimlerini karsilamak
icin yeterlidir. Bu sekilde birincil kaynak kullanimi, verimlilikte bir dUsis olmadan
azalr.

Hindistan’da Etki Ayriklasirma Ornegi:

Ugucu-kil tuglalarin ingsaatta kullanilmasi, etki ayriklaghrmasinin - bir
érnegidir. Ucucu kul, toprak yerine birincil ham madde olarak kullanilir. Ekipmani
cahstirmak icin elekirik kullanilirken, geleneksel tugla firinlar kémarle ¢alisir. Bu,
toprak ekstraksiyonunun neden oldugu cevresel etkileri, Griniin gémolu enerjisini
azaltirken ve bir kaynak olarak toprak Uzerindeki baskiyr azaltir.

Dunyanin en boyuk celik Ureticisi Arcelor Mittal’a gére yapi ve insaat alaninda
daha dayanikh gelik kullaniminin, kolonlardaki gelik katkisini %32 ve kiriglerdeki
celik katkisint %19 azaltacaktr.

En 6nemli celik tUketicisi Cin ve gelismekte olan Ulkeler daha distk dayanikhlikta
celik kullanmaktadir. Tom Dinyada daha dayanikh gelik kullanimina gegilmesi,
kuresel dlcekte yilda 105 milyon tonluk bir gelik tasarrufu saglayabilecektir (Allwood
ve Cullen, 2012).
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Uygulama Ornekleri: Alimanya

Almanya’da 1994'ten 2007'ye kaynak verimliligi %35.4 ve GSYH %22.3 artarken,
ham madde girdisi %9.7 oraninda azalmgtr.

® Raw material producsivity
® GDP{pace adjussed)
& Raw abitic matarial sxtraction and impons
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Sekil 41: Kaynak Verimliligi ve GSYH Biyumesi

Uygulama Ornekleri: Giney Afrika

Guney Afrika’da 1980-2000 déneminde nifus ve GSYH artmasina ragmen evsel
malzeme tuketimi azalmigtir.

& GDP
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Sekil 42: Malzeme Verimliligi (1980-2000)
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Uygulama Ornekleri: Avustralya

2001 ile 2009 yillari arasinda Avustralya’nin GSYH’si %30’dan daha fazla
boyurken; Ulkede su tiketimi, su verimligi ve talep yénetimindeki uygun maliyetli
yahrnimlar sayesinde yaklasik %40 azalmistr. Ornegin; tarimda 2004-2005 déne-
minde 12200 GL (Gigalitre) olan su tUketimi 2008-2009 déneminde 7000 Gl'ye
dusmustor. Ozellikle yuoksek degerli sektérlerde suyun az kullanimi etkin su
kullaniminda kayda deger gelismelere neden olarak, 1 GL su basina kazanci 50
milyon AU $'dan 95 milyon AU $’ya yikseltmistir.

Source: Von Weizsdcker et al. (2014)
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Sekil 43: Avustralya’da Ekonomik Biyimenin
Tath Su Temininden Mutlak Ayriklastirilmasi

Uygulama Ornekleri: Singapur

Singapur, Ulke niUfusu 2.5 katina ¢gikmasina ragmen, ekonomisini 25 kat bUyutmis
ve bu sirede su tiketimi sadece 5 kat artmishir. Singapur’da bir hane ortalama bir
Amerikan hanesine nazaran 4 kat daha az su toketmektedir. Singapur'un
Malezya’dan su ihracati %60 oraninda azalmigtir ki 2060 yilinda su ihracatini tama-
men kesmeyi hedeflemektedirler.
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Source: Von Weizsdcker et al. (2014)
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Sekil 44: Singapur icin 1965-2007 Dénemine Ait GSYH,
Nufus ve Toplam Su Tiketimi Biyimesi

Uygulama Ornekleri: Sri Lanka

Ayriklastirma ¢alismalarinin donyadaki bazi uygulamalarina bakildiginda en iyi
érneklerden biri olarak Sri Lanka’daki Rathkerewwa Desiccated Coconut Industry
(RDCI) verilebilir.

RDCI, kabuk ayirma sirecine getirilen birtakim degisiklikler, su arttimi ve yakit
kaynagini degistirmek suretiyle Gretimini %8 arttinrken enerji kullaniminda %12,
hammadde kullaniminda %8, su toketiminde %68 tasarruf saglayabilmistir.

Tom bunlarin uygulanmasi 5000 USD'lik bir maliyet dogururken, bu yatirimin 60
kati kadar (300000 USD) yillik bir getirisi olmaktadir.
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Uygulama Ornekleri: isvec

Isveg, 2005 yilinda enerji agirlikh endustriler icin bir enerji verimliligi programi
vygulamaya koymustur. 2013'te yapilan bir calismaya gére bu tip yatinmlarin geri
dénisu en fazla 1,5 yil suirmektedir (Stenqvist ve Nilson, 2012).

Uygulama Ornekleri: Hindistan, Israil, Urdin, Ispan-
ya ve ABD

Tarim, tath su kaynaklarinin kullaniminda basi ceken sektérdir. Bu alanda da su
tasarrufu ézellikle iklim degisikliginin artan nifusla birlikte gelecekte doguracagi su
kaynaklarindaki azalma ve suya erisim problemlerini asmada en énemli adimdir.

Bu baglamda suyun tarimsal sulamadaki geleneksel yaklagimlarla asin toketimi-
nin Hindistan, Israil, Urdin, Ispanya ve ABD gibi Ulkelerde damlama metoduna
gecilmesiyle azaltldigi gérulmektedir.

Tarimsal sulamada damlama metodunun kullanilmasi su toketimini %30-70
azaltirken, Orun verimliligini de %20-90 artirmaktadir (Postel et al., 2001).
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Tirkiye Ornegi

Turkiye 6rnegine bakacak olursak; lastik Ureticisi Brisa Bridgestone araclarin yakit
verimini arttiracak ve dolayisiyla emisyon azaltimini saglayacak yeni bir lastik
gelistirmistir (CDP, 2015).

Torkiye'nin 6zellikle bati-kuzeybati kesimleri rizgar enerjisi agisindan boytk bir
potansiyele sahiptir (Sekil 45). iklim degisikligi projeksiyonlari dikkate alindginda bu
potansiyelin bu bélgelerde daha da artacagi 6ngérilmektedir (Sekil 46). Turkiye'nin
bu potansiyeli kiresel agidan da énem arz etmektedir (Sekil 47).

TORKIYE ROZGAR ENERIIST POTANSIVEL ATLASI
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Sekil 45: Turkiye Ruzgar Enerijisi Potansiyel Atlasi
(http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html)
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Sekil 46: Turkiye’de 1971-2000 Dénemine Gére
2020-2049 Déneminde Ongérilen Rizgar Hizi Degisimi
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Sekil 47: Kiresel Ortalama Riuzgar Hizi
Ulkemizin Gunes Enerjisi Potansiyeli

Turkiye, yenilenebilir enerji kaynaklan dikkate alindiginda ciddi bir gines
enerjisi potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel Ulkemizin ézellikle giney, gineybati,
gineydogu, dogu kesimlerinde oldukca yiksektir (Sekil 48). Ayrica; tlkemiz, ispan-
ya ile birlikte Avrupa’nin en biyUk gUnes enerijisi potansiyeline sahip Ulkesidir (Sekil
49).
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Sekil 48: Turkiye’'nin Yillik Gines Enerjisi Potansiyeli
(http://ekolojist.net/turkiyede-gunes-enerjisi-potansiyeli/)
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Sekil 49: Avrupa Guneg Enerijisi Potansiyeli
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