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S A Kaggu

Akcadad Belediye Baskam

ONsOz

Enerji ihtiyacimizi karsilamak icin kullandigimiz fosil yakitlardan atmosfere salinan sera gazlari, kiresel
iklim degisikligi olayina neden olarak diinyamiz i¢in buyik cevresel, sosyal ve ekonomik tehditler
olusturmaktadir. Bu siirece hem katki saglayan hem de sonuglarindan zarar goren ozellikle kentlerin,
basta sera gazi salimlarini azaltmak olmak Uzere, iklim degisliginin olumsuz etkilerine karsi calismalar
yapmalari artik kaginilmaz hale gelmistir.

Ayrica belediyelerin glinimizde iklim degisikligine yonelik cabalari hem ulusal hem de uluslararasi
arenada belediyecilik anlayisina 6nemli bir marka degeri kazandirmaktadir. Clinkl sirdirilebilir ve
saglkl bir kentlesme, ancak ekolojik ve ¢evresel prensiplere dayali olarak yapilan yerel planlanmalar
ve galismalarla saglanabilmektedir.

Bizde uluslararasi ve ulusal alanda kii¢cik karbon ayak izi Greten saglkli bir kent olmayr amaclayan
belediyecilik anlayisimiz geregi; ilcemizin iklim degisikligindeki roliini belirlemek ve azaltmak Uzere
“Karbon Ayak izi Envanter ve Analiz Projesini” gerceklestirdik. Karbon Ayak izi; 6zellikle kentlerdeki
fosil kaynakli enerji Gretimi ve tlketiminden kaynaklanan, basta karbondioksit olmak (zere sera
gazlarinin ¢evreye verdigi zararin uluslararasi bir 6l¢isuddr.

Kurumsal faaliyetlerimiz, barinma, ulasim, sanayi, ticaret ve tarimsal vb. gibi alanlarda kentimizden
kaynaklanan sera gazi salim tablosunu ortaya koydugumuz bu projenin; iklim degisikligi ile micadele
konusunda toplumsal farkindaligin artirilmasi ve yerel diizeyde ¢éziimler Uretilmesine biylk oranda
katki saglayacagi kanisindayim.

Her sey daha temiz, saghkh ve yasanabilir bir ¢evre icin...
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AVRUPA BiRLiGi TARAFINDAN FiNANSE EDILEN “TURKIiYE’DE iKLiM
DEGISIKLiIGI ALANINDA KAPASITENIN GELISTiRiILMESi” HIBE PROGRAMI
KAPSAMINDA KABUL EDILEREK SOZLESMESI IMZALANAN
TR2013/0327.05.01-02/115 NOLU “AKCADAG’DA SERA GAZI EMiSYONUNUN
AZALTILMASI” PROJESI

UNITE 1
“Tiirkiye’de iklim Degisiklii Alaminda Kapasitenin Gelistirilmesi” Hibe Program

Proje Yiiriitiiciisii : AKCADAG BELEDIYESI

Proje Koordinatorii : Bagkan Yardimcist Eytip ISIK,

Proje Ortagi: Ak¢adag Mahalle Muhtarlar1 Dernegi,

Proje Istirakgileri: Ilge Tarim Miidiirliigii ve Ilce Ziraat Odasi Bagkanlig
Proje Biitgesi; 34.360,00 Euro

Proje Siiresi: 15.09.2017-15.09.2018

Tiirkiye'de iklim Degisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistirilmesi Hibe Programi
kapsaminda "Akcadag'da Sera Gaz1 Emisyonunun Azaltilmas1" adli Proje Tiirkiye genelinde
projesi kabul edilen 5 Ilge Belediyesi arasinda yer almay1 basarmus, Projenin Tiirkiye’de ortak
iklim degisikligi etkilerini azaltma cabalarini giliglendirmek icin kamu farkindaligini ve
paydas kapasitesini artirmak suretiyle AB iklim politikas1 ve mevzuatina kademeli olarak
uyum saglanmasi amaglanmaktadir.

1.1 Projenin genel hedefi:
Akcadag Ilcesinde Sera Gazi (SG) Emisyonunun Azaltilmasi.
1.2 Projenin o6zel hedefi:

Akc¢adag ilgesinde yer alan en az 1000 hane halkinin evsel atiklarin yerinde
ayristirilmasina tesvik edilmesi, Ilcemizde bulunan 150 ¢iftlik personelinin bilgilendirilmesi
yoluyla sera gazi saliniminin azaltilmasi tesvik edilmesi, Ciftlikler ve ¢op alanlar1 kurulurken
yenilik¢i yontemler ve iyi uygulamalarin transferi ile AB iilkelerindeki standartlara
ulagsmadaki yetersizligin dnlenmesi, bu amagla Belediyemiz ve bu alanlardaki STK tiyelerinin
egitilmesi ve alinan egitimlerin sahada uygulanmasi i¢in ¢aligma yapilmasidir. Belediyemiz
calisanlarinin ve Akgadag Mahalle Muhtarlart Dernegi {iyelerinin  proje kapsaminda
egitilmesi; ilgemizdeki vatandaglari, ¢iftlik sahipleri ve ¢aligsanlarini iklim degisikligine neden
olan kati atik ayristirmasit ve ¢iftliklerin AB standartlarinda hayvan ciftlikleri kurarak
yetistirilmelerinin ~ 6zendirilmesi; Okullarda yarigmalarin  diizenlenmesi, Agaclandirma
faaliyetlerinin yapilmasi, yenilik¢i yontemler ve iyi uygulamalarim transferi ile [lcemizde sera
gaz1 yayilimin azaltilmasidir.
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1.3 Proje Ciktilar::

1) ilgemizde Sera Gazi Emisyonu azaltilmas igin hane halkina yerinde ayristirma yaptirilarak
bilin¢lendirildi.
2)150 Ciftlik Personeli Sera Gazi azaltilmasi konusunda bilgilendirildi.
3) ¢Op alaninda sera gazi oranlar1 yapilan proje ¢alismalar1 sonucunda azaltildi.
4) Vatandaslara ve 6grencilere Sera Gazi Saliniminin azaltilmasina yonelik egitimler verildi,
yarigsmalar diizenlendi, 1000 adet cam fidani dikildi.

5) Hollanda da gozlemlenen iyi uygulamalarin transferi yapildi.

6) Bilinclendirme faaliyeti kapsaminda ¢6p poseti ve ¢Op kutusu dagitimi ile belli noktalara
geri doniistim konteynirlar yerlestirildi.

z Dogayi Korudukga
Doga Da Bizi Korur..

Sera Gazi Emisyonunun Azaltiimasi

TURKIYE'de [klim Degisiklii Alaninds Kapasitenin Gelisil sl Rt
Gelecek Nesillerin Nasil Yasayacagina
SIZLER KARAR VERECEKSINIZ !
BB ® & ==

€0 422 417.10 36

Tiirkiye'de iklim Degisikligi Alaninda Kapasitenin Gelistirilmesi Hibe Programi kapsaminda
"Ak¢adag'da Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmasi" adli Projede yer verilen faaliyetler
sunlardir;
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UNITE 2
HAZIRLIK ASAMASI
2.1 Proje EKibinin ve Ofisinin Olusturulmasi

Projemiz kabul sozlesmesi imzalandiktan sonra projede gorev alacak kisilerin
katilacagi proje ekibi toplantisi  gerceklestirildi. Proje koordinatorii  liderliginde
gergeklestirilen toplantiya proje bagvuru sirasinda 6zgegmisleri sunulmus ve biitge icerisinde
maliyetleri olan iletisim sorumlusu, asistan, analiz hazirlama ve kurumsallasma egitimi
sorumlular ile Ak¢adag Mahalle Muhtarlar1 Dernegi proje sorumlular: katildilar. Toplantida
projenin uygulama siiregleri ve faaliyetler gdzden gecirildi, proje ekibinin gorev ve
sorumluluklar1 belirlendi, proje ofisinin ihtiyaglar tespit edildi, proje paydaslar1 toplantisi i¢in
hazirliklar goriisiildii ve projede ¢alisacak diger gorevler i¢in is tanimlari ele alindi.
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2.2 Ortaklar ile Toplant1 Yapihp il¢enin Durumu, Ciftlikler Ve Cop Alaninin
Incelenmesi Icin Hazirhklarin Yapilmasi

Proje ortaklar ile toplanti, proje ekibi (5 Kisi), Akcadag Belediyesi (1 kisi), Akcadag
Mahalle Muhtarlar1 Dernegi ( 1 kisi), Ilce Tarrm Miidiirliigi'nde ( 1 kisi), Ziraat
Odasi’nda (1 kisi) ve bir kisi Hollanda Ourfield kurumunda goriintiili katilimi ile
gerceklestirildi. Proje ortaklar1 toplantisinin amaci projenin tiim detaylarinin gozden
gecirilmesi ve taraflarin gorev ve sorumluluklart belirlendi. Toplanti sirasinda proje
kapsaminda yer alan her bir faaliyet i¢in yapilacaklarin, kuruluslarin gérev dagiliminin ve
takvimin yer aldig1 bir giincel proje plani hazirlandi. Giincel proje plani proje
koordinatdrii tarafindan toplanti sonrasinda taraflar ile paylasildi.

2.3 Acilis Toplantisinin Yapilmasi:

Projemiz Agilis Toplantis1 Ilcemiz Baspmar Sosyal Tesislerinde Belediye Baskani Ali
KAZGAN’1n baskanliginda, Ilge Kaymakami, Proje Koordinatdrii Eyiip ISIK, Proje Ortag
Akcadag Mahalle Muhtarlar1 Dernegi, Proje Istirakgileri Ilce Tarim Miidiirliigii ve ilce Ziraat
Odas1 Bagkanligi, Mahalle Muhtarlar1, Biiyiliksehir Belediyesi Daire Baskanlar1 ve Basin
mensuplarinin katilimiyla yemekli toplantiya gecildi;

Belediye Baskani sayin KAZGAN soz aldigi konusmasinda; “Akcadag Belediyesi
Proje Ekibi tarafindan hazirlanan Tiirkiye'de Iklim Degisikligi Alaninda Kapasitenin
Gelistirilmesi Hibe Programi kapsaminda "Akg¢adag'da Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmas1"
adli Proje Tiirkiye genelinde projesi kabul edilen 5 ilce Belediyesi arasinda yer almay1
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basardigini, Projenin Tiirkiye’de ortak iklim degisikligi etkilerini azaltma c¢abalarini
giiclendirmek i¢in kamu farkindaligin1 ve paydas kapasitesini artirmak suretiyle AB iklim
politikasi ve mevzuatina kademeli olarak uyum saglanmasini amagladigini belirtti.

2.4 iklim Degisikligi ile Miicadelede Rehberlik Ekibinin Olusturulmasi:

Proje hedeflerine ve beklenen sonuglara ulasilmasi i¢in proje kapsamindaki dnemli
faaliyetlerden biri Geri Doniistimle miicadele i¢in rehberlik destegi saglandi. Bu kapsamda,
yapilacak calismalara destek saglamak amaciyla rehberlik destek ekibi olusturuldu. Rehberlik
destek ekibi Akcadag Belediyesinden 8 kisi, Ak¢adag Mahalle Muhtarlar Dernegi’nden 2 kisi
ve il¢e halkindan 2 kisi olmak tizere toplam 12 kisilik bir ekipten olugsmaktadir.
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UNITE 3
UYGULAMA ASAMASI

3.1 Akcadag ilge Tarim Miidiirliigii ve Ziraat Odasinin Destekleri ile Rehberlik Destek
Ekibine, Egiticilerin Egitiminin Verilmesi:

Proje kapsaminda, belirlenen 12 kisilik Rehberlik Destek Ekibine, Sera Gazi Saliniminin
Azaltmasit konusundaki 6nemli hususlar cergevesinde egiticilerin egitimi destegi verildi.
Egitim ile rehberlik destek ekibinde yer alacak kisilerin Hollanda ¢alisma ziyareti ve
vatandaglar1 bilgilendirmeye gitmeden Once iklim degisikligi konusunda mevzuattan
kaynaklanan o©nemli konulari 6grenmeleri saglandi. Egitim ile hane halki yerinde
ayristirmanin nasil yapildigi, ciftlik sahiplerinin kati atiklar gelisi giizel alanlara birakmasi
gibi yanlis uygulamalar1 konusunda rehberlik destek ekibi bilgilendirilmis olundu. S6z konusu
egitim Ilge Tarim Miidiirliigii ve Ziraat Odasi’nin belirleyecegi iki personel tarafindan 2 giin
stire ile verildi.
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3.2 Hollanda calisma Ziyareti:

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilen ve faydalanici kurumu Cevre ve Sehircilik
Bakanligi olan ‘“Akg¢adag’da Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmasi Projesi” adli proje
kapsaminda Proje sahibi Ak¢adag Belediye Baskanligi c¢alisanlarindan 6, Proje Ortagi
Akgadag Mahalle Muhtarlar1 Derneginden 1 ve Ilgemizde yasayan vatandaslardan 1 olmak
iizere toplam 8 kisi 28 Ocak — 02 Subat tarihleri arasinda Hollanda Calisma Ziyaretinde
bulundular.

"Akc¢adag'da Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmas1" adli Proje kapsaminda proje ekibi 5
giinliik caligma ziyaretinde projenin en onemli hedeflerinden olan Kati1 Atiklarin yerinde
ayristirilmast ve Sera Gazi Emisyonun Azaltilmasi konularinda Hollanda’nin Alkmaar
sehrinde teorik ve uygulamali olarak egitim gordiiler.

Proje kapsaminda proje ekibi Kati Atiklarin Yerinde Ayristirilmasi noktasinda Ev
Atiklar1 ayrigtirma merkezi olan Grofvuil Alkmaar’1 ziyaret edip gozlemlerde bulundular.
Aym zamanda Sera Gazi Emisyonun azaltilmasi igin iyi uygulama ornegi olusturacak Ornek
bir Bio Gaz lireten Tesisi ziyaret eden proje ekibi ilgeye dondiikten sonra hem Kati Atiklarin
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yerinde Ayristirtlmast hem de Sera Gazi Emisyonun azaltilmasi igin goriilen iyi ornekleri
vatandaglara, 6grenim goren 6grencilere, Muhtarlara ve Ciftlik personellerine aktarildi.

Proje kapsaminda yine proje ekibi, yaklasik 1000 biiyiik bas hayvan yetistiriciligi
yapilan ayni zamanda peynir iiretiminin de yapildig1 bir ¢iftlige ziyarette bulunuldu. Proje
ekibi son olarak Yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan degerlendirildiginde Giines enerjisi

panellerinden Elektrik enerjisi elde eden bir eve ziyarette bulunarak elde ettikleri bilgi ve
gozlemleri not aldilar.

il

=\ )
- -

o ~

[/
i

1] ]
CEVRE VESEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedi

Hollanda Calisma Ziyareti kapsaminda Ourfield Kurs Merkezinde 3 giin siiren
Egitim Programinin I¢erigi;

7\
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

CEVRE VE BiZ
Cevre Problemleri

Sularin kirlenmesi

Toprak zeminin kirlenmesi
Havanin kirlenmesi

Is1gin kirlenmesi

Toprak zeminin ¢iirlimesi (kokmasi)

Ozon deligi
Suyun Kirlenmesi

I¢me sularmin gittikge azalmasi

Sularin kirlenmesinde en biiyiik pay1 olan faktor endiistrilesmedir.

Endiistride kullanilan yaglarin suya karigmast

Kimyasallar

Tarimcilik ve ev atiklarinin sulara karismasi

Hayvan mayisinin sulara karigmasi ki bu diger normal sularinda kirlenmesine eden
olmaktadir.

Ayrica tarimda kullanilan ilaglarin/kimyasallarin sulara karigmasi

Ayrica sularin temizlenmesinde kullanilan maddelerin de ekosistemi etkiledigi
bilinmektedir.

Zeminin Kirlenmesi

Faktorler:
e Endistri
e Trafik

e Tarim

Toprak zeminine atilan atiklar yagmur ya da diger yagislar nedeniyle toprak igine
niifuz etmesine neden olur. Bu topraktaki sularin kalitesini etkiler. Toprakta yetisen
bitkiler de bu durumdan etkilenir. Burada ortaya cikabilecek en biiylik problem toprak
zeminin ¢ilirimesidir.

Havanin Kirlenmesi

e Havanin kirlenmesi, gesitli istenmeyen maddelerin, gazlarin havaya karigsarak havanin
kalitesini etkilemeleridir.

e Bu madde ve gazlarin geldigi kaynaklar genellikle dogal ve insandan kaynakli
maddelerdir.

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e Dogal etkenler:

Volkan, kuru bolgelerdeki tozlarin havaya karismasi, metan gazi; burada hayvanlarin
biraktig1 gazlardan da bahsedebiliriz.

Orman yanginlari
e insan kaynakl etkenler:

Tarimda kullanilan kimyasallar, Elektrik santralleri, ulagim ara¢larinin biraktig1 gazlar, fabrika
bacalarindan ¢ikan gazlar.

Isigin Kirlenmesi

PR

o Isigin kirlenmesi olarak 1s18in netlik oraninin degistiginden bahsediyoruz. Bu
durumdan daha ¢ok bazi insanlarin ya da hayvanlarin etkilendigini goriiriiz. Bundan
dolayidir ki baz1 alanlarda daha ¢ok yapay 151k ile aydinlatma yapilir.

e Isigin kirlenmesi aslinda yeni bir olay olup, son zamanlarda goriliir. Isigin
kirlenmesinin ekolojik dengeyi de etkiledigi arastirmalar sonucunda goriilmiistiir.

e (Gece aydinlatmalar1 genellikle biyolojik gilin ve gece ritmini bozmaktadir. Seralardaki
aydinlatmalarda bunlara 6rneklerdir.

e Ogzellikle gece aydinlatmalarin yogun oldugu dénemlerde 1s1k kirlenmesinin daha
etkili oldugunu goriiyoruz.

Toprak Zeminin Ciiriimesi

e Toprak zeminin ¢ilirlimesi zararli maddelerden; Amonyak gazi, kiikiirt dioksit ve azot
oksitlenmesi olarak adlandirabiliriz.

e Amonyak gazi, daha ¢ok hayvanciligin yapildigi alanlarda ortaya ¢ikmaktadir.

e ikincisi kiikiirt dioksit daha cok rafinerilerin ve elektrik santrallerinin bulundugu
bolgelerde havaya karisir ve yagislarla beraber yine topraga karigsmaktadir. Bu tiir
zararli maddeler agaglara ve diger bitkiler (koklerine ve yapraklarina direk niifuz
ederler) acisindan son derece zararlidir.

e Bu tiir kirli sular1 igen hayvanlarda bu kirlenmeden etkilenirler.

Ozon Deligi

e Atmosfer tabakasi diinya lizerindeki yasami korur. Giinesin Zararli 1sinlarin1 engeller.
Boylece diinyamizdaki yasami ultraviolet 1sinlarindan korumus olur. Bu ozon tabakasi
yeryliziinden yaklagik 10-15 km yiiksekliktedir. Otuz y1l 6nce ozon ozon tabakasinda
zayiflama ve sonradan bir delik olustugu gdzlemlenmistir. Ozellikle kutup bélgelerini
etkilemektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e Ozon tabakasindaki deligin agilmasina ve bilylimesine neden olan faktdrler olarak
sprey gazlar1 ve buzdolabn tiipiindeki gazini sayabiliriz.

Hollanda’da Evlerde Kullanilan Giines Enerji Sistemleri

Kazanim

e Satin Alinmasinda devlet destegi

e Kullanimda devlet destegi

e Enerji kullaniminda farkindalik yaratmasi
e Enerji faturasinin azalmasi

e Dogal ¢evreye katki

e Konut degerinin artmast

e Yillik %6 yatirim getirisi

Giines Enerji Sisteminin Satin Alinmasinda Devlet Destegi

Piyasadaki satici sirketlerin denetimi
Geri iade kurallarinin diizenlenmesi

Panellere 6denen katma deger vergisi geri veriliyor %21 geri 1ade

Uretilen fazla enerjinin satin alinmasi

Toplam Yatirim ve Geri Doniisiim Siiresi

e Toplam teklif miktar 6.529,00 €

e Katma deger tutar -1.024,00 €
e Toplam yatirim 5.505,00 €
e (Ocak 2018 e kadar verim 3.278,00 €
e Kalan 2.227,00 €
e Yillik verim 980,00 €

e Kalan geri doniisiim siiresi 2 sene 3 ay (Nisan 2020)
e 25 sene sonunda yapilan yatirim 3 kere geri donecek
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Hollanda’da Giines Enerjisi

Gegen yil 3,1 milyon yeni panel kuruldu. Bunlarin yaris1 sirket, yaris1 6zel.
Toplam alan 12 km2. Toplam alan kapasitesi 5500 km?2.

Hollanda’nin iirettigi toplam enerjinin 2,2 si giines enerjisinden saglantyor.
Yeni lireticiler pazara girdi. Panel fiyatlar1 gecen seneye oranla %25 azaldi.

Rakamlarla Hollanda Enerji Politikasi

Toplam kurulu enerji 31.25 GW. Dogal gaz birinci sirada, komiir ve riizgarlardan
saglanan enerji ikinci ve {iglincii sirada.

Bir niikleer santral var. Enerjinin 1,6 sini iiretiyor. Kapatilacak.

Riizgar enerji kapasitesi 2020 yilinda 6000MW a cikarilacak.

Avrupa’nin ikinci biiylik gaz ireticisi. Groningen’de diinyanin en biiylik dogal gaz
c¢ikarilan alanlarindan biri kapatiliyor.

2000 kurulu riizgar jeneratorii 3000 MW enerji tiretiyor. 2020 de 6000 MW giicline
cikarilacak.

Déniistilebilir enerji miktar1 %5.8. Amag 2020 de %14 e ulasmak

Hollanda Enerji Pazan

Toplam Uretim(TWh)  98.6

Dogal gaz 67.1%
Komir 15.6%
Riizgar 7.5%
Metan-Biogaz 1.1%
Niikleer 1.6%
Digerleri 7.1%

Toplam tiiketim(TWh) 120 (yaklasik)

Tiiketim (petajoul) 2000 2015 2020 2035
Petrol 1173 1173 1212 1253
18
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Dogal gaz
Komiir
Yenilenebilir
Digerleri
Net ithalat

Toplam

Oryantasyon

Ulke Profili

Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

1517
325

52

72
65(ithal)

3204

finanse edilmektedi

1191
516

136

88
40(ithal)

3144

1040

326

276
92
75(ithal)

3020

885

292
491
35

74(ihrag)

2882

o Ulke adi: Hollanda Krallig:

e Dil: Hollandaca

e Yonetim Bigimi: Monarsi Meclis+Krallik
e Basgkent: Amsterdam

o Yiizolgiimii: 41,526 km2

e Smuirlart: Toplam 1,027 km
e Siir Komsulari: Belgika 450 km, Almanya 577 km
e Idari Béliimler: 12 bolge

e Bagimli Topraklar: Aruba, St. Maarten, Curacao, Bonaie, Saba, St. —Eustatius
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e Anayasa: 1814; bir ¢cok kez yenilenmistir. Son diizenlenme tarihi 17 Subat 183
e Para Birimi: Euro (EUR)

e Niifus: 16,491,461

e Telefon Kodu: +31

Genel Bilgiler

e Tasarruf

o Sinterklaas

e Klompen

e Molens

e Diisiince belirtme
e Turuncu renk

e Delft mavisi

e Blokken

e Suyla miicadele

e Hava durumu

e 11 sehir buz pateni
e Ticari ruh

e Laleler

e Daha az tabu

o Ogzgiirliikler

e Seyyar miizik (org el)

Hollanda Tarihi

e 1648’de imzalanan Vestfalya Antlagsmasi’nda

e Kuzey Hollandalilar ve Giliney Hollandalilar

e Viyana Kongresi

e Hollanda I. Diinya Savasi boyunca tarafsiz kaldu.
e [I. Diinya Savas1

e Endonezya ve Suriname

Hollanda Ekonomisi

e Gigli Ekonomi
e Sektorler
e Biiyiime
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

1.Satin alma giicti, 512 milyar $*
2.Reel biiytime: % 1,8*
3.Enflasyon oran1 %0,64

4.1s giicii 8.3 milyon

5.Sektorlere gore is giicii dagilimi Hizmet %79, Endiistri%]19,

6.Tarim %2
7.Issizlik oran1 %7,2 Aralik 2015

8.Endiistri Tarim endiistrileri, Metal ve miihendislik {iriinleri, Kimyasallar, petrol, insaat

9.Elektrikler, balik¢ilik

10.Endiistrinin biiylime oran1 %4.1*
Hollanda Ekonomisindeki En Iyi Sektorler

e Finans&Mali Sektor
e Teknik/Miihendislik
e Prodiiklerin Satis1

o IT

e Pazarlama & Komiinikasyon

e Software
e Saglk

e Lojistik
o Ticaret

Tiirkiye — Hollanda iliskileri

e Devlet diizeyinde iliskiler
e 400 yillik iligkiler

e Politik iligkiler

e Ekonomik iligkiler

o Kiiltiirel iliskiler
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tarafindan finanse edilmektedi

3.3 Hollanda Orneginin Ciftlik Personeli ve Vatandaslara Yénelik Calistaylarin
Diizenlenmesi:

Faaliyet kapsaminda projenin sahibi Akgadag Belediyesi ve Akcadag Mahalle
Muhtarlar Dernegi Mahalle Muhtarlar1 ve mahallelerimizde yasayan goniilliilere yonelik
olarak genel katilima agik Sera Gazi Emisyonu ile miicadele konusunda genel bilgilendirme
calistaylar1 diizenlendi.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedi

3.4 ilcemizde Yasayan Vatandaslara, Ciftlik Sahipleri ve Cahsanlarina Sera Gazi
Emisyonu ile Miicadele Rehberlik Destegi Saglanmasi:

Rehberlik destegi, proje kapsaminda belirlenen ilgede yasayan hane halkina, 6grencilere,
ciftlik sahibi ve calisanlarina birebir danigsmanlik ve rehberlik hizmeti saglayacak bir
caligmadir. Proje kapsaminda ilgemizde belirlene en az 1000 hane halkina, 150 ciftlik sahibine
ve 1000 ogrenciye rehberlik destegi saglandi. Ciftlik sahiplerine rehberlik destegi, Akcadag
Belediyesi ve Akcadag Mahalle muhtarlar Dernegi tarafindan belirlendikten sonra rehberlik
destek ekibi tarafindan bir ziyaret plani ve bilgilendirme toplantilar1 yapildi. Ak¢cadag Mahalle
Muhtarlar Dernegi: sera gazi miicadele icin edindikleri bilgi ve birikimleri dernegin diger
iiyeleri olan mahalle muhtarlarina toplantilar yaparak aktarildi. Uye muhtarlar kendi
mahallelerinde bilgilendirmeler yaparak daha ¢ok vatandasa ulasildi.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

3.5 Okullarda Bilgilendirme Giinleri ve Yarismalar Diizenlenmesi:

Faaliyet ile projenin hedef grubu igerisinde yer alan 6grencilerin Geri Doniisiim, Kati
Atiklarin  Yerinde Ayristirilmasi, Iklim Degisikligi ve Kiiresel Ismma konularinda
bilinglenmeleri hedeflendi. Bu kapsamda da ilge genelinde bulunan toplam 54 okula ziyarette
bulunularak 1348 6grenciye ulasilip belirtilen konularda bilgilendirmeler yapilmistir. Faaliyet
kapsaminda her okulumuza Geri Doniisiim (3’li Set) Kutularindan dagitilmis olup, ilge
merkezinde belirlenen 5 farkli noktaya ise Geri Doniisiim Evleri birakildi.

“Akcadag’da Sera Gazi Emisyonunun Azaltilmasi Projesi” adli projenin 6diil toreni ve
Akgadag Tanitim Giinleri 07-08 Haziran giinlerinde Malatya Park AVM’de gerg¢eklestirildi.
Bu projenin konular1 arasinda yer alan Kati Atiklarin Yerinde Ayristirilmasi, Geri Dontlistim,
Iklim Degisikligi, Cevre ve Kiiresel Isinma basliklarinda Akcadag ilgesi genelinde ilkokul,
ortaokul ve Lise diizeyinde 6grenim goren 6grenciler arasinda resim, siir ve Makale dallarinda
yarismalar diizenlendi. Diizenlenen yarismalar neticesinde ilkokul ve ortaokul seviyesinde
resim ve siir dallarinda ilk iice giren d6grencilerden birinci olarak segilenlere bisiklet, ikinci ve
iclincii olarak secgilen 6grencilere ise Satrang Takimi, Akil Oyunlar1 Seti ve Okul Cantasi
verildi. Ayn1 zamanda Lise diizeyinde resim, siir ve makale dallarinda ilk iice giren
ogrencilerden birinci olarak segilenlere bisiklet, ikinci ve iiglincii olarak secgilen 6grencilere
ise Satrang Takimi, Akil Oyunlar1 Seti ve Okul Cantasi verildi.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

3.6 Agaclandirma Cahsmalarimin Yapilmasi:

Hedefimiz, “Daha Yesil ve Daha Canli Bir AKCADAG” sloganiyla ilgede
agacglandirma seferberligi kapsaminda bin 300 ¢am fidesi toprakla bulusturuldu.

Proje kapsaminda Baspinar Mahallesi Karataglik mevkinde diizenlenen aga¢ dikimi
senligine, Akcadag Belediye Baskani Ali KAZGAN, proje ortagi Ak¢cadag Mahalle Muhtarlar1
Dernegi Baskam Eyiip GONULTAS, Proje koordinatérii Baskan yardimcist Eyiip ISIK,
Baskan yardimcist Osman ASLANTAS, Baspimar Mahalle Muhtari, Ogretmen ve dgrenciler
ile Ak¢adag Belediyesi miidiirleri ve ¢alisanlari katild.

Iklim degisikliginin en ©nemli sebebi, yok edilen yagmur ormanlari ve fosil yakit
kullanim1 sonucunda ortaya ¢ikan asir1t miktardaki sera gazidir. Yeryiiziine glinesten gelen 1s1
toprak tarafindan yansitildiktan sonra bu gaz kiitlelerinin icerisinde sikisarak atmosferdeki
1sinin kalict olarak artmasina sebep olur. En ¢ok bilinen sera gazi ise karbondioksittir. Agaglar,
karbondioksiti emip, igerisindeki karbonu emdikten sonra kalan oksijeni atmosfere birakirlar.
Bu yiizden de aga¢ dikmenin 6nemi biiytiktiir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

3.7 Kamuoyunda Farkindahk Kampanyasi1 Calismalari:

Proje kapsaminda projenin 2. ayinda baslayarak 12. ayin sonuna kadar siirecek olan
farkindalik kampanyalar1 kapsaminda hem ilge hem de Il genelinde Geri Déniisiim, Sera Gazi
Emisyonunun Azaltilmasi, Iklim Degisikligi, Kat1 Atiklarin Yerinde Ayristirilmasi konularinda
daha genis kitlelere ulasabilmek adina bir ¢ok yazili ve basilt materyal ile yerel ve ulusal
basin araciligiyla projenin etkinliginin arttirilmasi amag¢lanmistir. Bu kapsamda;

2000 adet Brosiir basimi, 150 adet Afis basimi, 2000 adet kalem,500 adet defter, 2000
adet dosya alimi, 15 adet billboard ilanlar1 basimi, gazete ve internet ilanlari hizmeti, tv
ilanlar1 hizmeti, 1000 adet fidan dikimi, Odiil T6reni kapsaminda dagitilan Bisiklet, Satrang
Takimlari, Akil Oyunlar1 Setleri ve Okul Cantalari, Proje sonunda baskiya alinan Egitici El
Kitabi, 54 adet Geri Doniisiim Kutulari, 5 adet Bolmeli Geri Doniisiim Konteynir1 alimi proje
kapsaminda gerceklestirildi.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

UNITE 4
iklim Degisikligi Tle Tlgili Genel Bilgiler

Atmosferde olup biten olaylar insanlarin tarih boyunca ilgisini ¢ekmistir. Cesitli
gozlemler ve hesaplar yaparak hava olaylarim1 6nceden tahmin etmenin yollarii1 bulmaya
calismislardir. Ozellikle tarim toplumunda; havanin ertesi giin nasil olacag: iiriin ekim, dikim
hasad1 i¢in olduk¢a dnemliydi. Bu yilizden eski insanlar havanin nasil olacaginin tahmin i¢in
gegmis deneyimlerden faydalanma yoluna gitmislerdir. Riizgarn yonii, bulutlarin durumu,
gece gokyliziiniin agik olup olmamasi, kuslar gibi bazi hayvanlarin hareketlerinden
faydalanarak elde ettikleri deneyimleri gelecek nesillere aktararak hava tahmini konusunda bir
fikir edinmislerdir. Tarimla ugrasan halk kadar ge¢imini denizcilik yaparak saglayan toplum
icinde havanin nasil olacagmin tahmin hayati bir 6neme sahipti. Balik¢ilar; riizgarin yonii ve
hizini, denizdeki akintiyt ve havadaki bulutlarin hareketlerini gozlemleyerek hava
tahminlerinde bulunmuslardir.

Atmosferdeki hava olaylarinin olusumunu, gelisimini ve degisimini inceleyen ve hava
olaylarinin canlilar ve diinya i¢in sonuglarmi arastiran bilim dalina meteoroloji denir.
Meteoroloji insanlik tarihi kadar eski bir bilim dalidir. Meteoroloji ¢alismalar1 giinlimiiz
diinyasinda bilimsel yontemlerle ve uluslararasi isbirligi i¢inde yiiriitiiliiyor. Bu amagla bir¢ok
teknolojiden yararlaniliyor. Bugiin yeryiizlinlin her yaninda,24 saat siirekli ¢aligan on binlerce
gbzlemevi, acik denizlerde yilizen samandiralar, bir¢cok gozlem gemisi, gdzlem ugagi, yiizlerce
hava durumu radart ve Diinya’nin c¢evresinde donen 15 meteoroloji uydusu vardir.
Meteoroloji atmosferin fiziki kosullar1 ve yapist ile ilgilenir. Bir diger bilim dali olan
klimatoloji ise (iklim bilimi) anlamina gelmekte olup, yeryiiziindeki iklim tiplerini, bunlarin
olusum ve oOzellikleri ile insan ve faaliyetleri iizerine etkilerini aragtiran dnemli bir bilim
dalidir.
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4.1.Hava Nedir?

Diinya’y1 ¢evreleyen, cogunlugu azot ve oksijenden olusan, renksiz ve kokusuz gaz
kiitlesine hava denir. Diinyamiz etrafi seffaf camla kapl bir kiireye benzer. Bu kiire icerisinde
cesitli gazlar da vardir. Yerkiire’yi ¢epegevre saran bu gazlar yer ¢ekiminden dolayr uzaya
kacamaz. Aldigimiz her nefesle cigerlerimize giren ve bize hayat veren gazlardan olusan bu
seffaf kiireye (Atmosfer) diyoruz. Atmosfer bir¢ok katmandan olusur. Termosfer, mezosfer,
stratosfer, troposfer tabakalar1 Diinya atmosferini distan ice dogru olusturan katmanlardir.
Atmosferde bulunan gazlarin %75 nin bulundugu tabaka troposferdir. Su buhar1 da yalnizca
traposferde bulunur. Bu nedenle soludugumuz hava ve biitiin hava olaylar1 bu tabakada
meydana gelir.

4.2 Hava Durumu iklim Nedir?

Bir yerde bir giin boyunca atmosferde meydana gelen yagmur, kar, sis, riizgar,
sicaklik, kiragi, dolu, hortum gibi hava olaylarinin tiimiine hava durumu denir. Hava durumu
bize havanin anlik, giinliik ya da haftalik durumunu bildirir. Bir bolgede meydana gelen hava
olaylarinin,40,50 y1l gibi uzun yillar boyunca ortalamasina ise iklim denir. Bir bolgedeki hava
olaylar1 hakkinda disariy1r hi¢ gormeden bir fikir yiirtitiilmesini saglayan sey iklim, ancak
disartya ¢ikip gordiigiiniiz hava olaylar1 ise hava durumudur.iklim ve havay1 daha agik ve net
tanimlayici tanimlar ise soyledir;
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e iklim hangi elbiseyi alacaginizi, hava ise hangi elbiseyi giyeceginizi sdyler.
e Hava saatse, iklim takvimdir.

P

HAVA DURUMU

DS

4.3 iklim Sistemi ve iklim

Yeryiiziinde iklimlerin olugmasini saglayan iki temel unsur Giines ve Diinya’y1
cevreleyen atmosferdir. Atmosfer nem, sicaklik ve basing bakimindan birbirinden farkl
bolgelerden olusur. Atmosferi olusturan bu tabakalara hava kiitlesi denir. Hava Kkiitleleri
kutupsal, tropikal, denizsel ve karasal olarak dorde ayrilir. Yerkiirenin, kutulardan basik
Ekvator’dan siskince kendine has bir geoit adi1 verilen bir sekli vardir. Glinesten gelen 1sinlar
bu nedenle Diinyamizin her tarafina ayni oranda ulasmaz. Giines isinlarinin diisme agisi
Ekvator’dan kutuplara dogru kii¢iiliir Diinya’nin ekvator bolgelerine daha fazla 151 gelirken
kutup bolgelerine daha az gelmektedir. Boylece diinya her yerde ayni miktarda isinmaz.
Gilinesten gelen enerji gerek okyanus akintilar1 ve gerekse hava akimlari ile ekvatordan
kutuplara dogru dagilma egilimi gosterir. Hava kiitleleri bu sicak soguk akim igerisinde
siirekli bir hareket halindedir. Bu hareketlilik iklimi olustur. iklimlerin olusmasinin bir diger
nedeni ise Diinya’nin donme hareketidir.

Yerkiiremizin en karmagik yapilarindan birisi olan iklim sistemini etkileyen bes temel
faktor vardir. Bunlar;

e Atmosfer

e Yeryiizii (Kara Yiizeyleri)

e Hidrosfer (Okyanus ve Diger Su Kiitleleri)
e Kiriyosfer (Buzul ve Kar Kiitleleri)

e Biyosfer (Canlilar) olarak ayrilabilir.
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1] ]
CEVRE VESEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Bir bolgenin ikliminin olusumunda yukaridaki ana faktdrlere ek olarak bdlgenin enlemi,
yuksekligi, baki (giinese dontikliik), bitki ortiisti, yer sekilleri, denize gore konumu, riizgarin
esme yOnii, okyanusa yakin bolgeler i¢in okyanus akintilar1 gibi birgok faktor etkilidir.

Yerkiirenin jeolojik ge¢misinde dogal yollarla meydana gelmis onemli iklim degisimleri
olmustur. Yeryiizli gegmisinde yanardag patlamasi, meteor ¢arpmasi, El Nino, La Nina gibi
baz1 kasirgalarin meydana getirdigi kisa siireli iklim degisimleri de gdzlenmistir. Iklim
degisimi giinliik ortalama hava durumundaki uzun siireli degisim olarak tanimlanabilir.

Son yillarda iklim sistemlerinde hizli bir degisim oldugu belirgin olarak goriilmektedir.
Siddetli yagmur ve sel baskinlari, asir1 sicaklar, karlarin daha az yagmasi, denizde meydana
gelen siddetli firtinalar gibi iklimlerde meydana gelen belirgin degisimlerin sonuglarindandir.
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4.4.1klim Tipleri
Yeryiiziinde goriilen baslica iklim tipleri sunlardir;

e Ekvatoral iklim, Tropikal iklim, Muson iklimi
e Akdeniz iklimi, Yar1 kurak Iklim, Kurak Iklim (C61 Iklimi)
e Okyanus Iklimi, Karasal iklim, Tundra fklimi

Tiirkiye’de cogunlukla Akdeniz iklimi ve Yar1 Kurak iklim(Karasal iklim) goriiliir.
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4.5. iklim Elemanlari Nelerdir?

Kisa siirede hava durumunu, uzun siirede iklimi olusturan elemanlara iklim elemanlar
denir. Iklim elemanlar1 sunlardir,

e Sicaklik
e Basing ve ruzgar
e Nem ve yagis

4.5.1 Sicaklik: Tklimin temel eleman1 olan sicaklig1 asagidaki faktorler etkiler.

Giines Isinlarimin Gelis A¢isi: Yeryiiziinde sicakligin temel kaynagi Giines’tir. Giines 1sinlari
bir yere ne kadar dik aciyla diiserse sicaklik o kadar yiiksek, ne kadar dar aciyla diiserse
sicaklik o kadar diisiik olur.

Gilines 1smlarinin yere diisme agisi, cesitli faktorlere bagli olarak degisir. Bu faktorler;
Yerkiire’nin sekli, eksen egikligi, Diinya’nin giinliik ve yillik hareketi, egim ve bakidir.

Giineslenme Siiresi: Bir yerin giin i¢inde Giines’i gordiigii siireyi ifade eder. Gilineslenme
stiresi uzadikca atmosferde 1s1 birikimi olacagindan sicaklik degerleri yiikselir.

Yiikselti: Yeryiiziinde yiikseltiye baglh olarak farkli sicaklik degerleri goriliir. Yiikseklere
cikildikca sicaklik azalir. Bunun nedeni havanin daha ¢ok yerden isinmasidir. Giinesten gelen
kisa dalgali 1s1nlar, yere carptiktan sonra uzun dalgali 1s1inlar olarak atmosfere yansir. Boylece
atmosferin en alt tabakasi olan Troposfer daha ¢ok yere temasla ve buradan yansiyan 1sinlarla
1S1N1r.

Kara ve Denizlerin Dagihisi: Karalar denizlerle ayn1 oranda 1sinmaz. Karalar ¢abuk isinir,
cabuk sogur. Bunun nedeni ise giines 1sinlarinin karalarda en fazla 100 metre derinlere kadar
etki ederken denizlerde ise 200 metre derine kadar etki etmesidir.
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Nem: Atmosferdeki nem oranit havanin isinmasi ve sogumasi iizerine 6nemli bir etkiye
sahiptir. Nemli havalar gec 1sinir, ge¢ sogur. Kuru havalar ise erken 1sinir ve erken sogur.

Okyanus Akintilari: Kutuplara yakin yerlerden gelen okyanus akintilar1 sicakligi diistiriirken
Ekvatora yakin yerlerden gelen akintilar sicakliklart yiikseltir.

Riizgarlar: Kutuplara yakin yerlerden gelen riizgarlar sicaklig diisiiriirken, Ekvatora yakin
yerlerden gelen yerlerden gelen riizgarlar sicaklig1 ytikseltir.

Bitki Ortiisii: Bitki ortiisiiniin sicaklik iizerinde dengeleyici etkisi vardir. Bitki ortiisi,
geceleri asir1 sogumaysi, giindiizleri de asir1 1sitnmayi1 onler.
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4.5.2 Basing ve Riizgarlar

Basin¢: Atmosferin ¢esitli gazlardan olustugunu ve bu gazlarin biiyiikk bir kisminin da
atmosferin alt katmanlarinda bulundugunu 6grendik. Biitiin maddeler gibi gazlarin da bir
agirhgr vardir. Gazlar agirliklart oranda atmosferin alt katmanlarina bir kuvvet uygularlar.
Uygulanan bu kuvvete hava basinci denir. Hava basinci barometre denilen bir aletle dl¢iiliir,
cogunlukla milibar olarak ifade edilir. Hava basmci degistiren en temel verilerden biri
yer¢ekimidir. Yer¢ekimi ekvatordan kutuplara dogru arttig1 i¢in hava basinci da artar. Hava
basinci yiikseklikle de degisir.

Riizgar: Havanin ¢esitli yonlere hareketleri vardir. Yonii belli olan yatay hava hareketlerine
riizgar denir. Riizgar, hava basin¢ hareketlerinden olusur ve yiiksek basing alanindan algak
basing alanina dogru eser.
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4.5.3 Nem ve Yagis Yeryliziinde sular bir dongii i¢indedir. Bu dongiide atmosferin rolii
bliyiiktiir. Atmosfere buharlasma ile gegen sular yogusur tekrar yeryiiziine yagar.
Yeryiizlindeki sular siirekli atmosferdeki bulut ve nem ile bir denge olusturur. Bu olaya su
dongiisii denir.

Sular 1s1 etkisi ile buharlasir ve buharin bir kism1 atmosfere geger. Atmosferdeki su buhari
nem olarak adlandirilir. Havadaki nemin yogusmasi sonucu sis ve bulut olusur. Sis ve
bulutlar1 olusturan su buhari tanecikleri ¢aplar1 ¢ok kiiciikken havada asili kalabilmektedir.
Sicakligin diismesi ile bu tanecikler irilesirler ve yercekiminin de etkisiyle yere diiserek
yagislart meydana getirirler.

SU Dingiisi
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UNITE 5
Sera Etkisi ve Iklim Degisikligi

Diinyamizin ¢evresi atmosferle kaplhidir. Bu sayede nefes alip veririz. Atmosferin
yeryliziine yakin katmanlarinin %78’1 azot, %21°1 oksijenden olusur.%1°1 ise su buhari, argon,
neon, helyum, hidrojen, ozon gibi bilesik ve elementlerden olusur. Atmosferde bulunan bazi
gazlar sayesinde gezegenimiz de etrafi camla kapl bir bah¢e gibidir. Bu gazlara sera gazlar
denilir. Giines 15181, sera gazlar1 arasindan atmosfere girer. Diinya yiizeyine vardiginda, 1s1k
enerjisinin bir kismu burada emilir. Giines 1s1s1 enerjisinin geri kalan kismi, yeryiiziinden
atmosfere yayilir. Bunun da bir kism1 uzaya tekrar geger, ama ¢ogu sera gazlari tarafindan
atmosfere hapsolur. Bu sayede Diinyamiz 1sinir.

Sera etkisi, sera gazlarinin 1s1 tutma Ozellikleri sayesinde atmosferdeki sicakligin
artmasidir. Bu gazlar olmasaydi, giines 1sisinin biiylik bir kismi1 uzaya yansirdi diinyamiz
yasanabilecek kadar sicak bir yer olmazdi. Diinya ortalama 1s1s1 bugilinkii degerden 33 derece
daha asag1 sicaklikta olurdu. Yani canlilarin yasami i¢in uygun ortam olmazdi. Ancak sera
etkisi yapan bu gazlarin oraninda meydana gelen kiigiikk bir artis bu sefer diinyamizin
normalden ¢ok daha sicak bir yer olmasini saglar. Diinya 1s1sinin azicik artmasi bile insanlar,
hayvanlar ve bitkiler i¢in ¢ok dnemli sorunlara yol agar.

Yerkiire atmosferinin yapisi i¢erisinde ¢ok kii¢iik miktarlarda bulunan ve dogal sera gazlari
olarak adlandirilan su buhari, karbondioksit, metan ve diazotmonoksit gibi gazlar Gilinesten
gelen 1sinlart kolay gegirirken, yeryiiziine ulagsmis ve geri yansiyan iginlar1 tutma ozelligine
sahiptir. Boylelikle, sera gazlarinin miktarindaki artis, Yerkiire’nin beklenenden daha fazla
1sinmasina yol agmaktadir. Ozellikle su buhar1 ve karbondioksit 1s1 tutma &zelligine sahip en
Onemli, sera gazlaridir.

Gilines 151 ile Yer 1s1mimi arasindaki bu dengeyi degistiren her hangi bir etmen,
iklim sistemini de etkilemektedir. Yerkiire’nin 1s1n1im dengesi;

e Giinesten gelen 1s1nimlarin degismesi,
e Yeryliziinden yansiyan 1s1nim oraninin degismesi,
e Yeryiiziinden uzaya yanstyan uzun dalga boylu iginimin degismesi olarak,

Ug temel zorlamayla degisebilir.
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Isimimsal zorlamalar Ornek siirecler dergesme
etkisi
Gilnesten Gelen lsimimlerin _
Dedis i Gilneste yasanan patlamalar +
Armosferdeki bulutluluk oranmmn artmasi =
orman yangmlar ve volkanik patlamalar
nedeniyle atmosferde aerosol birikiminin —
artmasi
Yeryliziinden Yansryan Isnim inzan etkinliklennde kullam lan fosil yakitlar nedeniyie
Miktarnimin Degismesi atmosferde aerosol birkiminin artmas T
orman alanlarnnm:tarnmkonut yada sanayi
etkinliklerine yer kazandimak icinyok edilmesi +
Gines imnlarnm dogrudan geri yansitma Gzellifine +
zahip buzul alanlarimin eriyerek azalmas
o Orman yanginlan ve volkanik patlamalar nedeniyle
Yeryliziinden Uzaya Yansryan atmosfere sera etkisi yaratan gazlann birikimi +
Uzun Dalga Boylu Isimimim -
Degismesi Inzan etkinliklerinde kullanilan fosil yakitlan nedeniyle +
atmosferde sera etkisiyaratan gazlarnn birikimi

5.1. Sera Gazi Nedir?

Sera gazlari 1s1y1 diinyanin atmosferine bir seranin seffaf tavani gibi hapseden gazlara
verilen isimdir.

Atmosferin giinesten gelip yerden yansiyan 1sinlarla 1sinma kapasitesi, iceriginde bulunan
sera gazlar1 oranina baghdir. Atmosferde bulunan sera gazlarmin artis1 diinyanin kiiresel
olarak 1sinmasinin en temel nedenidir.

5.2. Sera Gazlar1 Hangileridir?

Karbondioksit (CO2): Karbondioksit sanayi devriminden bu yana en temel yakit olan,
komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil kdkenli yakitlarin yakilarak enerjiye doniistiirme siirecinde
yanma trlinli olarak atmosfere verilen gazdir. Atmosfere karigan karbondioksitin %80-85°1
fosil yakitlardan, %15-20’si de canlilarin solunumundan ve mikroskobik canlilarin organik
maddeleri ayristirmasindan kaynaklandig: bilinmektedir. Binlerce yildir atmostferde olan CO2
miktart sabitti. Ancak sanayi devriminden bu yana enerjiye olan talebin hizla artmasi ve
enerjinin ¢ogunlukla fosil kdkenli yakitlardan saglaniyor olmasi atmosfere salmman CO2
miktarin1 artirmistir. Ayrica havadaki karbondioksiti emen agaglarin kesilmesi ve orman
alanlarinin hizli yok olmasi karbondioksit miktarmin artmasinda etkili olan baska bir
faktordiir.
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Metan (CH4): Kiiresel 1sinmaya neden olan ikinci en 6nemli gazdir. Metan gazi sera gazinin
yaklasik %20’sinden sorumludur. Bu gaz organik artiklarin oksijensiz ortamda ayrigsmasi
sonucunda meydana gelmektedir. Baslica kaynaklar ; piring tarlalari, c¢iftlik giibreleri, ¢op
yiginlari. ..

Diazotmonoksit (N20): Bugiin atmosferdeki azot oksit orani, 200 yil dncesine gore %15
oraninda daha fazladir. Baglica kaynaklar1 arasinda; tarimda azotlu giibrelerin gelisigiizel
kullanilmasi, bitki ortiisiiniin yakilmasi ve sanayi faaliyetleri sayilabilir.

Su Buhar1 (H20g): Atmosferdeki en yogun ve en Onemli sera gazidir. Kiiresel 1sinma
nedeniyle atmosferde su buhar1 miktar sitirekli artmaktadir. Bol miktarda bulundugu atmosfer
katman1 genellikle bulutlarin olustugu yiikseklerdeki atmosfer tabakalarindadir. O nedenle
daha ¢ok giinesten gelen 1ginlar1 tutmada ve ylikseklere yansitmada etkilidir.
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5.3 Sera Gazlarmin Artis Sebepleri Nelerdir?
e Fosil yakitlarin tiiketimin artmasi
¢ Ormansizlasma
e Arazi kullanim1 degisiklikleri
e Cimento tiretimi
e Sanayisel iiretimlerin artmasi
e Sehirlesme
e Hizli niifus artis1 vb. etkileridir.
41
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5.4.1klim Degisikligine Sebep Olan Insan Kaynakh Etmenler
5.4.1 Sanayi Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi1 Olusumu

Sanayi faaliyetleri, toplam kiiresel salimlarin dortte birini olusturan yaklasik 12 milyar
ton sera gazindan sorumludur. Bunlarm biiyiik boliimii enerji liretmek igin fosil yakitlarin
kullanimindan veya endiistriyel bir faaliyetten dogan dogrudan karbondioksit iiretiminden
kaynaklanir. Sanayide dogrudan ihtiya¢ duyulan enerjiyi azaltmanin pek ¢ok yolu vardir. Yeni
teknolojik ilerlemeler, temiz iiretim programlari ve enerji verimliligi bunlardan bazilaridir.
Bugiin Kiiresel Sera Gazi1 Salinimlarinin yaklasik %3 {inden sorumlu olan ¢imento sanayi gibi
dogrudan karbondioksit iireten sanayiler icin filtrelerin kullanimi 6nemli bir teknolojik
adimdir.

.Fl |j - =

e

5.4.2 Enerji Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazi Olusumu

Televizyon izlemek, vantilatorii agmak gibi basit géziiken, ancak elektrige bagli her tiirlii
insan faaliyeti sera gazlarmin salimina neden olur. Her yil diinya ¢apinda salinan sera
gazlarin yaklasik %80’inin sorumlusu, tek basma enerji sektoriidiir. Iklim degisikliginin
iistesinden gelmek i¢in yapmamiz gereken en 6nemli sey, enerjiyi daha akilcr kullanmaktir.
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5.4.3 Ulasim Sektoriinden Kaynaklanan Sera Gazlar ( Hava, Kara, Deniz, Demiryolu)

Ulagim Sektorii ,her yil kiiresel olarak salinan sera gazlarinin % 14’iini tretir. Ulagim
alanindaki tiim sera gazi salimlarmin dortte ti¢li kara yolu tagitlarindan kaynaklanir. Bilim
insanlart ve is diinyasi, farkli ¢6ziim yollar1 bulmak i¢in calismaktadir. Toplu tagima
olanaklarini, hem hizli ve kolay kullanilir hale getirmek, hem de daha giivenilir kilmak i¢in
birgok yerel yonetim ¢aba sarf etmektedir.

Hava ulagimu ise; her y1l yaklasik 700 milyon ton karbondioksitten dogrudan sorumludur.
Ancak icerigine bakildiginda, salimlar yerdekinden ¢ok daha fazlasini igerir; ¢iinkli ucaklar
kiiresel 1sinmaya 6nemli derecede neden olurlar. Yiiksek irtifada agiga ¢ikarilan azot oksidin
yani sira baska bir sera gazi olan ozonu olusturur.

Demiryolu ulasimi ise; standart fosil yakitlar1 kullanildiginda bile, yolculuk yapmanin
nispeten karbon dostu bir ulagim aracidir. Trenlerin yol agtig1 sera gazi salimlarinin, ayni
yolculukta otomobilin neden oldugu salimlarin %10’u kadardir.

5.4.4 Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Sera gazlan

Tarim, kiiresel sera gazi saliminin yaklasik %13’tinden sorumludur. Tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan ve kiiresel 1sinmaya neden olan en Onemli etkenler metan ve azot oksit
salimlaridir. Tarimdan kaynaklanan salimlart kontrol altina almanin ¢esitli yollar1 bulunur.
Bunlarin neredeyse tamami topragimizi ve genelde var olan teknolojileri daha verimli ve
dogru bicimde kullanmak, hayvanlar i¢in daha iyi beslenme ve barinma diizenleri saglamak
gibi yontemler gerektirir.
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5.4.5 Atiklardan Olusan Sera Gazlari

Atiklar; sera etkisine iklim degisiminde, geri doniisiim sirasinda ortaya c¢esitli sorunlar
cikarabilirler. Belediye copliiklerinde ve kat1 atik alanlarinda atiklarin ¢lirlimesi, biiyiik
miktarda metan gazinin salinmasina neden olur. Dogru tiiketim aliskanliklart gelistirmek,
tiiketimi azaltmak, yeniden kullanmak geri doniisiime dnemli adimlardir.

B < 1 ‘¢ e

5.4.6 Ormansizlasma

Ormanlar hem en biiyiik karbon yutak alani, hem de en biiyiik karbon kaynagidir. Ancak
insanoglu yeryiiziindeki ormanlarin neredeyse %70’ini tiikketerek iki yonlii zarara yol agmis
durumdadir. Birincisi; agaglarin kesilmesi biiyiilk miktarda karbonun karbondioksit olarak
atmosfere salinmasmna neden olur. likincisi ormansizlasma yiiziinden atmosferdeki
karbondioksiti emip yeniden depolayacak agac sayisinin azalmasi, atmosferdeki karbondioksit
yogunlugunu ciddi oranda artirir. Bu da tarim ve ulagimin yol a¢tifindan daha fazladir.

5.4.7 Sehirlerin Is1 Ada Etkisi

Glinesli ve sicak gilinlerde yogun niifuslu ve yiiksek binalarin siklikla goriildiigii kentsel
bolgelerin gevrelerine gore daha sicak olmalar sehirlerin (1s1 ada) etkisini olusturur.
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Icinde yasanilan ve sehirlere plansiz bir sekilde dagilan beton yapilar da kiiresel 1stnmayi
hizlandiracak bir etkiye sahiptir. Karbondioksit salinimiyla kentlerin 1s1 adas1 olusturma etkisi
birlesince kiiresel iklim degisikligi daha da hizlanmaktadir. Sehir planlamasinda ve bina
yapiminda giines ile yap1 arasindaki iligskinin 1yi ayarlanmasi 1s1 ada etkisini engellemektedir.

Az bitki ve buharlasma, sehirlerin etraflarindaki
kirsal alanlara nazaran daha sicak clmasina neden olur.

5.5 iklim Degisikligine Sebep Olan Dogal Etmenler
5.5.1 Giinesin Etkisi

ESA (Avrupa Uzay Ajansi) bilim adamlarindan Paal Brekke, iklim bilimcilerinin uzun siiredir
Gilines beneklerinin 11 yillik dongiisel hareketini ve Giines’in ylizyillik siirecler icinde
parlaklik degisimini incelediklerini belirtmistir. Bunun sonucunda giinesin manyetik alani
ortaya ¢ikan giines riizgarinin giines sisteminde kozmik 1simalara karsi bir kalkan gdrevinde
oldugu acgiklanmaktadir. Kalkan zayiflayimca kozmik i1simalarin yeryiiziine ulagmasi
kolaylasir. Kozmik 1simalarin fazla olmasi bulutlanmay1 artirmakta, giinesten gelen radyasyon
oranini degistirerek kiiresel 1sinma artisina neden olmaktadir.

5.5.2 Diinya’nin Prezisyon Hareketi

Sirp bilim adami Milutin Milamkovig, diinya’nin giines c¢evresindeki yoriingesinin her
doksan bes bin yilda biraz daha basiklastigini gdstermistir. Bunun disinda her kirk bir bin
yilda diinyanin ekseninde dogrusal bir kayma ve her yirmi ii¢ bin yilda dairesel bir sapma
oldugunu belirtmistir. Gilinlimiliz bilim adamlarinin bir¢ogu diinyanin bu hareketlerinden
dolay1 zaman zaman soguk donemler zaman zaman sicak donemler yasadigini bildirmektedir.
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5.5.3 El Nino’nun Etkisi

1567 yillarina kadar uzanan dénemde, Giliney Amerikali balik¢ilar Dogu Pasifik
Okyanusunda sicak su dalgasinin varligina dikkat ¢ekmislerdi. Normalde soguk ve gilineyden
kuzeye dogru akan suyun belirli yillarda akis yonii degisiyor ve 1sintyordu. Bu olay en basit
sekliyle baliklarin beslenmesini etkiliyor. El Nino kiiresel bir okyanus atmosfer olayidir. El
Nino ve La Nina, Dogu Biiylik Okyanus yiizey sularinin sicakligindaki biiyiik degisimler ve
bunlarin yol actig1 atmosferik olaylarin genel adi olarak kullanilir.

5.5.4 EnlemGiinesten birbirine paralel demetler biciminde gelen 1sinlar, yuvarlak olan ekvator
kusagina dik, kutuplara egik agilarla diiser. Sicakligin ekvatordan kutuplara dogru azalmasini
saglayarak yeryliziindeki dagilisini1 yakindan denetleyen bir etmen olarak beliren bu olaya,
enlem etkisi denir.

5.5.5 Atmosferin Genel Dolasimi

Atmosfer, siirekli hareket halinde olan hava kiitlelerinin yer degistirdigi bir sistemdir.
Kiiresel ya da atmosfer dolasimi, genel olarak ekvatordaki fazla 1sinma ve kutuplardaki fazla
sogumaya bagli olarak atmosferde olusan basing ve riizgar sistemlerin degisimini igerir. Bu
degisim de bolgesel iklim degisimlerine sebebiyet vermektedir.

5.5.6 Okyanuslarin Genel Dolasimi

Okyanuslar da, atmosfere benzer bir bicimde hareket ederler.
Okyanus  akintilarinin ~ iklim  tizerindeki  etkisi,  atmosfer
dolasimindakinden ¢ok daha zayif olmasina karsin, akintilarin etkisi
onemsiz degildir. Ornegin, sicak akintilarin kitalarin dogu kiyilari
aciklarinda bulunmasi, soguk akintilarin ise, bat1 kiyilar1 aciklarinda ¥4

olusmasi, kiy1 iklimleri {izerinde ¢ok kuvvetli bir etki yapar.
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5.5.7 Yer Sekilleri ve Yiikselti

Sicaklik, basing ve nem, troposferde yiikseldik¢e azalir. Bu yiizden bu elemanlar, yiikseklik

etkisinin altindadir. Bu ii¢ eleman ile ylikseklik arasindaki basit iliski, 6zellikle daglik
bolgelerdeki birgok iklim 6zelligi icin onemli derece karmasik bir etki yapar. Bir bolgeye
diisen birbirine paralel i1sinlarin yere carpma acilari, gesitli yamag¢ egimlerine ve yamacin
baktig1 yone dogru onemli diizeyde farklilik gosterir. Bunun sonucunda ise yerel i1sinma
farklar1 dogar.

5.5.8 Firtinalar

Diinya iizerinde, bir boliimii ¢ok genis alanli bir dagilis gosteren, bir boliimii ise yerel olarak
etkili olan, ¢ok ¢esitli firtina tipleri olusur. Gergekte, bazi firtinalar ¢ok genis alanl ve yeterli
siklikta olustuklari i¢in, yalniz hava kosullarii degil iklimi de etkiler.

UNITE 6
iklim Degisikliginin Gozlenebilir ve Ongériilen Etkileri

Iklim degisikliliginin en dnemli sonucu diinyanin ortalama sicakligmin artmasidir. Ortalama
sicaklik bir yilin her ayi i¢in olgiilen giinliik sicaklik degerinin giin sayisina bdliinmesi ile
bulunur. Ornegin meteoroloji genel miidiirliigii verilerine gére 1950-2015 yillar1 arasinda
Ankara ilinin temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 23,6°C’dir.Diinyanin ortalama sicakliginin
artmasi ile birlikte belirli bir bolgede meydana gelen sicaklik degerleri uzun siire ortalama
sicakliklarin ¢ok ¢ok iizerinde seyretmeye baslayacaktir. Ornegin Ankara’nin temmuz ay1
ortalamasina sicaklik degerleri de 1-2°C arasi artmasi beklenmektedir. Kiigiik goziiken bu
deger aslinda biiyiik sonuglar doguran bir etkiye sahiptir.

Sicakliklarin artmasi bir¢ok olumsuz etkiyi de beraberinde getirecektir. Kuraklik artacak,
topraklar ¢ollesecek ve su kaynaklar1 kurumaya baslayacaktir. Tarim i¢in elverisli bolge sayisi
azalacaktir. Sicaklari
asir1 artmasi buharlasmayr da artiracaktir. Asir1 buharlasma yagmurlarin zamansiz ve ani
yagmasina neden olacaktir. Yagmurlar daha kisa siireli ama siddetli yagacaktir. Boylece seller
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ve toprak kaymalarinin sayisi artacaktir. Asirt buharlasma atmosferde bulunan su buhari
miktarini degistirir hava akimlarinin yon degistirme siddetini ve sikligin1 degistirir. Boylece
yaz ortast ya da bahar girislerinde dolu yagislar1 daha sik goriilii. Bu da tarim arazilerini
olumsuz etkiler. Kisin kar yerine daha ¢ok yagmur yagmaya baslar. Yer alt1 sular1 olumsuz
etkilenir ve tath su kaynaklari1 beslenemez. Bu durum diizenli igme suyuna ulasmakta ileride
biiylik sorun yasayacaginin kanitidir.

Ayrica havanin 1sinmasindan dolay1 sivrisineklerin yasadigi alanin artmasi bazi salgin
hastaliklarinin kuzeye dogru genislemesine sebep olabilir. Mesela; iilkemizin giiney dogu
kesimlerinde goriilen sitma gibi bir hastalik sivrisineklerin alaninin genislemesiyle kuzeyde
de goriilmeye baglayabilir.

Son olarak iklim degisikliginin en énemli sonuglarindan bir tanesi kuzey kutbundaki ve
giiney kutbundaki buzullarin erimesinden dolay1 deniz seviyesinde meydana gelebilecek olan
bir ylikselmedir. Bu yiikselme biitiin buzullar eridiginde kiy1 kesimleri icin ciddi bir toprak
kaybina yol agabilir. Yani pek ¢ok yer sular altinda kalacaktir. Ayrica buzullarin erimesi kutup
ayisi ve penguen gibi bazi hayvan tiirlerinin yasam alanlarinin daralmasina ve yok olmasina
sebebiyet vermektedir.

6.1 Iklim Degisikliginin Canlilar Uzerindeki Etkileri

Yapilan bir¢ok caligma kiiresel 1sinmanin bitki ve hayvan tiirlerinin sayisinin azalmasina
yasam alanlarinin ve yasamlarinin de§ismesine bazi tiirlerin neslinin tiilkenmesine etki
edecegini gostermektedir. Bu etkiyi hayvanlar ve bitkiler agisindan asagida incelenmistir

6.1.1 Hayvan Tiirlerine Etkileri

Kiiresel 1smnmanin canli tiirleri tlizerindeki olumsuz etkileri oldukca fazladir. Kiiresel
isinmadan hayvanlar daha c¢ok etkilenmekte, gerek yasam bicimleri gerekse tiir cesitliligi
onemli derecede -etkilenmektedir. Biyolojik c¢esitliliginin 6nemli bir 68esi olan tiir
zenginligindeki azalma ¢agimizin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir.

Ekosisteme Etkisi

Canlilarin karsilikli madde aligverisi yapabildikleri herhangi bir ortama “ekosistem” denir.
Diger bir deyisle herhangi bir ortamdaki canli ve cansiz varlilarin birlikte olusturduklari
biitiinliiktiir. Doganin yapisinda miikemmel sekilde isleyen bir denge vardir. Bu dengenin
bozulmasindan tiim canli ve cansizlar etkilenir. Yerytiziindeki biyolojik ¢esitlilik milyonlarca
yildir var olmakla birlikte zaman igerisinde tiir kayiplarinin oldugu da bilinmektedir. Bugiin
geemiste yasamig dinazorlar ile diger bazi hayvan tiirleri ancak fosillerinden taniniyor.
Geg¢miste diinya ekosisteminde hayvan tiir kayiplar1 olmakla birlikte bu oran yasadigimiz son
ylizyilda oldukga artmistr.
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Diinya ekosistemindeki hayvan tiir kayiplari dogrudan biitiin canlilarin yasamini
etkilemektedir. Hayvan tiirleri kiiresel 1sinma sonucu daha yiiksek kesimlere dogru bir yayilis
gostermektedir.

Diinya Koruma Birligi kiiresel 1sinma nedeni ile nesli tiikenme tehlikesi altinda olan bazi
hayvanlarin listesini yayinlamistir. Buna gore Kutup Ayilari, Hawksbill Deniz Kaplumbagasi,
Bengal Kaplani, Vahsi Somon Baligi, Panda, Afrika Fili, Sumatru Orangutan1 ve Mavi Balina
bunlarin bazilaridir.

Yasam Bicimlerine Etkisi

Kiiresel 1sinma biyolojik ve fiziksel sistemleri olumsuz etkilemektedir. Bazi hayvan
tirlerinin sayis1 hizla azalirken kene gibi bazi tiirler de ¢ogalmakta, kaplan ve baliklarda
hayatta kalabilmek icin go¢ etmektedir. Kiiresel 1sinmanin beraberinde getirdigi iklim
degisikligi her kitada gerek fizik gerekse biyolojik yasam alanlarini tehdit etmektedir.

Eriyen buzullar, genisleyen ¢oller ve 1sinan denizler canl tiirlerinin kaderini derinden
etkileyen faktdrlerden bazilaridir. Bu durum, birgok hayvan tiiriiniin simdiden yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina, bircogunun da eski yasam ve yayilma alanlarmin
daralmasimma neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma nedeniyle hayvanlardaki kis uykusu ve
yumurtlama siirelerinin ortalama 5 giin erken basladi, go¢ etme siiresinin 2-3 giin geciktigi
belirlenmistir. Bu durum hayvanlarin yagam bi¢imlerinin degistigi anlamina gelmektedir.

Buzullarin hizla erimesiyle okyanus ve deniz suyu seviyesinin hizla yiikselmesi, kiyilarda
canlilar i¢in gereken yasam alanini tahrip ederken hava sicakligindaki ¢ok kiigiik degisiklikler
bile bitki tiirlerini yok etmekte ve hayvanlarin yasamasi i¢in gerekli olan besin zincirinin
kirilmasina yol agmaktadir. Bu da Oniimiizdeki yillar i¢inde bir¢ok hayvan tiiriiniin yok
olacagimi gostermektedir.

Tiirler Arasindaki Etkilenmeler

Cogu hayvan tiirleri kisa dalga boyundaki giines enerjisi 1sinlarina karsi kalin derili ve
derideki renk degisiklikleri nedeniyle insanlara nazaran ¢ok daha fazla korunmaya sahip
olmalarina ragmen bazilar1 artan ultraviyole ismlarindan etkilenebilir. Bu 1sinlar evecil
hayvanlarda, insanlarda goriilenlere benzer kanserlere neden olur. Gozler ve viicudun giines
1sinlaria maruz kalan kisimlar1 ¢ok daha fazla risk altindadir. Cilt timorleri inek, keci ,
koyun ,kedi,kopek,at,domuz ve sigirlarda goriilmektedir.

Iklim degisiklikleri ve 1sinmalar, hayvan tiirlerinin etkilesiminin kaderini derinden
etkileyen faktorlerdir. Kuslar, baliklar ve deniz kaplumbagalarinin tiirleri arasinda gog
nedeniyle degisiklige ugradiklar1 gozlenmistir. Halkali, yagmur kusu gibi bazi balikeil tiirleri
artik kislar1 Ingiltere’nin bat1 sahili yerine dogu sahilinde gecirmeye basladiklarindan bu
hayvan tiirleri arasinda olumsuz etkilenmeler bag gostermistir.
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Denizlerin 1sinmasi yiiziinden bazi kaplumbaga tiirleri yok olma tehdidiyle kars1 karsiya
kalmaktadir. Ciinkii denizin 1s1s1, kaplumbagalarin yumurtalarindan c¢ikacak yavrularin
cinsiyetlerine belirlemede rol oynamaktadir. Is1 degisikligi bazi kaplumbaga tiirlerinde yeni
erkek  dogumlarmi  etkiledigi icin  kaplumbaga  tiirleri  arasindaki etkilesimi
olumsuzlastirmaktadir.

Uremelerine Etkisi

Iklim degisimi, gezegenimizdeki yasam modellerini degistirmekte ve bunun sonucunda pek
¢ok hayvan tiirli yok olup ¢ogalamamaktadir. Degisen iklim, hayvanlar1 hayatta kalabilmek
icin go¢ etmeye zorlamaktadir. Kiiresel 1sinmanin hayvan tiirlerinin ¢ogalmalarina olan
etkilerine 6rnek olarak sunlar verilebilir;

e Kuzey Amerika kiyilarindaki somon baliklarinin iiremesinde sularin 1sinmasi
sebebiyle ciddi bir diisiisiin olusmasi,

e Kuslarin son 20 yilda bahar aylarinda havada goriilen sicaklik artist yliziinden daha
erken yumurtlamaya baslamasi,

e Yavrularin dogduklarinda beslenecek bdcek tiirleri bulamadiklar1 i¢in hayatta
kalmalarinin tehlikeye diismesi,

e QGeri ¢ekilen bir buzul ve deniz {izerindeki buzun normalden dnce pargalanmasi, deniz
foklarin1 avlamak i¢in buza ihtiya¢ duyan kutup ayilarin1 zor durumda birakmasi,

e Tathh su yasam alanlari, kirlenme ve barajlar yliziinden bozuldugundan tath su

yunuslar1 ve mersin balig1 cogalamamaktadir.

6.1.2 Bitki Tiirlerine Etkisi

Kiiresel 1sinma daha onceki iklim tipine uyum saglamis bitki topluluklarinda da degisime
yol agmaktadir. Kiiresel 1sinma bitki varligii {igte biri ve nadir goriilen tiirler; boliinmiis
ekosistemler kirlilik ve ormanlarin yok edilmesinden dolay:1 tehdit altinda ve yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir.

Ekosisteme Etkisi

Bir ekosistem insana duragan goziikse bile jeolojik 6l¢ii icinde evrime ugrar. Nitekim 1liman
Avrupa’da c¢iplak topraga canlilarin yerlesmesi otsu bitkilerin 6ncili olarak yerlesmesiyle
baslamistir. Sonradan bunun yerini birbirini izleyen ¢esitli bitki topluluklari almis ve son evre
olarak da ormanlar ortaya ¢ikmustir.

Ekosistemdeki bozulma bir biitlin olan ¢evrenin yap1 ve isleyisini olumsuz etkiler. Uzun
stiren kurakliklar sonucu ekosistemdeki bitki sayis1 hizla azalir. Toprakta olusan tahribat ve
kirlenmeler once bitkilerin sonrada diger canlilarin yok olmasina neden olur. Ormanlarin
kesilmesi ve yanmasi ¢evrenin ¢ollesmesine ve sonrasinda kiiresel 1sinmaya etkide bulunur.
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Ekosistemdeki bozulmanin diger bir etkisi de topragin su ve riizgar etkisiyle asinip
taginmasit olan erozyonun artmasi ve ¢evredeki bitki Ortiislinlin azalmasidir. Bu da topragin
tahrip olup tarim topraginin iiriin veriminin azalmasina neden olmaktadir.

Orman ekosistemleri, odunsu canli kitlelerin her y1l artmasi ve dokiilen yapraklarin toprak
karbon deposuna katilmasiyla karbon tutmaktadir. Orman ekosistemi olgunlastikca topragin
organik madde miktar1 ve ekosistemdeki toplam solunum artmaktadir. Ormanlar, bir agag
toplulugu olmanin yani sira binlerce yilda yaratilmis topragiyla icinde barindirdig:
milyonlarca bitki, hayvan ve mikroorganizmalariyla ve bunlarin karsilikli iligkileri ile bir
cevre sistemi ve yasma birligi olusturmaktadir. Insan eliyle yok edilen bu sistemin tekrar
insan eliyle geri getirilmesi son derece giligtiir.

Yasam Bicimlerine Etkisi

Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerinin sinirlar1 yoktur ve bu olumsuz etkiler bitkiler i¢in de
biiyiik bir tehlike olusturmaktadir. Tklim degisiklikleri bitki cesitlerinin sadece enlem ve
boylamdaki dagilimini degil, yiikseklikteki dagilimini da etkilemektedir. Bu durum bitkilerin
10 yilda bir ortalama 29 metre tirmandigin1 gostermektedir.

Ayn1 bolgede yasayan ve ayni karakteristik fizyolojileri paylasan bitkilerin cogu go¢ etme
egilimi tagimaktadir. Bu egilimler yliksekte yasayan bitki ¢esitlerini daha fazla etkilemektedir.

Kiiresel 1sinma yliziinden bitkilerin ¢icek agma donemleri degisiklik gostermektedir. Yeni
kosullara ayak uyduranlar ayakta kalmakta, adapte olamayanlar ise yok olmaktadir.
Dolayisiyla sicaklik yillar iginde bu sekilde artacak olursa bitkilerin ¢iceklenme donemi
degisecektir. Bu degisim yasam bigimlerini etkiledigi i¢in bazi tiirlerin yavas yavas yok
olmas1 demektir

Tiirler Arasindaki Etkilenmeler

Kara sistemi, canli diinyanin iskeleti olarak kabul edilmektedir. Toprak insanlara ve
yeryliziindeki diger tiim canlilara yasam alani saglamaktadir. Hava, bitkilerin fotosentez
yapmalar1 i¢in karbondioksit, insanlar ve bircok hayvan yasami i¢in oksijeni saglayan bir
kaynaktir. Bu yoniiyle ormanlar ve yesil bitkiler de bu sistemin akcigerleri olarak kabul edilir.

Iklim degisikligi sonucu olusan sicaklik terlemeyi arttirir ve bazi bitki tiirleri kokleriyle
daha ¢ok su almak zorunda kalir. Daha ¢ok su ise topraktan daha fazla mineral madde
alinmasini saglayarak bitkinin gelismesini hizlandirmaktadir. Bir baska bitki tiirii de asir
sicaklik yiiziinden su alamayip kurumaktadir. Bu da bitki tiirleri arasindaki etkilesimi olumsuz
etkilemektedir.
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Cogalma Etkileri

Sicakligin artmast bitkilerin can damari fotosentez islemin yavaslatmaktadir. Bu durumda
bitkinin biiyiimesi yavaslar ve dollenerek cogalmasi etkilenir.

Bazi bitkiler daha 6nce ¢igek acar bazi bitkilerde hi¢ agmaz. Ornegin, haziran ayinda
bugiine kadar ortalama sicaklik 15°C’den bugiin 20°C’ye ulasmustir. Bu sicaklikta bitkinin tam
tomurcuk olup da agacagi donemde ani bir sicaklik dalgasi olusturur ve tomurcugu kavurur.
Bitki ¢igcek agamaz. Cigek acamamasi1 demek bitkinin ¢ogalamamasi demektir

6.2 iklim Degisikliklerinin Genel Olas1 Etkileri (6zet)

Ekosistemlere Etkisi
e Pek ¢ok ekosistemin bozulmas1 muhtemeldir.
e 21.Yiizyilin ortalarindan itibaren orman alanlar1 ve okyanuslarin yutak o6zellikleri
ortadan kalkarak iklimsel degisiklikleri hizlanabilecektir.
e Ortalama sicaklik artiginin Sanayi Devrimi oncesine gore 3°C’yi agmasi halinde bitki
ve hayvan tiirlerinin %20-30’u yok olabilecektir.

Gida Sistemine Etkisi

e Orta ve yiiksek enlemlerde, bolgesel dlgekte, baz1 bitki tiirlerinde siirli verim artis
beklenebilecektir.
Ancak niifusun daha yogun oldugu algak enlemlerde kurak ve tropik bdlgelerde tarim
iiretiminin ciddi azalarak aclik tehlikesinin artabilecegi dngoriilmektedir.

Kiyilara Etkisi
e Kiy1 erozyonun ve insan kaynakli baskilar nedeniyle kiy1 alanlarindaki riskler
siddetlenebilecektir.

e 2080’li yillarda, niifus yogunlugunun yiiksek oldugu algcak konumlu yiizélgiimii biiyiik
deltalara sahip Asya ve Afrika da etkiler daha da ciddi hissedilecektir.

Yerlesim Alanlarina Etkisi
e Kiy1 alanlar1 ve deltalarda kurulu, iklim degisiklerinde c¢abuk etkilenebilecek
kaynaklara dayali ekonomi ve sektorler (tarim, ulasim, turizm...) ile hizli biiyiiyen
kentler, daha fazla etkilenebilecektir.

Su Kaynaklarma Etkisi

e Buzullarin yok olmasi, kar ortiilerinin erimesi nedeniyle diinya niifusunun 1/6’smin
tatli su kaynaklari ciddi oranda azalacaktir.
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e 2050 itibari ile yiliksek enlemlerde ylizey akislar1 %30’a varan oranda artarken
Akdeniz de dahi 1 olmak iizere, baz1 orta enlemlerde su kaynaklar1 %40’a varan

oranda azalabilecektir.

Saghga Etkisi

e Yetersiz beslenme, asar1 hava olaylari,

etkileyebilecektir.

e Etkilenme derecesi ise egitim, halk sagligi alt yapist ve ekonomik duruma gore

farklilik gosterebilecektir.

Kiiresel iklim degisiklikleriyle baglant1 hava olaylarinin insan saghgi iizerine baslica etkileri

tablo 3.1°de gdsterilmistir.

Hava Olayi

Saglik Uzerine Etkisi

Sicak Dalgalar:

Temel stres

Sira dis1 Hava Olaylar1 (yagmur, firtina,
kasirga, sel )

Yaralanmalar bogulma

Kuraklik, sel, ortalama sicaklik yiikselmesi

Tastyict ( yiyecek ve sudan)
Kaynakl1 hastaliklar

Deniz seviyesinin yiikselmesi

Yaralanmalar, bogulmalar, su ve toprakta
meydana gelen tuzlanma, ekolojik ve
ekonomik bozulmalar

Kuraklik, eko sistem giicii

Gida ve su kithigi, yetersiz beslenme

Asirt hava olaylari, kuraklik

Kitlesel niifus hareketleri, uluslar arasi
catismalar

Yer seviyesindeki ozon artis1 havadaki
alerjen miktarindaki ve diger kirleyici
miktarindaki artig

Solunumsal hastaliklarda artis ( KOAH,
astim, bronsit, alerjik rinit)

Genel olarak iklim degisikligi, sira
dis1 olaylar

Ruh sagligi
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UNITE 7
iklim Degisikliginin Tiirkiye’ye Etkileri

Tiirkiye subtropikal kusakta kitalarin bati boliimiinde olusan ve Akdeniz iklimi olarak
adlandirilan bir biiyiik iklim bolgesinde yer almaktadir. Ug yan1 denizlerle cevrili ve ortalama
yiiksekligi yaklagik 1100 metre olan Tiirkiye’de birgok alt iklim tipi belirtilmistir. Iklim
tiplerindeki bu cesitlilik Tirkiye’nin yil boyunca kutuplardan ve tropikal kusaklardan
kaynaklanan cesitli basing sistemleri ve hava tiplerinin etki alalina giren bir gecis bolgesi
iizerinde yer almasiyla baglantilidir.

7.1. iklime Etkisi

Iklim degisimi varsayimlari genellikle 2070-2100 yillar1 arasinda atmosferdeki
karbondioksit oranlarinin glinlimiizden en az iki kat ve daha fazla olacag: iizerinedir. Buna
gore; Tirkiye iizerindeki yillik ortalama sicakliktaki artis 2,5 - 4°C arasinda olmasi
beklenmekle birlikte ozellikle Ege Bolgesi ve Dogu Anadolu’nun 6nemli bir kismindaki
artisin 4°C’yeulasacag tahmin edilmektedir.

Sicaklik artist mevsim gegislerini de etkilemektedir. Ulkemiz iizerinde yaz mevsimi
ilkbahar ve sonbahar aylarin1 da kapsayacak sekilde genisleyecektir. Yagis agisindan énemli
degisiklikler yasanacaktir. Ozellikle kis aylarinda Tiirkiye’nin Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu’yu kapsayan giiney bolimiinde %20 ile %50 arasinda yagis azalmasi
beklenmektedir. Karadeniz Bolgesi ise ayni oranda olmasa da 6nemli Olclide yagis artisiyla
kars1 karsiyadir. Riizgar degisimleri giiney bolgelerimize nem girisini yavaglatacak ve yagisin
azalmasina sebep olacaktir. Yine yagistaki degisimin belirli oldugu sonbahar mevsiminde ise
Giineydogu ve Dogu Anadolu’nun bir kismini kapsayan bdlgede % 50’yi asan artiglar
beklenmektedir.

7.2.Canh Tirlerine Etkisi

Iklim degisikliginin iilkemizde dogal ekolojik sistemlerin bilesimini ve iiretkenligini
bozacag1 ve biyolojik ¢esitliligi azaltacagi kaginilmazdir. Ancak bazi ekosistemler, iklimdeki
degisiklige cabuk karsilik verirken bazilar1 oldukg¢a yavas karsilik verir. Tek tek tiirler
iklimdeki degisiklige ve bozulan ilkim rejimlerine farkli diizeyde ve farkli bicimde tepki
vereceginden bircok ekosistemlerin yapisi, bilesimi, iiretkenligi ve cografi dagilisi
bozulacaktir. Artan olumsuzluklar biyolojik cesitlilikte azalmaya ve istenmeyen tiirlerde
artiglara yol acabilmektedir. Organizmanin yerlestigi ve yasadig1 yerlerde boliinmeler, iklime
bagiml tiirlerin gd¢ii icin yeni engeller yaratabilecektir.

Bu tiir olumsuzluklar1 hafifletmek amaciyla kuzey-giiney ve dogu-bat1 yonlii koridorda
ozel olarak ayrilmis ve diizenlenmis parklar ve rezerv alanlarina ihtiyag vardir. Iklim
degisiklikleri madde ve besin dongiisiinii, atik kalitesini, akarsu rejimini ve akisini, toprak
erozyonunu etkileyecektir.
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Tiirkiye’de 1s1 dalgalarinda gozlenen artis nedeniyle bazi bulasici hastaliklarda artis
beklenmektedir. Hava sicakliklarinin artmasina bagli olarak sivrisinek yasama alanlarinin
geniglemesi beklenmektedir. Artan cevresel afetler sonucunda hem bitki hem de hayvan
tirlerinde ¢evresel goglerin artmasi Ongoriilmektedir. Yasam alanlarinda su ve besin
kaynaklarinin azalmastyla iligkili beslenme bozukluklar1 ve su kaynakli hastaliklarin artmasi
gelecekte Tiirkiye’nin baslica sorunlarindan olacaktir.

7.3. Dogal Afetler

Tiirkiye farkli iklim etkenlerinin yani sira karmasik topografik yapisi ve zengin biyolojik
cesitlik igeren bitki Ortlisii nedeniyle iklimsel degiskenliklere karsi ¢ok hassas bir iilkedir. Bu
hassasligindan dolay Tiirkiye kiiresel iklim degisiminden olumsuz etkilenecektir. Tiirkiye’de
kiiresel iklim sonucu su dogal afetlerin artmasi beklenmektedir:

7.3.1. Kurakhk ( Kithk, Orman Yanginlari, Sicak Hava Dalgalari, Tarimsal Hasareler )

Sosyoekonomik etkileri, kalicilig1 ve ¢oziim bulmadaki zorlugu nedeniyle diinyadaki en
tehlikeli dogal afettir. Sehirlerde kullanma suyu kithgmin yani sira tarimsal {irlin ve
hidroelektrik tiretiminde de biiylik diigiislere neden olabilir. Bu nedenle su havzalarinin ve
tarim alanlarinin korunmasi biiyiik 6nem teskil etmektedir. Ayrica kuraklik, {ilke i¢inde sehir
siirlarinin agan sularda da biiyiik sikintilara yol agabileceginden Tiirkiye i¢in kuraklik daha
belirgin ve ¢ok daha biiytik bir tehlikedir. Kurakliga baglh bu tehlikeler ii¢ ana baslik altinda
toplanir.
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Kurakhgin Ekonomik Etkileri

Ekim alanlarmin verimliginin azalmasi ve iiriin kalitesinde diisiikliik ve kayip
Bocek istilast ve bitki hastaliklart

Stit ve ¢iftlik hayvanlar kaybi

Otlaklarin verimliliginin azalmasi

Halka acik otlaklarin kapatilmasi veya siirlandirilmasi

Hayvanlar i¢in su besin temin edilememesi

Kereste iiretiminde kayiplar

Orman yanginlari

Agac hastaliklar1 ve orman alanlarinin verimliliginin azalmasi

Balik yetistirme alanlarina zarar1 ve balik {iretiminde kayiplar

Suyun azalmasindan dolay1 yavru baliklarin kaybi

Ulusal biiyltimede kay1ip, ekonomik gelismede gecikme

Yiyecek iiretiminde diisiis ve yiyecek stoklarinda azalma

Finansal kaynak bulmada zorluk (kredi riski)

Nehir ve kanallarin denizcilige olan katkilarinda kayiplar

Yeni ve ilave su kaynaklarinin gelistirilmesinde ve suyun taginmasinda pahalilik
Ciftci gelirlerinde ve tarimsal {iretimin dogrudan (direkt) bagli oldugu endiistrilerde
kayiplar

Enerjide kaynak azalmasi

Uretimde diisiise bagl issizlik
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Kurakhgin Cevreye Etkileri

Toprakta su ve riizgar erozyonu

Balik ve bitki alanlarinin zarara ugramasi

Suyun kalitesine etkileri

Hayvan kalitesine ve hayvan dogal yasamina etkileri

Kurakhgin Sosyal Etkileri

Yiyecek kitlig

Yoksullukta artig

Sosyal huzursuzluk

Kirsal alandaki yasam seviyelerinde diisiis

7.3.2. Ani Seller ( Siddetli Yagmur ve Yildirimlar )

Kisa siireli ve siddetli yagislar neticesinde nehirlerde, su kanallarinda yagmur sulariin hizla
yukselerek cadde ve sokaklara tagsmasiyla olusan ve bolgeleri su altinda birakarak etkili olan
hasarlardir. Ulkemizde iklim degisiklerinin etkisiyle cok daha sert hava olaylarinin ortaya
cikmast beklenmektedir. Kiy1 bolgelerde yagis miktar1 artarken i¢ bolgelerde ise sicak
havanin etkisiyle kuraklik bas gdostermektedir. Artan firtinalar ve siddetli yagmurlar sonucu
seller meydana gelmektedir.

Ani seller sonucu Tiirkiye’yi bekleyen tehlikeler

Enerji ve iletisim hatlarinda tahripler

Toprak kaymalar1 ve akarsu yatagi genislemesi

Agag ve bitki kayiplar

Nehir yataklarinda bulunan yerlesim alanlarinin endiistriyel tesislerin yikilmasi
Alt yapilarinin kullanilmaz hale gelmesi

Hayvan barinaklarindaki kayiplar

Canl1 kay1plari
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7.3.3 Deniz Suyu Seviyesi Yiikselmeleri

iklim degisikliginde kaynaklanan deniz seviyesinin yiikselmesinden dolay1 en fazla kiy1
bolgelerimiz etkilenecektir. Deniz suyu seviyesinin yilikselmesi 8-20 km’lik kiy1 seridine sahip
iilkemiz i¢in ¢ok onemli bir problemdir. Ozellikle deniz suyu seviyesi artan bir hizla
ylikselmeye devam ederse gelecekte tuzlu su dalgalar ve denizlerin firtinalardan dolay1
kabarmasi ¢cok daha yikici etkilere sahip olacaktir. Bu etkiler;

Algak arazilerin su altinda kalmasi
Plajlar ve dik sahillerde erozyon

Yer alt1 ve yiizey sularinin tuzlanmasi
Taban suyunun yiikselmesi

Firtina ve sel tahribatlarinin artmasiDeniz suyu seviyesinde yiikselme

P

7.4 Tarimsal Faaliyetlere Etkisi

Atmosferik sera gazlarmin artmasi sicaklik, yagis gibi yerel iklim elemanlarindaki
degisimler biyolojik ¢evreyi de tarimsal iiretimi de etkiler. Karar vericiler agisindan gelecegin
iklim kosullarmin tespit edilmesi bdélgelerin yagis, sicaklik istatistiklerinin bilinmesi
onemlidir. Bolgesel iklimle ilgili donemsel yagis, sicaklik verileri bolgedeki ekolojik sartlar
gosterir. iklim sartlar1 ekolojik kosullar1 da kontrol eden nemli faktdrlerdendir. Bu nedenle
iklim elemanlarindaki egilimlerin bilinmesi biyolojik sartlardaki degisimlerin de
belirlenmesinde yardime1 olur.

Tiirkiye’de tarim yapilan alanlar igin iklim degisikligi énemli riskler olusmaktadir. Uriin
deseni ve cesitliliginden bir¢cok degisimlerin yasanmast beklenmektedir. Son yillarda {iriin
{iretim miktarinda baz1 degisimler oldugu gézlenmistir. Ornegin;

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e Baklagil tirlinlerinin hemen hepsinde ve 6nemli iiriinlerinden fasulye %21,3, nohutta
%38.,4, kirmiz1 mercimekte %12,4 ve yesil mercimekte %36,7 oraninda azalis oldugu,

e Yumru bitkilerinde patates de %3,2 oraninda azalis oldugu

e Seker pancarinda %14,1 oraninda azalis oldugu vb. kaydedilmistir.

Bunlarla birlikte asir1 sicaklar nedeniyle verimin diismesinin iireticiye fiyat artis1 olarak
yansimasi da tarim faaliyetleri acisindan olumsuz bir etki yaratacaktir. Tiirkiye niifusunun
bliylik bir kismmin geciminin tarimdan sagladigi diisiiniiliirse ekonomisi agisindan bu
verilerin ne kadar Oonemli olugu goriilebilir. Atmosferdeki sartlardaki degisimler bitki
bliyimelerinde ve bazi bitkilerin Tiirkiye genelindeki dagiliminda farkliliklara neden
olmaktadir. Sadece sicakliktaki degisim bile Tiirkiye’deki tarimsal rekolteyi biiyiik Slgiide
etkilemektedir.

Biiyiime mevsimi ( don olmayan siire) kiiresel 1sinmadan dolayr bazi bolgelerde
uzamaktadir. Degisim bolgenin bitki tipine su yOnetimine ve enerji kullanimina yonelik
tehlikeler de olusturur. Bu nedenle iklim degisiminin olumsuz etkilerini azaltmak igin
planlamada daha genis perspektifli yaklasim izlenmelidir. Sicakliklarin artmasina yonelik
varsayimlar, aktif bitki bllylime mevsiminin uzamasin giindeme getirmektedir. Dolayisiyla
sulama ihtiyaci da artmaktadir.

7.5. Orman Yanginlari

Tirkiye’de kullanilabilir suyun yarisi, erozyon ve toprak kaybinin 6nlenmesi bakimindan
tarimin sigortasi durumunda olan ormanlardan siiziilerek elde edilmektedir. Tiirkiye nin yillik
kullanilabilir su miktarinin 107 milyar ton oldugu disiliniiliirse orman yanginlarinin su
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kaynag iizerindeki baskisi orta ¢ikar. Yana her agag Tiirkiye’deki su kaynaklarinin yok olmasi
anlamina gelmektedir. Ormanlarimiz yok oldugu siirece kullanilabilir sularimiz azalacak ve
her gecen siirede tehlikeli boyutlara varacaktir.

Yanan her hektar alan, hem dogadan hem de canlilardan bir parca gotiirmektedir. Tiirkiye
de yar1 kurak bir iilke olmasindan dolay1 ve kiiresel 1sinma sebebiyle giinden giine artan
kuraklik riskine karsi en 6nemli silahimiz ormanlarimizdir.

Orman yanginlarinin artmasina ve orman zenginliginin azalmasina kars1 miicadelede resmi
kuruluglar tek basina sorumlu degildir. Toplumun her kesimi konuda iizerine diisen gorevi
yerine getirmek zorundadir.

Ayni zamanda gen kaynagi ile de gida giivenliginin temeli olan ormanlar tarimin
sigortasidir. Su kaynaklarmin varligi da cevresindeki ormanlarin varlig: ile siirekliligini
saglayabilir. Tiirkiye’de kurakliginda etkisiyle tehlike altinda olan su kaynaklar1 ve yer alti
sularimiz orman yanginlartyla daha trajik bir hal alacaktir.

Dogal nedenleriyle baglayan orman yanginlarinda sicaklik ve nem oraninin biiyiik etkisi
vardir. Tiirkiye’de goriilen orman yanginlarinin en ¢ok yazlari sicak ve kuru bir havaya sahip
olan Akdeniz ve Ege kiyilarinda goriilmektedir. Tiirkiye’deki toplam 20 milyon 88 bin hektar
orman alanin %60°1 yangin riski altindadir. Bu alanin 7 milyon hektarmin birinci derecede
yangin riski altinda oldugu boélgeler, Akdeniz ve Ege kiyilar1 boyunca ilerlemektedir.

Bu bolgelerde son yillarda 6zellikle sicaklik mevsim normallerinin iizerinde
seyretmektedir. Hava sicakligmin yiiksek seyretmesi gerek havada gerekse agaglarin
govdelerindeki nemim azaltir, yanict maddelerin yanma 6zelligi artar ve sicak esen riizgarlar
yanginlar1 yayilmasina yardimce1 olur.

Tiirkiye’deki orman yanginlart 1980°li yillara gore en az %50 oraninda artmaktadir. Yaz
mevsiminde 6zellikle piknik yapanlar, orman is¢ileri, orman koyliileri ve ormanlik alandan
gecen vatandaslarin ¢ok daha dikkatli olmasi gerekmektedir. Ormanlarimiza sigrayarak en
ufak bir kivileim bile sicaktan kurumus otlar1 kisa siirede tutusturabilir ve bu alev agaglara
sigrayabilir. Bu da ormanlarimizin yok olmasi demektir.
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7.6. Su Kaynaklarina Etkisi

Tiirkiye’nin toplam yiiz 6l¢iimii 780.000 kilometrekaredir, yiiksek daglardaki kiigiik gollere
120’den fazla dogal gol bulunmaktadir. Ayrica 555 baraj golii vardir. Tath sularin en 6nemli
yenilenebilir kaynagi yagislardir. Yagislarin hizli ve saganak olarak yagmasi tathh su
kaynaklariin denizlere kaybedilmesini saglar. Yer alt1 su kaynaklar1 agisindan kar yagislar
¢ok onemlidir.

Tiirkiye ve yakin ¢evresinde Bat1 ve Giineydogu Anadolu’da yillik 4-50C, kis mevsiminde
ise 2-30C sicaklik artisi tahmin edilmektedir. Yagis rejimlerinde dengesizlik, yagislarin
Karadeniz Bolgesinde %10-20 artmasi, i¢ ve giiney bolgelerde %30 azalmasi, ki aylarinda
Yukar1 Firat Havzasinda azalma, kuzeyde Kafkas kiy1 bolgesinde énemli artis, deg§ismeyen
yaz yagislar1 ve biraz artacak sonbahar yagislar1 tahmin edilmektedir.

Gerek sicaklik artis1 sonucu terleme ve buharlasmanin artmasi gerekse yagislardaki azalma
ve yagis rejimindeki degisiklikler nedeniyle barajlarimizda su azalmakta ve i¢ ve giliney
kesimlerde kuraklik riski artmaktadir.

Kurakligin dogal ekosistemler iizerindeki olumsuz etkilerinin sosyal ve ekonomik
yansimalar1 olacaktir. Ulusal biiylimede yavaglama, finansal kaynak bulmada zorluk, kredi
riskinin artmasi, yeni ve ek su kaynaklarinin pahlilasmasi, tiretimdeki diisiise bagl issizligin
artmas1 yeni ve vergi gelirinde kayiplar ortaya ¢ikacaktir. Bu durumda kitlik, yoksulluk,
yasam kalitesinin diismesi, i¢ go¢ ve sosyal huzursuzluk meydana gelir. Beklenen bir baska
karli kapli alanlarin her gegen giin azalmasidir.

Kiiresel 1sinmayla birlikte diinyadaki biyomlarin (Atmosferin katmanlarindan biri olan
biyosferin ayni iklim kosullarinin ve ayni bitki Ortiisiiniin egemen oldugu genis bolimii )
kuzeye kayacak olmasi (150-500 km)iilkemizin diinyanin en riskli bolgelerinden biri oldugu
anlamina gelmektedir ve Tiirkiye nin giineyinde bir ¢6l kusag: yer almaktadir. Oniimiizdeki
yillar icinde bu kusagin kuzeye ilerlemesiyle basta Orta ve Giineydogu Anadolu olmak {izere
¢Ollesme biiylik bir ongorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mevceut su kaynaklarinin gereksinim
duyulan su miktarin1 kargilayamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan su baskist ulusal ve bolgesel
diizeyde artacaktir. Bunun en onemli gostergelerinden biri Seyfe Golii, Aksehir Goli gibi
sulak alanlarin yok olmaya yiiz tutmasidir. Konya kapali havzasinda yer alt1 su seviyesinin
ikinci Uirtin ve yanlis sulama nedeniyle ¢ekilmesidir.
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UNITE 8
Coziim Arayislar:
8.1 Iklim Degisikligi ile Kiiresel Miicadele

Giinlimiizde, biitiin canlilarin karsi karsiya bulundugu temel sorunlardan biride iklim
degisikligidir.18.Yilizyilin ortalarinda gerceklesen sanayi devrinin sonucunda komiir, petrol
gibi fosil yakitlarin yogun bir sekilde kullanilmaya baslanilmasi iklim degisikligini en 6nemli
nedeni olarak kabul edilmektedir.

Sanayi siireclerinin yani sira 6zellikle 20.Y1iizyilin son ¢eyreginden biri arazi kullanimi
degisiklikleri, ormanlarin tahrip edilmesi, diinya niifusunun ve kentlesme oraninin hizla
artmasi gibi aralarinda sebep-sonug iligkisi bulunan faktorlerinde etkisi ile iklim degisikligi,
biitiin canlilarin yasamini tehdit eder hale gelmistir.

Iklim degisikliginin ulastig1 boyut, kiiresel 6lgekte bu soruna karsi dnlem alinmasini
zorunlu kilmistir. Bu gergevede, 1979 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii, Birlesmis Milletler
Cevre Programi, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii, Diinya Saghk Orgiitii ve
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) isbirliginde 1.Diinya Iklim
Konferansi Diizenlenmistir.

1988 yilinda, Birlesmis Milletler Genel Kurulunda 43/53 Sayili ve “Kiiresel Iklimin,
Insanligin bugiinkii ve gelecekteki kusaklar1 adina korunmasi” bashkli karar alinmustir. Ayni
yil, Birlesmis Milletler Cevre Programi ve Diinya Meteoroloji Orgiitiinii ortak girisimi ile
iklim degisikligine iliskin bilimsel gériis sunmak amaciyla Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi
Paneli kurulmustur. Panel, insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarmin
kiiresel 1sinmaya neden oldugunu belirten Birinci Degerlendirme Raporunun 1990 yilinda
yayimlamistir. Raporun yayimlanmasinin hemen ardindan ayni1 yil i¢inde Ikinci Diinya iklim
Konferans1 diizenlenerek iklim degisikligi ile miicadele amaciyla kiiresel oOlcekli bir
anlagmaya gidilmesi ¢agrisinda bulunulmustur.

Bu ¢agr1 lizerine, 1992 yilinda Rio de Janeiro’ da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre
ve Kalkinma Konferansi sonucunda, Insan Kaynakli Faaliyetleri neden oldugu kiiresel
isinmanin iklim tizerindeki olumsuz etkilerine karsi uluslararas: diizeyde is birligini 6ngdren
bir sézlesmenin imzalanmasina karar verilmistir.
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8.1.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi, 1992 yilinda Rio’ da
Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi ile Birlikte Kabul edilmistir. 1994 yilinda yiiriirliige giren sdzlesmenin
amaci, atmosferdeki sera gazi birikimini, insan faaliyetlerinden kaynaklanan tehlikeli etkiyi
onleyecek bir diizeyde durdurmay1 bagarmaktir.

Bu giin itibari ile s6zlesmenin biri Avrupa Birligi olmak tizere 196 Tarafi bunmaktadir.
Bu Taraflar gelismislik diizeyine gore sdzlesmenin eklerinde guruplara ayrilmistir.

a. Ek 1 Taraflar : 1992 yili itibartyla Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)
tiyesi olan tilkeler, Avrupa Birligi ve eski Dogu Bloku tilkelerinden olusmaktadir. Bu Taraflar,
iklim degisikligi ile miicadele politikalar1 gelistirmek, bunlar1 uygulamak ve raporlamak ile
yilikiimliidiir.

b. Ek- Taraflari: Gelismislik diizeyi en yiiksek olan Ek-1 Taraflarindan olusur. Ek-1
yiikiimliiliiklerine ilaveten, Ek-1’de yer almayan Taraflara finans, teknoloji transferi ve
gelistirme ile kapasite gelistirme yardimi yapma ylikiimliiliikleri bulunmaktadir.

Ek-1’ de yer almayan biitlin Taraflar Ek-1 dis1 Taraflar olarak anilmaktadir. Bu
Taraflar da Imkanlar1 6lgiisiinde iklim degisikligi ile miicadele politikalar1 gelistirmek,
uygulamak ve raporlamakla yiikiimliidiir. Bu yiikiimligiin yerine getirilmesinde Ek-2
Taraflariin finans ve teknoloji transferi gelistirme ile kapasite gelistirme yardimlarindan
yararlanmaktadirlar.

8.1.2. Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, s6zlesmenin uygulama araci niteligimdedir. 1997 yilinda Japonya’da
diizenlenen Taraflar Konferansinda kabul edilmis, 2005 yilinda ise yiiriirliige girmistir. Bugiin
itibariyle, biri Avrupa Birligi olmak iizere 192 Tarafi bulunmaktadir. Kyoto Protokoliiniin Ek-
A VE Ek-B seklinde iki eki vardir. Ek-A’da, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlar1 ve
kaynaklar1 yer almaktadir. Ek-B’de ise sera gazi azalim taahhiidii olan iilkeler ve azalim
oranlar siralanmaktadir. Her iki ekte de 2012 yilinda Katar’in bagkenti Doha’da alinan karar
ile degistirilmistir; ancak bu degisiklikler heniiz yiiriirliige girmemistir. Ek-B Taraflar1, 2008-
2012 yillar1 arasinda birinci yilikiimliiliik doneminde emisyonlarint 1990 yilina gore ortalama
% 5 oraninda; 2013-2020 yillar1 arasindaki ikinci yiikiimliilik doneminde ise ortalama % 18
oraninda azaltacagini taahhiit etmistir. Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasini desteklemek
amaciyla Kyoto Protokolii altinda {i¢ ayr1 esneklik mekanizmasi olusturulmustur:
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a. Temiz Kalkinma Mekanizmasi: Kyoto Protokolii Ek-B Taraflarinin i¢in sdzlesmenin
Ek-1 disinda yer alan iilkelerde emisyon azalim projesi uygulamasini saglar.

b. Ortak Uygulama: Kyoto Protokolii Ek-B Taraflarinin sdzlesmenin Ek-1" inde yer alan
iilkelerde emisyon azaltim projeleri uygulamasin saglar.

¢. Emisyon Ticareti Sistemi: Kyoto Protokolii EK-B Taraflarinin kendi aralarina emisyon
ticareti yapmalarini saglar.

8.1.3. Paris Anlasmasi

Kyoto Protokolii’ niin mevcut yapisi kiiresel sera gazi emisyonlarinin %15’den az bir
kismini1 kontrol ediyor olmasi sebebi ile, kiiresel emisyonlarin tamamini kapsayan yeni bir
anlasmanin hazirlanmasi zorunluluk haline gelmistir.

Bu amagla, 2011 yilinda Giliney Afrika Cumhuriyeti’'nin Durban kentinde
geceklestirilen 17.Taraflar Konferansinda kabul edilen kararlar ile 6nemli bir adim atilmistir.
Buna gore, 2015 yilinda kabul edilmek, 2020 yilinda ise yiirlirliige girmek iizere biitiin
Sozlesme Taraflarin1 kapsayacak yasal bir dokiimanin hazirlanmasina ve azalim, uyum,
finans, teknoloji transferi, kapasite gelistirme, eylemin ve destegin seffafliginin bu yasal
dokiimanin temel unsurlar1 olmasina karar verilmistir.

Bu karara istinaden 2011 yilindan beri devam eden miizakereler, 2015 yili Aralik
ayinda Paris’ te gerceklestirilen 21. Taraflar Konferansinda tamamlanmistir. Konferans
sonucunda, 2020 sonras1 iklim degisikligi rejimini belirleyen Paris Anlagmasi, 12 Aralik 2015
tarihinde 195 iilkenin oy birligi ile kabul edilmistir.

Anlagma, kiiresel emisyonlarin en az %55 ° ini temsil eden en az 55 iilkenin taraf
olmasindan sonraki otuzuncu gilinde resmi nitelik kazanacak ve Kyoto Protokoliiniin
uygulama doneminin sona erdigi 2020 y1l1 sonunda ise yiiriirliige girecektir.

Paris Anlagmas1 da Kyoto Protokolii gibi s6zlesmenin uygulama araci niteligindedir.
Ikisini karsilastirmak gerekirse Kyoto Protokolii’nde iilkeler sdzlesmenin ilk sistemine uygun
olarak Ek-1, Ek-2 ve Ek-1 dis1 olarak kategorize edilmektedir. Paris Anlasmasi’nda ise bu ek
sistemine atif yapilmamstir. Ulkeler “Gelismis olan iilkeler” ve “Gelismekte olan iilkeler”
olarak nitelendirilmistir. Ancak hangi iilkelerin geligsmis, hangilerinin gelismekte olan iilke
oldugu bu asamada muallaktir. Kyoto Protokoliine gore Ek-B yer alan gelismis iilkeler
(yaklasik 40 iilke), sera gazi emisyonlarini 1990 yilina gére 2008-2012 doneminde en az % 18
azaltmakla ytikiimliidiir.

Paris Anlagmasi ise sayisal bir azalim hedefi yerine, ortalama kiiresel sicaklik
artisinin sanayilesme oncesi doneme gore sicaklik artisinin sanayilesme Oncesi doneme gore
sicaklik artisinin 2 C derecenin oldukca altinda tutulmasi ve en fazla 1,5 C derece ile
sinirlandirilmasi seklinde genel bir hedef belirlemistir. Bununla birlikte, Paris Anlasmasi’na

64

)
CEVRE VESEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

gore ‘Geligsmekte olan’ lilke ayrimi yapilmaksizin biitiin iilkeler (195 iilke), kiiresel sera gazi
emisyonlariin azaltilmasina ulusal katki (INDC) saglamak ile yiikiimliidiir. Paris Anlagmasi
icin Tiirkiye de dahil olmak iizere 189 Sozlesme Tarafi, ulusal katkisini sunmustur. Ozellikle
gelismekte olan iilkeler tarafinda sunulan ulusal katkilarin bir kismi iklim degisikligine uyum
bilesenini de icermektedir. Her bir s6zlesme Tarafi, ulusal katkisini her bes yilda bir gozden
gecirerek gelistirmek ile ylikiimliidiir.

Kyoto Protokolii’'nde iklim degisikligine uyum, oldukca siirli ve dolayli bigimde
yer almaktadir. Paris Anlagmasi’nda ise emisyonlarin azaltilmasi ile iklim degisikligine
uyuma esit diizeyde agirlik verilmistir. Anlasmada, uyum kapasitesinin artirilmasi, iklim
degisikligine kars1 direncin giliclendirilmesi ve kirllganlhigin azaltilmasi seklinde kiiresel bir
hedefe de yer verilmistir. Ayrica, iklim degisikligine bagl kayip ve zararlara iligkin ayr1 bir
madde de bulunmaktadir.

Kyoto Protokolii uyarinca Uygunluk Komitesi iilkelerin yiikiimliiliiklerini yerine
getirip getirmedigini denetlemektedir. Paris Anlagmasi altinda da uygunluk mekanizmasina
yer verilmistir. Bununla birlikte hem eylemlerin hem de gelismekte olan iilkelere saglanacak
olan finans, teknoloji gelistirme ve kapasite gelistirme desteklerinin izlenmesini saglayacak
bir seffaflik sistemi de olusturulmustur.

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina destek olunmasi amaciyla Kyoto Protokolii
altinda, temiz kalkinma mekanizmasi, ortak uygulama ve emisyon ticaret sisteminden olusan
iic ayr1 mekanizma bulunmaktadir. Ulkelerin, bu mekanizmalara katilim sartlar1 ve kurallari
net bir sekilde belirlenmistir. Paris Anlagmasi altinda ise tek bir goniillii isbirligi mekanizmasi
olusturulmustur. Bu mekanizma, istekli olan biitiin iilkelerin igbirligi yapmasina olanak veren
cok daha esnek yapiya sahiptir.

Paris Anlagmasi ile gelismis tilkelerin gelismekte olan iilkelere hem Sera Gazi
Emisyonlarinin  Azalttimi hem de iklim degisikligine uyum yiikiimliiliiklerini yerine
getirmelerinde finans destegi saglayacagi hiikiim altina alinmistir.

Paris Anlagmas1 2020 yil1 sonrasi iklim rejiminin genel hatlarini belirlemektedir.
2020 yilina kadar gerceklestirilecek miizakerelerde alinacak kararlar ile ulusal katkilar,
seffaflik ve goézden gecirme, uygunluk mekanizmasi, emisyonlarin azaltilmasina destek
mekanizmasi gibi anlagmanin temel unsurlarinin uygulanmasina iliskin esaslar belirlenecektir.
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8. 2.Tiirkiye’de Iklim Degisikligi fle Miicadele
8.2.1.Tiirkiye ve Uluslararas1 Miizakereler

Tirkiye, OECD f{iyesi oldugu i¢in baslangicta sozlesmenin hem Ek-1 hem de Ek-2
listesinde yer almustir. Gergeklestirilen miizakereler sonucunda Tiirkiye, 2001 yilinda
Marakes’ teki 7. Taraflar Konferansi’nda alinan karar ile en gelismis iilkelerin yer aldigi Ek-2
listesinden ¢ikarilmistir. Bu kararin akabinde Tiirkiye 2004 yilinda s6zlesmeye taraf olmustur.
Ancak Tirkiye Ek-1° de kaldigi i¢in Ek-2 Taraflarnin Ek-1 disinda yer alan Taraflara
sagladig1 finans, teknoloji transferi ve gelistirme ile kapasite gelistirme desteklerinden
yararlanamamaktadir.

Tiirkiye, Kyoto Protokoliine ise 2009 yilinda taraf olmustur. Kyoto Protokoliiniin
birinci ve ikinci yiikiimliililk donemlerinde sayisallastirilmis sera gazi azaltim veya sinirlama
taahhtidii almamustir. Bununla birlikte Tiirkiye, Kyoto Protokolii’ niin Temiz Kalkinma
Mekanizmasi, Emisyon Ticareti ve Ortak Uygulama olarak adlandirilan esneklik
mekanizmalarindan da yararlanamamaktadir.

Tiirkiye, 12 Aralik 2015 tarihinde oy birligine katilarak Paris Anlasmasini kabul
etmistir. Paris Anlasmasmin hazirlanmasi1 ve kabulii siirecinde Tiirkiye, giinlimiiziin
sosyoekonomik gercekliklerini yansitmadigir saviyla Sozlesmenin eklerinin yeni iklim
rejiminde kullanilmamasi ve buna istinaden Tiirkiye’nin yeni anlagsmada Ek-1 iilkesi olarak
degil, gelismekte olan bir iilke olarak kabul gérmesi yoniinde ¢esitli girisimlerde bulunmustur.
Buradaki temel amag, gelismekte olan iilkelere gelismis iilkelerce saglanan finans desteginden
Tiirkiye’nin de yararlanma hakkini elde ederek uluslararasi kaynaklarla iklim degisikligi ile
daha etkin bigimde miicadele etmesini saglamaktir.

8.2.2. Tiirkiye’ de Iklim Degisikligi ile Miicadele Faaliyetleri

Tiirkiye gerek uluslararasi sdzlesmelerden gerekse de ulusal mevzuattan kaynaklanan
yikiimliiliiklerini yerine getirmek icin iklim degisikligi ile miicadele faaliyetleri
gerceklestirmektedir. Ancak iklim degisikligi disiplinler aras1 ve ¢ok aktorlii bir konudur. Bu
nedenle, iklim degisikligi ile miicadele bir¢ok kurumun gorev ve sorumluluklar1 arasindadir.
Iklim degisikligi ile miicadele faaliyetlerinin ulusal diizeyde koordine edilmesi amaciyla 2001
yilinda iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu olusturulmustur. Kurulun baskani Cevre ve
Sehircilik Bakanidir. Kurulun 20 {iyesinden 17’si kamu kurumlarinin miistesar1 veya es diizey
yoneticisidir. Diger ikisi ise 6zel sektorii temsil etmektedir.

Iklim degisikligi ile miicadele amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanliginmn
koordinasyonunda 2010 yilinda Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi hazirlanmistir. Strateji
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Belgesi ile sera gazi emisyonu kontrolii ve iklim degisikligine uyuma yonelik stratejik ilkeler
ve hedefler belirlenmistir.

Stratejinin uygulanmasi amaciyla 2011-2013 yillarina yonelik stratejik ilkeler ve
hedefleri iceren Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani hazirlanmis ve 2011 yilmin Temmuz
aymda uygulamaya konulmustur. Eylem Planinin iki temel boliimii bulunmaktadir:

e Sera gazi emisyonlariin kontrolii boliimiinde; enerji, sanayi, ulastirma, binalar, atik,
tarim, arazi kullanimi ve ormancilik
e iklim degisikligine uyum béliimiinde ise su kaynaklari yonetimi, tarim ve gida
giivencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve ormancilik, dogal afet risk
yonetimi ile insan sagligi
Basliklaria yonelik amag, hedef ve eylemler bulunmaktadir. Bunlarin diginda biitiin
kurumlar kendi gorev ve sorumluluklar1 cergevesinde iklim degisikligi ile miicadele
faaliyetleri yiiriitmektedir.

8.2.3. Tiirkiye’nin Paris Anlasmasi i¢cin Sundugu Ulusal Katk:

Tiirkiye, Paris Anlagmasi icin ulusal katkisin1 30 Eyliil 2015 tarihinde sunmustur. Buna
gore Tirkiye 2020-2030 yillar1 arasinda Sera Gazi Emisyonlarmi %21’e kadar azaltacagini
taahhiit etmistir.

Bu rakam, 2030 yilina kadar ekonomi genelinde yani enerji, sanayi, tarim, atik,
binalar, ulagtirma ve ormancilik sektoriinde gerceklestirilmesi hedeflenen plan ve politikalarin
emisyon azaltim etkisini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye, ulusal katkisina gore 2030 yilinda 246 milyon ton;2012-2030 arasinda ise 1
milyar 920 milyon ton sera gazi emisyonunu azaltmis olacaktir. Ayrica, 2030 yil1 itibari ile
kisi bast emisyon miktari, 13,3 ton da 10,5 ton degerine diisecektir.

Tiirkiye, bu hedefe wulusal kaynaklarin1 kullanarak gerceklestirecektir. Paris
Antlagsmasinin uygulanacagi 2020 yili sonrasinda uluslararasi finans kaynaklarindan
yararlanmak amaciyla miizakerelerine siirdiirmektedir. Digaridan gelecek olan finans yardimi
ile Tirkiye’ de ozellikle enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji konularinda yatirim
yapilmasi planlanmakta olup, bu sayede daha fazla Sera Gazi Emisyon Azaltimi
gerceklestirebilecektir.

8. 3.Bireysel Olarak Alinabilecek Onlemler

Iklim degisikligiyle miicadelenin esasini olusturan Sera Gazi Emisyonlarmin
Azaltilmas1 ve iklim degisikligine uyum ig¢in uluslararasi, ulusal ve yerel politikalar
gelistirilmesi ve bunlarin uygulanmasi gerekmektedir. Bu konuda temel gorev, basta hem
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uluslararasi igbirligi yapacak hem de ulusal 6lgekte politikalar1 belirleyecek olan devletler
olmak tizere uluslararasi kuruluslar, 6zel sektor, akademik kuruluslar ve sivil toplum
kuruluglarina diismektedir. Bununla birlikte bireylerinde iklim degisikligi ile miicadeleye
kendi imkanlar1 dlgiisiinde katkida bulunmas1 miimkiindiir. iklim degisikligine kars1 bireysel
olarak alinabilecek onlemler asagida siralanmaktadir:

1. Enerjiyi tasarruflu kullanmak bireysel olarak alinabilecek oOnlemlerin baginda
gelmektedir. Enerji tasarrufu saglamak amaciyla enerjiyi verimli kullanan elektrikli
alet ve makineler (buzdolabi, camasir-bulasik makinesi, elektrik siipiirgesi, televizyon,
bilgisayar, iitii, firin, ampul vb.) kullanilmalidir. Televizyon, bilgisayar gibi esyalar,
bekleme konumuna alinmak yerine kapatilmalidir, 1s1 kaybinin 6nlenmesi i¢in evlere
yalitim yapilmasi gereklidir.

2. Suyu tasarruflu kullanmak yagis rejimindeki degismelere bagl olarak kuraklik riski ile
kars1 karsiya bulunulmasi nedeniyle oldukc¢a 6nemlidir. Bu amagla, bulagik yikama,
dus alma, dis firgalama, temizlik, bahg¢e sulama vb. gibi her tiirlii ev ve bahge isinde su
tasarruflu kullanilmalidir.

3. Ulasim sektorii, araclarda fosil yakitlarin kullanilmasi ¢ok fazla sera gazi emisyonuna,
dolayisiyla kiiresel 1sinmaya neden olan sektorlerden biridir. Bu nedenle 6zel arag
yerine toplu tasima, miimkiinse bisiklet veya yaya ulasimi tercih edilmesi gibi
durumlarda ulasim aligkanliklarinin degistirilmesi de topluca uygulandiginda etkili
sonuglar dogurabilmektedir.

4. Ambalaj1 geri doniistiiriilebilir malzemelerden olusan tirlinlerin tercih edilmesi iklim
degisikligi ile miicadeleye katki saglayabilecektir. Cam, metal, ahsap, kagit-karton
veya plastik gibi ambalaj atiklart diger c¢oplerle karigtirilmadan, ayri olarak
biriktirilerek geri doniisiim kutularma atilmalidir. Geri doniisiim kutularma atilan
ambalajlar belediyeler tarafindan toplanarak geri doniisiim tesislerine sevk edilmekte
bu tesislerde islenerek yeni bir iirlin ya da ham madde elde edilmektedir. Ambalaj
atiklarin1 geri doniistiirerek dogal kaynaklarimizin kullanimi azaltilmakta, ayni
zamanda enerji tasarrufu saglanmaktadir. Ornegin, atik kagidin geri déniisiimii
saglanarak tekrar kagit liretiminde kullanilmasi hava kirliligini %74-94, su kirliligini
%35, su kullantmin1 %45 azaltabilmektedir. Bir ton kagidin geri doniistiiriilmesiyle 17
agacin kesilmesi Onlenebilir. Plastik ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi sonucu ise
petrolden tasarruf saglanabilmektedir. Donlisen her ton cam igin ise, 100 litre petrol
tasarrufu saglanir.

5. Iklim degisikligini 6nlemek &ncelikle cevrenin korunmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle,
cevreyi kirletmemek, agaclara, bitki Ortlisine zarar vermemek ve miimkiin oldugunca
aga¢c dikmek gibi konularda duyarlilik gelistirilerek ¢evre bilincinin artiriimasi
gerekmektedir.
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o Giris

Petrol, dogal gaz ve kdmiir gibi yaygin olarak kullanilan fosil yakitlarin ¢ikarilmasi, bunlari kullanarak
enerji iiretecek tesislerinin kurulum ¢alismalar1 ve kullanimlar1 sonucu agiga ¢ikan etkiler ¢evre igin
onemli tahribat unsurlaridir. Bu nedenle giiniimiizde yogun enerji iiretimi ve tiiketimine dayali olan
teknolojilerin sadece avantajlarindan yararlanan toplum, giderek daha ¢ok onun yol agtig1 sorunlarla
ugrasmak zorunda kalmaktadir.

Kentler ise hizli niifus artis1 ve yiiksek enerji talepleri nedeniyle bu sorunun baslica kaynaklari
arasinda yer almaktadirlar. Bugiin yasadigimiz en 6énemli kiiresel ¢evre sorunlarinin basinda ise fosil
kaynaklara dayali enerji tiiketimine dayali olarak atmosfere salinan sera gazlar1 gelmektedir.

Birlesmis Milletler Habitat verilerine gore, diinyadaki enerji tliketiminin yaklasik %75'inden ve
kiiresel sera gazi salimlarinin % 80'nin den kentler sorumludur.

Bu ise dogal sera etkisini kuvvetlendirerek diinyanin yiizey sicakliklarinin artmasina neden olmaktadir.
Ciinkii glinesten yeryliziine gelip atmosfere dogru yansiyan giines 1sinlarindan, bilhassa enerji yiiklii
olan kizilotesi iginlarinin, uzaya geri donmesi sera gazlar tarafindan Onlenerek kiiresel 1sinma
meydana gelmektedir. Bu gazlarinin atmosferdeki miktar1 arttikca sera etkisi de artmaktadir.

Artik olumsuz etkilerinin daha da artarak hissedilmeye basladigi kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliklerinin kaynaklarinin belirlenmesi; s6z konusu degisikliklerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi
veya ortadan kaldirilmasi ve alinacak 6nlemlerin belirlenmesi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Bu yiizden iklim degisiklikleri gibi sonuglar1 kentleri dogrudan etkileyen olaylarda, insan etkisinin
varlig1 ve etkinin biiyiikliigiiniin ortaya konabilmesi, dogal siire¢lerdeki degisimler konusunda bilgi
sahibi olunmasini gerektirmektedir.

Simdilik yasal zorunluluk olmamakla birlikte, sera gazlarinin saliminda pay1 olan tiim kentlerin ve
kapsaminda yer alan kurumlarm sera gazi envanterlerini hazirlayarak salimim portfoylerini
belirlemeleri ve kendi stratejilerini ortay koymalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun igin ilk olarak; il
merkezi sinirlari igindeki karbon stokunu ve gelecekteki karbon tutulum potansiyelini tahmin etmek,
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ikinci olarak ise; belirlenecek uygun hedefler ve ulasilabilir mekanizmalar yoluyla etkin bir kentsel
stirdiirtilebilir enerji ve karbon yonetim modelinin olusturulmas: gerekmektedir.

Hem cevresel ve ekolojik hem de sosyoekonomik sistemde farkli boyutlarda etkileri olan bu krizin
kiiresel Olgekte bir sorun olarak algilanmasi ve gergekei, kalict ve hizli bir ¢6ziim ortaminin
yaratilmasi icin Sirdiiriilebilir Kentler Birligi (ICLEI); AB Baskanlar Birligi (EU Convenant of
Mayor) ve Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 2006 kriterlerine bagli kalarak
Uluslararasi Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarinin Analizleri i¢in bazi protokoller gelistirmistir.

Adi1 gecen protokoller, ortak bir konvansiyon ve standart yaklagimlar belirleyerek, kentlerin sera gazi
salimlarinda dikkate deger bir azaltim saglamalarina yardimci olmay1 amaglamaktadir.

Bu projede; ilgili protokollerin rehberliginde, 2017 yili verileri baz alinarak, Ak¢adag ilcesi jeopolitik
sinirlart icerisindeki enerji tiiketimi ve diger faaliyet unsurlarina dayali olarak makro seviyedeki
karbon ayak izi envanteri ve analiz sonuglarinin ortaya konulmasi amag¢lanmstir.

o Kiiresel Istnma ve iklim Degisikliginin Etkileri

Kiiresel 1sinma dogal nedenlerden olabildigi gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan sebeplerden
dolay1 daha da hizlanmigtir. Bu faaliyetler nedeniyle salinan bazi gazlar atmosferde cok diisiik
oranlarda bulunmalarina ragmen 6nemli 6l¢iide 151 tutma islevi yaparak sera etkisini arttirabilmektedir
(Sekil 1).

insan Faaliyetleri
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Kiiresel 1sinma; diinyanin ortalama sicaklik degerlerindeki iklim degisikligine yol acabilecek bir artisi
ifade eder. Iklim degisikligi ise; belirli bir bdlgedeki mevsimlik sicaklik, yagis ve nem gibi
meteorolojik degerlerindeki ortalama sinirlarin iistiinde ya da altindaki degisimleri ifade etmektedir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine gore bu etki; “karsilastirilabilir bir zaman
déneminde, gozlenen dogal iklim degisikliklerine ek olarak, insan etkinlikleri sonucunda dogrudan ya
da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan iklimde olusan degisiklikler” big¢iminde
tanimlamistir.

Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) ve BM Cevre Programi (UNEP) tarafindan ortak yiiriitiilen
Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneli’ nin (IPCC) 1995 yilinda tamamlanan ikinci degerlendirme
raporun da, “bulgularin kiiresel iklim tizerinde belirgin bir insan etkisinin bulundugunu gosterdigi ve
iklimin gegen yiizy1l boyunca degistigi” bi¢iminde dogrulanmistr.

o Tll¢enin Genel Ozellikleri

Akcadag Belediyesi, 2014 yili yerel segimler ile Malatya Belediyesi Biiyiiksehir statiisiine gegmesiyle
sinirlart genigleyerek 5 mahallesi bulunurken, kdyden mahalleye doniisen 77 mahalle ve 169 mezraya
ulagmustir. 1193 km?2 yiizol¢limiine sahiptir. Sinir komsulari: Yesilyurt, Dogansehir, Elbistan, Yazihan,
Hekimhan ve Darende dir. Niifusu 26.058 dir.

Ilcemizde, 45 okul, Ogretmen Evi, Halk Egitim Merkezi ve Meslek Yiiksekokul bulunmaktadir.
Belediyemizin kurumsal yapist Belediye Meclisi, Belediye Enclimeni, Bagkan Yardimcilari, Midiirler
ve Hizmet Birimlerinden olusmakta olup, 5393 sayili Belediye Kanununa gore faaliyet
gostermektedir. Akcadag Belediyesi Meclisi 15 {iyeden olugsmaktadir.

Meclis iiyelerinden biri Kadin, 14’ii erkektir. Akgadag Belediyesi Enciimen Uyesi olarak 5 kisi gorev
yapmaktadir. Belediyemiz hizmetleri 2 bagkan yardimcisi, 6 miidiirliik tarafindan yiritilmektedir.
Belediyemiz istiraki olan bir adet sirket vardir.

o Cografi Konum ve Dogal Yapi

Akcadag Ilcesi, Firat Havzasmin Yukar1 Firat Boliimiinde, Malatya ili’nin 37 km. batisinda yer
almaktadir. Dogusunda Malatya ve Yesilyurt, giineyinde Dogansehir, batisinda Kahramanmaras,
Elbistan, kuzeyinde ise Yazihan, Hekimhan ve Darende ilceleri yer almaktadir.

[lgenin batiya gecis giizergahi ve Ankara yolu iizerinde bulunmasi ona ayr1 bir dnem kazandirmaktadur.
Ova ve daglik bir konumda bulunan ilgenin rakimi 850 ile 1.660 metre arasinda degismektedir.

Ilce merkezinin rakimi 925 m. ve yiizdlciimii 1.193 kilometrekare olup, toprak biiyiikliigii agisindan
Malatya’nin dérdiincii biiyiik ilcesidir. Ilge topraklarinin %59’ u daglarla, %29°u ovalarla, % 2’ si ise
platolarla kaplidir. Akcadag ilcesi genellikle daglik bir yapiya sahiptir. Nurhak Daglari, Ak¢adag
Ovasi, Sultan suyu ve Tohma Caylar1 belli bash cografi unsurlardir.

Levent Vadisi ve Seyir Terasi Malatya il merkezine 45 km mesafede, Akgadag ilgesi smirlart i¢cinde
bulunmaktadir. Vadide bulunan ve i¢inde insan yasam izleri tasiyan magaralar bagli basina bir
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jeoturistik deger tasimaktadir. “Levent Vadisi Jeopark, Doga Turizmi ve Rekreasyon Projesi” ise
Akcgadag Kaymakamlig tarafindan Firat Kalkinma Ajansinin “2011Y1l1 Turizm ve Sanayi Altyapisinin
Gelistirilmesi Mali Destek Programi” ¢ergevesinde 2012 yilinda tamamlanmustir.

Son zamanlarda 6zellikle yerli turistlerden yogun ilgi goren, kuruldugu 2012'den bu yana 1 milyona
yakin yerli ve yabanci turist tarafindan ziyaret edilen seyir terasina ilgi her gecen giin artmaktadir.
Bitki ortiislinii mesenin ¢ogunlukta oldugu bozuk nitelikteki koru ve fundaliklar olusturur. Ova ve
diizliiklerde ise ¢ayir ve meralar yer almaktadir.

Akcadag’da genellikle karasal iklim sartlart hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak kislar1 soguk ve yagish
gecmektedir. Bitki Ortlisiinic mesenin ¢ogunlukta oldugu bozuk nitelikteki koru ve fundaliklar
olusturur. Ova ve diizliiklerde ise ¢ayir ve meralar yer almaktadir.

Sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Akcadag Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis
diismektedir. Akgadag ilinin yillik ortalama sicakligir 12,5 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktar 435
mm’dir (Sekil 2ve 3).
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Sekil 2. Akcadag iklim Grafigi
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Sekil 3. Akcadag Sicaklik Grafigi

Ortalama iki milimetre yagisla Agustos yilin en kurak ayidir ve 59 mm yagis miktartyla en fazla yagis
Nisan ayinda goriilmektedir.

o Ekonomik Yapi

Akcadag’in ekonomisi tarim ve hayvancilia dayanmaktadir. Bununla birlikte son yillarda ortaya
¢ikarilan iki yiiz milyon ton rezerve sahip mermer yataklar ile Levent Vadisi Jeopark alan1 6nemli bir
ekonomik potansiyel olusturmaktadir. Mevcut durumda Akcadag ilgesinin en 6nemli ekonomik degeri
sayilar1 1,5 milyona yaklasan kayis1 agaci varligi ile 200 milyon tonluk mermer rezervidir. Yine lezzeti
ve kendine has aromasiyla bolgede bilinen Ak¢adag Armudu ve son yillarda hizla artan biiylikbas
hayvan ve tavuk yetistiriciligi 6nemli bir ekonomik karsiliga sahiptir. Bu alanlardaki yatirnmlar son
yillarda hizla artmaktadir. Bunun ilge ekonomisine katkist oniimiizdeki yillarda daha belirgin hale
gelecektir. Bolgede kurulma karar1 aliman ve 2007’den beri kurulus calismalar siirdiiriilen Mermer
Ihtisas Organize Sanayi Bolgesi sayesinde bolgede bulunan mermer yataklarini sanayiye kazandirarak,
kurulacak mermer fabrikalarinda katma degeri yiiksek islenmis {iriinler {iretmek ve bu yolla yore ve
iilke ekonomisine katki saglamak miimkiin olacaktir. Bu proje sayesinde %75’1 tarim sektdriinde
calismakta olan Ak¢adag niifusunun 6nemli bir kismi1 sanayiye kayacak ve ilgede sanayilesmenin 6nii
acgilmis olacaktir.
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Tiirkiye’de, ilcelerin gelir durumunun yani sira niifus yapisi, fiziki durum, sosyal altyapi, girisimcilik,
insan kaynaklari, egitim diizeyi, saglik hizmetlerine erisim, ¢evre niteligi, istthdam, kadinin rolii gibi
konularda 6nemli 6lgiide farkliliklar bulunmaktadir.

o Ulasim

Akcadag da ulasim imkanlar1 agisindan iyi bir konumdadir. Tiirkiye’yi bati dogu hattinda paralel
olarak D300 karayolunun ilge sinirlari iginden gegmesinin yani sira ilin tek havaalani da ilge sinirlari
icinde bulunmaktadir. Ayrica ilge 104 km il yolu, 676 km mahalle yolu, 8 km demir yoluna sahiptir.
Akcadag ilgesi, 1193 km2 yiizdlgiime sahip, yol agi olarak Il kapsaminda en iist siralarda
bulunmaktadir. Malatya merkezine 33 km mesafe de olup, yerlesim alan1 D300 Kayseri Karayoluna
yakin bir bolgededir.

Ayrica yapimi devam eden Malatya Kuzey Cevre Yolunun tamamlanmasina miiteakip, bu mesafe daha
da kisalacaktir. Karayollari Bélge Miidiirliigiince ihale edilen ve yapimi tamamlanma agsamasina gelen
ve Ilge Merkezinden gecen Akgadag-Develi karayolunun da bitirilmesi ile birlikte D300 Karayoluna
alternatif bir ulasim aks1 hayata gegirilecektir. Ayrica bu yol ile Ilge merkezinde yeni bir gevre yolu
olusacagindan, esnaflarin yogun oldugu bolgedeki trafik yogunlugunun azaltilmasi planlanmaktadir.
Akcgadag Belediyesi olarak 6360 Sayili 14 Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 27 ilge Kurulmasina dair
kanun ile birlikte kdyden mahalle statiisiine dénen yerlerin ilge merkezine ulasimi igin gerekli
planlamalar tamamlanmis ve birgok bolgede ilge merkezine tasimacilik faaliyetlerine baslanmaistir.

o Cevre ve Hava Kirliligi ile Miicadele

Akcadag Belediyesi,Gezegenimizin korunmasi ve dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi i¢in
cevreyle ilgili bir takim standartlar uygulamaya koymustur.Yetki, gorev ve sorumluluklar ile
belediyelere verilmis olan atik yOnetimi, hava,toprak,su, goriintii,ve girilti kirliligi kontrolii
hizmetlerini veren Akcadag Belediyesi; Iklim degisikligi ve Sera Gazi emisyonunun azaltilmas: ile
miicadele konusunda adimlar atmaktadir.

[lcemizde merkez mahalleleri (Dogu, Kiiltiir, Baspinar, Aktepe, Kutangélii) kapsaminda yaklasik 2500
adet ev ve is yeri bulunmaktadir. Ilgemizde havalarin sogumasiyla soba veya kalorifer kazan
bacalarindan ¢ikan gazlar hava kirliligine neden olmaktadir. 2015 yili itibariyle baslayan ¢aligmalar
2017 yilinda sonug vererek 5 merkez mahallemize dogalgaz verilmeye baslanacaktir. Calismalar 2018
yilinda tamamlanacak ve Ozellikle kis aylarinda yogun bir sekilde odun ve kdmiir yakimidan
kaynaklanan hava kirliliginin yiiksek bir oranda giderilmesi beklenmektedir.

Ayrica Malatya Biiyiiksehir Belediyesince projelendirilen Mobil Kat1 Aktarma Projesi ile birlikte vahsi
depolama ile toplanan kati atiklar artik Mobil olarak kisa siireli depolama sonucunda Malatya
Biiyliksehir Kat1 Atik Toplama Merkezine nakledilecek. Boylelikle ilgemiz sinirlarinda bulunan ve
yerlesim alani icinde kalan atik toplama alani gerekli rehabilitasyon calismalar1 neticesinde c¢evre
kirliligi olusturan bir alandan g¢ikacaktir. Yeni depolama sahasi ile de atiklar ¢evre ve goriintii kirliligi
olusturmadan toplanmas1 ve nakli saglanacaktur.
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Belediyemizce de 2014 Yilindan sonra kat1 atik toplanan sahalar genisletilmis ve vahsi depolamanin
oniine gecilmeye calisilmaktadir.

2. CALISMANIN METODOLOJISI

Kiiresel Ismnma ve iklim Degisikliginin hem ekolojik hem de sosoyo- ekonomik sistemlerde farkli
boyutlardaki etkilerini azaltmak igin Siirdiiriilebilir Kentler Birligi (ICLEI) ile AB Baskanlar
Sozlesmesi ( EU Convenant of Mayor), [IPCC-2006 kriterlerine bagli kalarak; gercekei, kalici ve hizl
bir ¢6ziim ortaminin yaratilmasi i¢in Uluslararast Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlarinin Analizi
Protokollerini gelistirmislerdir. Bu protokoller, ortak bir konvansiyon ve standart yaklagimlar
geligtirerek, kentlerin sera gazi salimlarinda dikkate deger bir azalimin saglamasina kiiresel 6lgekte
yardimct olmay1 amaglamaktadir. Calisilan baz yilin, kentsel karbon yonetim planlamasi i¢in iyi bir
temel saglamasi ve sonraki ilerlemelerin izlenebilmesi i¢in kullanilabilir olmasi1 da 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmanin ana materyalini Akgadag ilgesine ait 2017 yilina ait farli kaynaklar tiiketilen enerji ve
diger faaliyet verileri olusturmaktadir.

Salimlarin hesaplanmasin da enerji kalemlerine bagli verilerin timii MWH cinsine doniistliriilmiis ve
biiyiik oranda IPCC 2006 da Asama 1 i¢in dngoriilen gegerli emisyon faktorleri kullanilmistir.

Calismaya iliskin bilgiler Ak¢adag Belediyesi tarafindan verilen bilgiler kullanilmistir. Tiim ¢aligmada
basta “Siirdiiriilebilir Kentler Birligi (ICLEI) Uluslararast Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlari
Analizi Protokolii” olmak iizere yukarida adi gegen protokollerden de yararlanilmistir. Buna gore
kentsel yonetimler, sera gazi salimlarinin temel analizlerinden baglayarak; strateji gelistirme ve azaltim
yontemlerinin uygulanmasi, izlenmesi, raporlanmasi ve yeniden degerlendirilmesine kadar adi gecen
protokolllerde belirtilen yonetimleri uygulamalidirlar. Bu protokollere gore calisma igeriginin ana
hatlar1 asagida verilmistir.

o Sera Gaz Yonetiminin Cercevesi

Salim envanteri i¢in secilen analiz y1ili, kentin jeopolitik sinirlaria goére belirlenen, kentteki tiim sektor
salimlarint miimkiin mertebe kapsayacak bi¢cimde olmalidir. Sinirlar kapsamindaki salim kaynaklari
verilerine erisimdeki zorluklar nedeniyle, kentsel salimlarin modellenmesinde genellikle ulusal ve
yerel alan bilgisinin bir birlesimi gerekmektedir. Toplum o0l¢ekli analiz kentsel sinirlar dahilinde
olusan tiim sera gazi salimlarini ya da en azindan karbondioksite dayali salim diizeyini kapsamalidir.

Kent envanteri aynt zamanda bolge dahilindeki faaliyetleri ve Onlemlerin sonuglarini, salimlarin
cografi olarak nerede meydana geldigine dikkat edilmeksizin agiklamalidir. Her bir salim kaynagi
hakkinda ayr1 ayri bilgi toplamak her zaman miimkiin ya da kullanigh olmadigindan, bdlgede kentsel
6lcekli salimlar hakkinda isabetli tahmin ytirtitebilmek amaciyla ¢esitli yaklagimlara ihtiyag¢ duyulmasi
muhtemeldir.

Kamusal hizmet veren sirketler, bolge sakinleri, ticari ve endiistriyel miisteriler tiiketilen toplam enerji
konusunda bilgi verebilirler ancak, politika ve strateji gelistirmede kendilerine yararl olabilecek daha
detayl bilgileri vermekten kaginabilirler. Giincel tiiketim ile ilgili biitiin bir veri kiimesini derlemek,
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kiigiik bir yerel alan i¢in bile miimkiin olmayabilir. Bu nedenle bazi yakit ve elektrik kullanimlarini
siklikla temsili verilere dayanarak tahmin etmek gerekir. Kent dahilindeki karayolu tasitlarinca
kullanilan enerji Kapsam 1 olarak smiflandirilir. En iyi sekilde bu salimlar direkt olarak, meskin
bolgenin jeopolitik sinirlar1 dahilinde tiiketilen toplam yakit miktar1 kullanilarak hesaplanir.

o Azaltim Hedefinin Olusturulmasi

Salim azaltim hedefi, kent yonetimlerinin hedeflenen yil itibariyla diislirmeyi amacladig1 sera gazi
salim miktaridir. Bu hedef, baz yilina iligkin hangi salimlarin azaltilmis olacagiin genellikle yiizde
seklinde ifadesi bi¢ciminde belirtilir. Hedefin olusturulmasi, yonetimin diger organlarindaki hedefler, es
diizeydeki topluluklar, fizibilite ¢alismalar1 ve sorunun aciliyeti degerlendirilerek yapilmalidir. Farkli
baz yillari, hedef yillar1 ve hedefler; yonetim faaliyetleri ve kentsel Ol¢ekli salimlar ile baglantili
olarak olusturulabilir.

o Sahlmlarin Azaltilmasi icin Stratejinin Gelistirilmesi

Kentsel yonetimlerin, baz yildan itibaren sera gazi salimlarinin azaltilmasi amaciyla uygulayacagi
programlar veya dnlemler olacaktir (enerji tasarrufu, ¢op gazlarinin geri kazanimi, atik azaltimi, yakit
doniigiimii, ulasim planlamasi, arazi kullanimi planlamasi, vs.). Kentsel yoOnetimler sera gazi
salimlarinin azaltiminda nasil bir yol izleyeceklerini bir strateji ve salim azaltim onlemleri dahilinde
gostermelidirler. Bu stratejide, salimlarin diizeyinde azalmaya katkida bulunacak mevcut dnlemlerle
birlikte, yeni Oneriler belirlenmeli ve nicel olarak 6lgmelidir.

o  Izleme Siireci ve Sonuclarin Raporlandirilmasi

Izleme siireci; kente, sera gazi ydnetimi uygulamalarindaki etkiyi dlgme firsati veren onemli bir
stirectir. Bu silire¢ ayn1 zamanda basarilarin altin1 ¢izme, 6énemli bilgileri degerlendirme ve gelecek
sera gazi ¢aligmalarina yon verme firsatlarini da sunabilir. Siirecin dogru bir sekilde izlemesi igin, her
yil yapilan analizlerin, uygun yontemler ve veri kaynaklarinin kullanimi ile karsilagtirilabilir olmasi
gereklidir. Ayrica, eger kentsel yonetim herhangi bir tesisinin ¢aligmasini ya da hizmetlerinden birini
durdurduysa, salimlardaki herhangi bir artis ya da azaltimin yaniltici olmamasi i¢in, hazirlanan her
ilerleme raporunda bu noktaya deginilmelidir. Yerel Yonetimler Sera Gazi Salimlar: Analizi Protokolii;
sehirleri, birbirine bagli yerlesim alanlarini, yonetimleri ve diger unsurlar1 kendilerine 6zgiin
raporlama standartlar1 belirlemeleri konusunda tesvik etmektedir.

o Kentsel ve Kurumsak Faaliyetlerin Salim Kapsamlarimin (Scope) Tanimlari

Bir yerel yonetimin yetki alanina giren ¢ok sayida faaliyet alanlarinin her birisi, kendine 6zgii sera
gazi yonetim programlari hazirlanmasii gerektirmektedir. Yerel yonetim sera gazi salim envanterleri
iki boliimden olusur:

1. Yerel yonetimin kurumsal faaliyetleri kaynakli salimlar

2. Kent 6l¢egindeki salimlar
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Kurumsal faaliyetler kaynakli salimlar, yerel yonetim faaliyetleri sonucunda olusan salimlar, yerel
yonetimlere gdre nispeten daha karmasik yapiya sahip 6zel kuruluslarin sera gazi salimlari ile benzer
ozellikler barindirir.

Kent 6l¢egindeki salimlarin hesaplanmasi igin ise ulusal sera gazi salim envanterleri hesaplanirken
kullanilandan daha farkli bir yaklagim sergilemek ve baska bir metodoloji izlemek gerekmektedir.
Bunun oO6nemli sebeplerinden biri sera gazi salimma yol acan faaliyetlerin yerel diizeyinin
belirlenmesinde karsilasilan giicliiklerdir (Tablo 1).

Tablo 1. Kapsamlara Gére Belediye Ve Kent Olgeginde Salimlar

Dogrudan Salimlar
(Belediye arag filosu, belediye
binalarinda 1sitma amach fosil
yakit tiiketimi, klima gazlan
gibi)

Dolayh Salimlar

(belediye binalarinda tiiketilen
sebeke elektriginden kaynakli
salimlar gibi)

Tiiketim Tabanh Salimlar

(Belediyenin ~ satin  aldig1
iriin/hizmetlerin  {iretimi  ve
nakliyesi nedeniyle ortaya
cikan salimlar, calisanlarin
ulagimi, is amagli uguslar gibi)

Dogrudan Salimlar

(Kentteki araglardan
kaynaklanan salimlar, isinma
amagh yakit tiiketimi, tarim,
hayvancilik, sanayi proses,
atik ve atik su aritma gibi)

Dolayh Salimlar

(Kentte tiiketilen ancak ulusal
sebekeden satin alinan
elektrikten kaynaklanan
salimlar gibi)

Tiiketim Tabanh Salimlar
(Kentte tiiketilen {irlin ve
hizmetlerin iretimi ve
nakliyesi nedeniyle farkl tilke
veya bolgede ortaya cikan
salimlar gibi)

o  Salimlarin Hesaplamalarinda Kullanilan Asamalar (7ier)

Asama, karbon hesaplama yonteminde yontemsel karmasiklik diizeyini temsil eder. Salim faktorlerinin
yani sira faaliyet verilerini siniflandirilmasi amaciyla li¢ asama belirlenmistir. Bunlar:

1. Asama; hesaplama standartlari, kullanilabilir mevcut ulusal ve uluslararasi istatistiklerin, varsayilan
salim faktorleri ve saglanan ilave parametreler ile birlikte kullanimlari amaciyla tasarlanmigtir.
Boylece tiim {ilkelerde kullanilabilmesi miimkiindiir. [PCC’ nin 6nerdigi varsayilan degerleri siklikla
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kullanan temel (asama) yontemdir. Bu asama iilkeler ve kentler gibi daha net verilere ulasilmasi
miimkiin olmayan durumlarda kullanilmaktadir.

2. Asama; hesaplama standartlar orta diizey bir karmasiga sahiptir ve yerel bolgeye 6zgii emisyon
verilerinin elde edilmis olmasini gerektirir.

3. Asama; hesaplama standartlar1 en karmasik yapida olan ve bolgeye ait en dogru verileri gerektiren
asamadir. 2. Asama ve 3. Asama; veri gereksinimleri ve hesaplamalar1 kompleks oldugundan daha ¢ok
islem gerektirir. Kentsel seviyede hesaplamalar i¢in rasyonel degildir. Bu nedenle kendi sinirlarinda
olusan sera gazi salimlarini inceleyen kentler, icrasi en uygulanabilir asamay1 kullanmalidirlar.

Ilgili protokoller gercevesinde kentsel calismalarda elde edilebilen verilerin ozellikleri nedeniyle
genellikle 1. ve kismen 2. Asamaya iligkin hesaplama yontemi kullanilmigtir. Caligma igin elde edilen
bazi veriler tiim il kapsamina ait oldugu i¢in niifusa oranlama senaryosu lizerinden gerceklestirilmistir.

Buna gore Kapsam-1, Kapsam-2 ve Kapsam-3 sera gazi kaynaklarinin tiirlerine gore hesaplamalarda
asagidaki formiil ve degiskenler kullanilmigtir:

Emisyon sc, yau« = Emisyon coz, yae + Emisyon cuy, yare + Emisyon nzo, yatat + ...
Emisyon coz, yat = Tiiketim Miktar1 yuo X Emisyon Faktorii cos, yat
o Sera Gazi Kaynak ve Tiirlerine Gore Hesaplama Yontemleri ve Terimler

Farkli formiil ve degiskenlerin kullanildigi salim kaynaklari ile ilgili asagida kurumsal ve kent
6lceginde sera gazi envanterlerinin detaylandirildigi boliimlerde bilgi verilmistir Kyoto Protokoliinde
belirlenmis ve sera gazi envanterlerine katilmasi1 gereken sera gazlari ve kiiresel 1sinma potansiyelleri
Tablo 2’de gosterilmektedir.

KIP (Kiiresel Isinma Potansiyeli): Belirli bir zaman araliginda, belirli bir sera gazinin es deger
karbondioksit cinsinden kiitleye dayali 1s1ima kuvvet etkisini tanimlama faktorii (GWP).

CO,e (Karbondioksit esdeger): Bir sera gazimmin 1s1ma kuvvetinin  karbondioksit ile
karsilastirilmasinda kullanilan birim.

Tablo 2. IPCC ve Kyoto Protokoliine Gore Sera Gazlar ve Kip Degerleri (Calismada sadece 3 ana
sera gazi degerlendirilmistir).
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2.7. Kentin iklim Degisikliginden Zarar Gorebilirliginin Analizi

Kentin iklim degisikliginden zarar gorebilirliginin analizinde Ak¢adag Belediyesi tarafindan verilen
bilgilere dayali olarak, Cobanyillmaz ve Duman (2013) tarafin ortaya konulan yontemden

yararlanilmistir (Sekil 4).

Diinya Bankasi’nin degerlendirme kriterlerinden yararlanarak, iklim degisikliginin Akgadag
iizerindeki mevcut genel risk durumu belirlemeyi amagladigimiz bu calismada; Kentin Genel
Ozellikleri, Sosyo-Ekonomik Yapi, Yapili Cevre, Fiziki Altyap1, Cevre ve Kurumsal Yap: gibi temel
basliklardan olusan alanlara yonelik veriler kullanilarak, risk seviyesi bir grafik iizerinde gosteril
Calismaya gore kentler, her bagliktan aldiklari toplam risk puanlarina gore Esnek, Risk Altinda, Zarar
Gorebilir ve Cok Zarar Gorebilir seklinde olmak lizere, 4 farkli risk kategorisinden birinde yer

alabilmektedir.

Buna gore Akcadag, toplam 58 risk puaniyla “Zarar Gorebilir” kategorisinde yer almaktadir (Sekil 4).

Akcadag iklim Degisikligi Risk Analizi
= Kentin iklim Degisikliginden Zarar Gérebilirligi

Kentin Genel Ozellikleri

14

12

L)

Kurumsal Yapi 8
6

4

2

]

Cevre Yapili Cevre
Fizki Altyapi

Sosyo-Ekonomik Yapi

Risk
Esnek Altinda

Sekil 4. Kentin Iklim Degisikliginden Zarar Gérebilirligi Analizi
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2.8. Sera Gazi1 Salim Analizi Protokoliiniin Amaci

e Yerel yonetimin ve bolge halkinin, iklim degisikligi tizerindeki etkilerinin farkina varmalarini
saglamak ve bu etkinin azaltilmasi i¢in gerekenlerle ilgili farkindalik yaratmak,

e Uygulayicilarin toplum diizeyinde miimkiin olan en dogru sekilde tam ve dogru analizleri
gelistirebilmelerini saglamak,

e Farkli kentler arasinda tutarli, detayli ve politika ile ilgili bir sekilde kiyas yapilmasim
desteklemek,

e iklim hedeflerine yonelik 6lgiim yapmay1 saglamak,
e  Genis kitlelerce kolay anlasilabilen bir dl¢iimleme saglamak,
e Diger birlik ve kuruluslarin IEAP kapsamindaki 6zel raporlama gereksinimlerini belirlemek,

e Mevcut veya potansiyel yasal diizenlemeler ve salim belgeleme olanaklarini es zamanl
yiirtitebilmek.

2.9. Sera Gazi Emisyonlarina iliskin Prensipler

Sera gazi emisyonlart ile ilgili gelistirilmis tiim standartlarda gecerli olan asagidaki prensipler, yerel
yonetimler icin gelistirilecek Sera Gazi Salim Envanterlerinde de gecerlidir:

Ilgililik: Sera gazi Envanterinin kurulusun salimlarini yansitmasi ve kullanicinin karar verme
gereksinimlerine hizmet etmesi esastir.

Tamhk: Envanter kapsamina alinan biitiin sera gazi salimlar1 ve faaliyetler hesaplanip raporlanmalidir.
Envanter dis1 tutulan herhangi bir emisyon kaynagi bildirilmeli ve gerekcesi agiklanmalidir.

Tutarhlik: Sera gazina iligkin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglamak amaciyla tutarlt
metodolojiler kullanilmalidir. Veri, envanter sinirlari, metod veya zaman serileri ile ilgili her degisiklik
acik bicimde belgelenmelidir.

Seffaflik: Net bir takip semasina bagh kalarak, ilgili biitiin konulara gerceke¢i ve tutarli bicimde
deginilmelidir. lgili tiim varsayimlar agiklanmali, muhasebe ve hesaplama metodolojileri ile
kullanilan veri kaynaklar1 hakkinda gerekli referanslar verilmelidir.

Dogruluk: Sera gazi salim rakamlarinin miimkiin oldugu 6lgilide, gergek salimlarin sistematik olarak
iistiinde veya altinda kalmamasi saglanmali, belirsizlikler olabildigince azaltilmalidir. Kullanicilarin
raporlanan bilginin biitiinligi icinde makul dogrulukta karar verebilmesi i¢in yeterli hassasiyet
saglanmalidur.
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e ENVANTER BIiLGILERi ve ANALIZ

Bu ¢alismada ortaya koyulan sera gazi salim envanteri, kentin Siirdiiriilebilir Enerji Eylem ve Karbon
Yonetim Plani’nin hazirlanmak istenmesi durumunda temel hareket noktasini olusturacaktir. Cikarilan
envanter iizerinden enerji kaynaginin tiirii ve tiiketim odaklari iizerinde yapilacak tasarimlar, sera gazi
salimlarinin azaltilmasinda en 6nemli yol haritasini ortaya koymaktadir.

Kurumsal ya da bolgesel, her tirli karbon ayak izi caligmasi sera gazi salim envanterlerini
karsilagtirilabilir bir standarda getirmeyi amaclayan Uluslarararast GHG Protokoliine uygun olarak
derlenmis ve raporlanmistir.

3.1 Temel Y1l

Bu sera gaz1 salim envanteri, se¢ilen yil boyunca olusan tiim salimlar1 kapsamaktadir. Yerel yonetimler
biitiinciil ve tutarli bir envanter olusturmak igin veri toplamaya baslamadan Once mevcut veri
kaynaklarini incelemek ve tiim salim kaynaklarina ait dogru kayitlarin yeteri kadar detayl1 bir sekilde
bulunabilecegi yili segmek zorundadir. Ak¢adag Belediyesi salim azaltim hedeflerine baz olugturacak
temel y1l1 2017 olarak belirlemistir.

3.2.  Sera Gazi1 Envanter Kaynaklari

Dogrudan emisyonlar, enerji kaynakli dolayli emisyonlar ve diger dolayli emisyonlar olarak ayrilan
sera gazi emisyonlarina sebep olan sera gazi kaynaklart Ak¢adag Belediyesi 6zelinde Tablo 3’ de
acgiklanmigtir (IEAP 2009).
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Tablo 3. Yerel Yonetim Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kurumsal Sera Gazi Salimlar1 Rehberi

BMIDGS Sektérieri Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3
Salimlar Sahimlar Sahmlar
Eneriji Duragan Uretim tesisinin yakit Elektrik [ Isi [/ Yerel yonetim adina
Enerji toketimi Buhar / sogutma | dnemli hizmetleri saglayan
(6rn; dodal gaz) amach tiketimler | sGzlesmeli isletmelerce
Merkezl olmayan yonetilen tesislerin salimlarn
yakit tiketimi
(6rn; propan, kerosen, -
fuel oil, dizel, Uretim/taketim salimlan
biyoyakitlar, kbmiir) (6rn; madencilik/kémior
Yonetime ait elektrik/ KRy TN
151 Gretim tesisinde
tiketilen yakit
Ulagim Yerel ybnetime ait Uygulanamaz Yerel yonetimin galiganlannin
ve yerel ybnetimce ige gidis gelislerinde
igletilen kurumsal kullandiklan tasitlardan
tasitlardan kaynaklanan salimlar
kaynaklanan sahimlar Yerel yonetim adina
anemli hizmetleri saglayan
sozlesmeli isletmelerin
kullandiklar tagitlann egzoz
salimlan
Uretim/taketim salimlari
Kagak Enerji Gretimindeki Uygulanamaz Uretim/taketim
Salimlar kagak salimlar salimlan
Endustriyel Sturegler Endistriyel Uygulanamaz Uretim/tiketim salimlar
slireglerdeki kagak
salimlar
Tanm Yonetime ait clan Uygulanamaz Uygulanamaz

canh hayvanlardan
kaynaklanan metan
qgazi

Arazi kullanmimi,
Arazi kullamirmindaki
degisiklik ve ormancilik

Yonetime ait olan/
yonetimece isletilen net
biyojenik karbon akimi

Uygulanamaz

Uygulanamaz

Atk

Yonetime ait olan/
yonetimece igletilen
¢op sahasi, atik
yakma tesisi, kompost
ve atik su tesisleri
analiz yilh metan gazi
salimian

Uygulanamaz

Analiz yili igin gecmigten
glinimize bertaraf edilen
kurumsal kati atiklardan
kaynaklanan salimlar
Analiz yili atik Gretimi

ile iligkin somutlagmig
gelecekleki salimlar

Dogrudan emisyonlar, enerji kaynakli dolayli emisyonlar ve diger dolayli emisyonlar olarak ayrilan
sera gazi emisyonlarina sebep olan sera gazi kaynaklar1 Ak¢adag 6zelinde Tablo 4’ de agiklanmistir.
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Tablo 4. Kent Olcekli Envanter i¢in Sektorlere Gore Kapsam Siiflandirmasi

Makro sektorler Faaliyet Kapsam 1 Kapsam 2 Kapsam 3
(BMIDCS) Sektorleri
(ICLEI)
Enerji | Duragan ¢ Konut eKonut yakit eKonut
Enerji ¢ Ticari tiiketimi Elektrik
* Sanayi eTicari yakit tiiketimi
tiiketimi eTicari
eSanayi yakit Elektrik
titketimi tiiketimi
eEnerji (Merkezi [¢Sanayi
olmayan enerji Elektrik
liretimi) tiiketimi
Ulasim e Tasimacilik eAraglarin  egzoz | - Otogar Araclan
emisyonlan
Kacak salimlar | Diger Sorumlu degil - -
Atk *Kati atik | Atk = sYerleskede
bertarafi bugiine kadar
sAtiklarin biriktirilen
biyolojik atiklarin mevcut
arrtimi vil icinde diizenli
e Ank yakma ve depolama yakma
acik alanda ve kompost
cop yakimi salimlari
eGecmisteki
atiklarin
gelecekteki
salimlar
eAtik su aritma = eYerleske icinde
ve tahliyesi bulunan bugiine
kadar biriken
atiksular kaynakh
salimlar
eBunlarin
gelecekteki
salimlari
Endiistriyel Siiregler Diger Merkezi olmayan | - -
siirec salimlan
Tarim e Tarundan Yerleskedeki
kaynaklanan tarim
salimlar alanlarindan ve
o Digerleri hayvanlardan
kaynaklanan
salimlar
AKAKDO Diger Belediye - -
tarafindan
isletilen/ sahip
olunan
alanlardaki net
biyojenik karbon
akisi
84
T.C

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI




Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

e AKCADAG BELEDIiYESIi KURUMSAL KAYNAKLI

EMISYONLARI ENVANTERI

SERA GAZI

(SG)

Tablo 5° de farkli sera gazlarinin salim miktarlar lizerinden Ak¢adag Belediyesi’nin toplam sera gazi

salimlarinin dagilimlarin1 goéstermektedir.

Tablo 5. Akcadag Belediyesi Kurumsal Sg Salim Kaynaklar1 ve Dagilimlari

Akcadag Belediyesi Birlestirilmis Kurumsal Kaynakh 2017
Karbon Ayak Izi Envanter Tablosu
KATEGORILER Ton CO,es. | Toplam Ton

COzes.
BINALAR VE TESIiSIiLER 34,9
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 15,1
Kapsam 1 Duragan Yanma 19,8
SOKAK AYDINLATMA 970
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 970
ARAC FiLOSU 2418,6
Kapsam 1 Hareketli Yanma Emisyonlar: 2212,7
Kapsam 3* Hareketli Yanma Emisyonlari 205,9
PERSONEL ULASIM 70,7
Kapsam 3+ Hareketli Yanma Emisyonlar1 70,7
TOPLU TASIMA 227,1
Kapsam 1 Hareketli Yanma Emisyonlar: 227,1
GENEL TOPLAM 3.721,3
*Yiiklenici firma
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Belediyenin kurumsal salimlarmin %59’u arag¢ filosu yakit tiiketiminden kaynaklanan Kapsam 1
salimlaridir. Bunu % 26’ lik bir oranla sokka aydinlatmas1 Kapsam 2 salimlar izlemektedir. Belediye
sera gazi envanterinin 3. sirasinda %6’ lik oranla yiiklenici araglari Kapsam 3 ve %6’ lik oranla toplu
tagima Kapsam 1 gelmektedir (Sekil 4). Geriye kalan % 3 liikk salimlar ise bina 1sinma Kapsam 1 ve
elektrik Kapsam 2 tiiketiminden kaynaklanmaktadir.

Akcadag Belediyesi 2017 Yili Kurumsal Kaynakli Sera Gazi

Emisyon Oranlar (%)
m 2% W 0,1%

H 6% H 26%

M Bina Elektrik Kapsam 2
m Sokak Ayadinlatma Kapsam 2
Duragan Yanma Kapsam 1
M Arag Filosu Kapsam 1
0,9%
B Yiiklenici Arag Kapsam 3

M Personel Ulagim Kapsam 3

Toplu Tasima Kapsam 1

H 59%

Belediyesnin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan sera gaz1 salimlarinin detaylandirilmis dagilimlari
Sekil 5°de gosterilmistir.
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Akc¢adag Belediyesi 2017 Yili Kurumsal Kaynakli Enerji
Tiiketimi ve Sera Gazi Emisyonlari
92000
8174,2

8000
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2200 2212,7
2000 I
970
759,8 838
1000 = 205,9 70,7 227.1
15,1 19,8 261,1 ’
203 . 70,6 :
Bina Elektrik Sokak Duragan Arag Filosu  Yuklenici Arag Personel Toplu Tagima
Kapsam 2 Ayadinlatma Yanma Kapsam Kapsam 1 Kapsam 3 Ulagim Kapsam Kapsam 1
Kapsam 2 1 3
EMWH N tonCO2es.

Bu grafik incelendiginde kurumsal salimlarin biiylik oranda akaryakit kaynakli oldugu goriilmektedir.
ikinci sirada ise sokak aydinlatmadan kaynaklanan elektrik titkketimi izlemektedir.

Akcadag Belediyesinin kurumsal faaliyetlerinden kaynaklanan salimlara bakildiginda (Sekil 6 ve 7 ),
en yiksek degere Kapsam 1 ve en diisiik degerlede Kapsam 3 izlemektedir. Belediyenin toplam
kurumsal faaliyetlerinden ise 12.333 MWH? lik bir enerji tikketimine karsilik salinan sera gazi miktari
ise 3721,3 t CO2es. oldugu goriilmektedir.
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Akcadag Belediyesi 2017 Yili Kapsamlara Gore Kurumsal
Kaynakl Enerji Tiiketimi ve Sera Gazi Emisyonlari
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Akcadag Belediyesi 2017 Y1l Kapsamlara Gore Kurumsal
Kaynakli Sera Gazi Emisyon Oranlan (%)

mKapsam 1 mKapsam 2 Kapsam 3

e AKCADAG BELEDIYESi KENTSEL KAYNAKLI SERA GAZI (SG) EMiSYONLARI
ENVANTERI

Tablo 6’ da farkli sera gazlariin salim miktarlar iizerinden Ak¢adag Belediyesi’nin toplam sera gazi
salimlarinin dagilimlarimi gostermektedir.
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Tablo 6. Ak¢adag Kent Sera Gazi Salim Kaynaklar1 ve Dagilimlari

Akcadag Belediyesi Birlestirilmis Kentsel 2017 2017
Kaynakh Karbon Ayak 1zi Tablosu
KATEGORI Ton COses. Toplam Ton COxes.
Kapsam 2 Elektrik Tiiketimi 30649,6
e Konut 7215,1
®  Sanayi 4947,5
® Ticaret 1958.4
® Resmi 2,3
e i¢me Suyu 522,7
®  Tarimsal kullanim 8761,2
® Santiyeler 6272,4
® Sokak Aydinlatma 970
Kapsam 1 Duragan Yanma Emisyonlari 7867,1
e  Komiir 78473
¢ Fuel-oil 19,8
Kapsam 1 Hareketli Yanma Emisyonlar: 13585,7
e Akaryakit 13585,7
Kapsam 3 Hayvancilik ve Giibre Kaynakl 42551
Emisyonlar
o *Enterik Fermentasyon 40699
e *Hayvansal Giibre 1852
*Metan gazi dikkate ahnmistir.
Kapsam 1 Atiklar 653,1
*Kat1 Atik 653,1
Atik Su -
*Metan gazi dikkate ahmmistir.
GENEL TOPLAM 95.306,5

Akcadag Ilcesi kentsel sera gazi envanteri ve dagilim oranlar1 Sekil 8 ve 9° da, verilmistir. Buna gore
ilgede enerji tiiketim ve salimlarin biiyiik boliimii Kapsam 1 i¢inde yer almaktadir.
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Tiiketim kalemlerine gore kapsamlar, enerji tiilketim miktar1 ve sera gazi salim miktarlart ile
kapsamlara gore oranlari Sekil 10 ve 11° de goriilmektedir. Buna gore ilgede enerji tikketim ve
salimlarin biiyiik boliimii Kapsam 1 iginde yer almaktadir. Enerji tiiketimine dayali Hareketli Yanmalar
(%]14) yam sira hayvansal yani Enterik Fermentasyon ve Giibre kaynakli salimlar (%45) Kapsam 1
icerisinde en biiylik miktara ve oranina sahiptir. Bunu %32 ile Kapsam 2 ile Elektrik Tiiketimi

izlemektedir.
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Sekil 11

Akcadag Belediyesi 2017 Yili Kentsel Kaynakh
Kapsamlara Gore Sera Gazi Emisyon Oranlari (%)

Kapsam 2
32%

Kapsam 1
67%

W Kapsam 1
M Kapsam 2

W Kapsam 3

Akgadag kentsel jeopolitik sinirlart igerisinde, 2017 baz yili igerisinde, toplam 134.010,6 MWH’ lik
enerji tliketimine karsilik ve enerji tiikketimi digsindaki hayvansal ve atik kaynakli sera gazi

emisyomlarla birlikte 95.306,5 ton CO2 es. sera gazi emisyonu yani karbon ayak izi iiretilmistir.
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e SONUC ve ONERILER

Ulkemizde toplam sera gazi emisyonlar1 1990 yilinda karbondioksit esdegeri cinsinden 187 milyon ton
degerinden %110,4 artis ile 2013 yilinda 459,1 milyon tona ulagmistir. Tiirkiye i¢in en son diizenli
sera gazlari emisyonuna iligkin ulagilabilen resmi veriler 2013 yilina ait oldugu igin, 2015 yili
iizerinden karsilastirma yapma olanagimiz yoktur. 2013 yili i¢in ise toplam sera gazi saliminin
yaklagik 350 milyon tonunu karbon dioksit olusturuyor. Bu da Tiirkiye’ deki toplam sera gazlari
icinde yaklasik % 83’ liik paymn karbondioksit kaynakli oldugunu gostermektedir. Diger baslica sera
gazlar1 ise; metan, diazotoksit, hidroflorokarbonlar, perflorokarbonlar, siilfiirhegzaflorid vb. olarak
sayilabilir. 2013 yili i¢in Tirkiye’ de kisi basi karbondioksit esdeger emisyonu 5,9 ton/kisi olarak
hesaplanmistir. Bu deger 1990 yilinda ise 3,39 ton/kisi’dir. OECD iilkeleri ortalamasi olan 9,83 ton
CO2-es/kisi degerinin altinda olan kisi bagi salim degeri, diinya ortalamasi olan 4,29 ton CO»-es/kisi
degerinin iizerindedir. Diinyada ise 2012 yilindaki toplam sera gazi salim miktar1 9.7 (+,- 2.1%) milyar
ton olarak hesaplanmaktadir. Bu miktarin son 10 yilin en yiiksek artis orani oldugu belirtilmektedir.

Akgadag ilgesi kapsamindaki toplam degerlere baktigimizda, 2017 yili i¢in tiim enerji tiirlerinden
134.010,6 MWH?” lik bir enerji tiiketime karsilik geldigi, bunun karsiliginda ve Tarimsal-Atik dahil
toplam 95.306,5 ton CO, es. salim gerceklestigi belirlenmistir. Ak¢cadag’ da kisi basina enerji tikketimi
5,14 MWH/Kkisi ve kisi bagina diisen salim ise ton 3,65 ton CO2-es/kisi olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye’ nin 2013 y1l1 kisi bas1 ortalamasinin 5.9 ton CO2-e/kisi oldugu diisiiniiliirse bu rakam iilke
ortalamasinin iistiinde bulunmaktadir. Bu deger 2010 yili verilerine gére OECD iilkeleri ortalamasi
olan 9,83 ton CO2-e/kisi degerine yakin ve diinya ortalamasi olan 4,29 ton CO2-e/kisi degerinin de
oldukga tistiindedir. Ak¢adag’in bu durumu Tiirkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu
ile 6rtlismemektedir.

IPCC - Dérdiincii Degerlendirme Raporu’nda, Tiirkiye'de Iklim Degisikliginin Etkilerini soyle ifade
etmektedir: Yillik ortalama sicakligin gelecek yillarda 2,5°- 4°C artacagi, Akcadag’in da iginde yer
aldig1 bolgelerde ise bu artisin 5°C’yi bulacagi tahmin edilmektedir. Gerek IPCC raporu, gerekse
yiiriitiilen bir dizi ulusal ve uluslararas1 bilimsel model ¢alismalari, Tiirkiye nin yakin gelecekte daha
sicak, daha kurak ve yagislar agisindan daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya
koymustur. Tiirkiye’nin, iklim degisikliginin 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi, orman yanginlari,
kuraklik ve ¢ollesmenin yani sira bunlara bagli salgin hastaliklar ve ekolojik bozulmalar gibi olumsuz
etkilerinden onemli olgiide etkilenecegi ongoriilmektedir. Tiirkiye’nin Iklim Degisikligine Uyum
Kapasitesinin Gelistirilmesi Ortak Programi ¢ercevesinde gergeklestirilen iklim ongoriileri de, diger
calismalar1 destekleyecek sekilde sicakliklarda belirgin artiglarin hemen hemen biitiin ekonomik
sektorleri, yerlesim yerlerini ve iklime bagli dogal afet risklerini temelden etkileyen yagis diizeninin,
yani su dongiisiiniin degisecegini dngérmektedir.

Sera gazi emisyonlarinda yasanan bu artis, basta kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri, diger ¢evresel
olaylar olmak iizere biiyiime ve kalkinma iizerinde de olumsuz etkilere sahiptir. Ornegin, iklim
degisikliginin ekonomi iizerindeki etkilerinin incelendigi Stern Raporuna gore, iklim degisikliginin
maliyeti her yil kiiresel toplam gelirin (GSMH) en az % 5’ini kaybetmeye es deger olacagi
ongoriilmektedir.
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Guniimiizde tim dinyanin farkina vardigi kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin
katlanilabilir seviyelerde olmasi i¢in en 6énemli karbon kaynagi durumundaki kentlerinin uygun sera
gaz1 yonetim politika ve programlarina gereksinimleri vardir.

Avrupa Iklim Degisikligi Programi (European Climate Change Programme) bu siireci su ii¢ temele
dayandirmaktadir:

. Enerji iiretiminde karbon salinimi diisiik kaynaklarin kullanilmas,
. Temel enerji kullanicisi konumunda olan alanlar da enerji verimliligini ve salimlar1 azaltmak
. Enerji tiiketim akisinda yer alan tiim paydaglarin enerji verimliligi ve karbon salimiminin

azaltilmasina yonelik farkindaliklarini artiracak desteklerin ve egitim olanaklarmin toplumun her
kademedesin de yaratilmasini gerekli gormektedir.

Kyoto protokoliiniin 6ngoérdiigii politikalar ve 6nlemeler Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Kyoto Protokoliiniin uygulanmasini énerdigi temel politikalar ve énlemler

Sera Gaz Politikasi icin Temel Bashklar

e Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi

e Metan emisyonlarinin geri kazanilmasi

e Tarimsal faaliyetler

Diinyada gerceklesmesi beklenen emisyon azaltiminin OECD iilkelerinde %42’si ve OECD dis1
iilkelerde ise %54°1 enerji verimliliginden gelecektir. OECD iilkelerinin yiizdesinin diisiik olmasinin
en biiyiik sebebi, gelismekte olan iilkelerde enerjiye uygulanan siibvansiyonlarin enerji verimliligi
tedbirlerinin alinmasini engellemesidir.

Akgadag’in enerji tiiketimi ve diger faaliyetlerden kaynaklanan karbon ayak izini ortaya koymay1
amaglayan bu tiir caligmalar halka, kentin kanaat onderlerine ve karar vericilere ¢evresel sorunlar
konusunda farkindalik kazandirirken, bu sorunlarin saptanmasina ve kalkinmanin siirdiriilebilir
kilinmasina sagladig: bilgi ve teknik destek acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Boylece kentsel paydaslarin hem kiiresel iklim degisikliginde hem de hava kalitesinin azalmasinda
etkili rolii olan sera gazi salimlarmi azaltmak amaciyla yapacaklart caligmalara veri tabani
saglayabilecektir.
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Bu envanter ve analiz ¢alismasi Akgadag Ilgesinin sera gazi salimlarinin azaltilmasi gabalarmin
baslangict ve en Onemli asamasini olusturmaktadir. Bundan sonraki asamalarda envanter
calismasindan elde edilen verilerin 15181 altinda; kenti yonetenlerin ve tiim paydaslarin ortak akla
dayali olarak AkagadagSiirdiiriilebilir Enerji Eylem Plani1’ tasarimini ortaya koymalar1 gerekmektedir.

Not: Bu 25 sayfadan ibaret olup, proje raporunun tiim haklar1 yalnizca proje yiiriitiiclisiine aittir.
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Adres: Akcadag Belediye Baskanhigi Dogu Mah. Oren Cad. No:l Akcadag / Malatya
Telefon: 0(422) 417 10 36 Telefonl: 0(422) 417 12 05 Fax: 0(422) 417 13 11 E-Mail: info@skcadag.bel.ir

“Bu yayin Avrupa Birliginin yardimi ile hazirlanmistir. Bu yaymin igeriginden Ak¢adag Belediyesi ve
Akcadag Mahalle Muhtarlar1 Dernegi sorumlu olup, herhangi bir sekilde AB’nin goriislerini yansittigi
seklinde yorumlanamaz.”
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