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1. iklim Degisikligine Uyum ve Sektérel Etkilenebilirlik

iklim degisikligine uyum toplumlarin ve ekosistemlerin, degisen iklim sartlari ile bas
edebilmelerine yardimci olmak igin gerceklestirilen eylemler ve alinan énlemlerdir (IPCC
2007, 4. Degerlendirme Raporu). Bir diger deyisle; iklim olaylarinin (risklerinin) etkileriyle
mucadele etmek, firsatlardan fayda saglamak ve etkileri yénetebilmek icin stratejilerin
glclendirilmesi, gelistiriimesi ve uygulanmasi sirecidir (UNDP, 2005). Bu anlamda iklim
degisikligine uyum, iklim degisikliginin gelecekteki negatif etkilerinin azaltiimasi icin dogru
Onlemler almayi zorunlu kilmakla birlikte firsatlardan da yararlanmay amaglamaktadir.

Uyum sonuc degil bir siirectir. Ulkelerin mevcut durumda siirdiirdiikleri kalkinma cabalari
icinde gerceklestirdikleri eylemler (yatirim, iyilestirme, destekleme, tesvik, vb. ¢calismalar) ile
iklim degisikligine uyum calismalar arasinda acgik bir ayrim bulunmamaktadir. Cogu uyum
O6nleminin acgik ya da kapal bicimde kalkinma bileseni bulunmaktadir. Bu nedenle iklim
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degisikligine uyum calismalarinin kalkinma c¢abalarina dahil edilmesi gerekmektedir (GlZ,
2014).

iklim degisikliginin gelecekteki etkileri belirsizlik icermektedir ve uyum tedbirleri gelecekte
olabilecek iklim degisikligi beklentisiyle uygulanmaktadir. Bu nedenle pisman olunmayacak
Onlemler (no regret measures) alinmasina O6zen gdsteriimelidir. Yani gelecekte
karsilasabilecegimiz iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kargi degil, iklim degisikligi
olmasa bile su anda karsilastigimiz sorunlarin ¢ézimunu saglayacak uyum 6nlemlerinin
alinmasi saglanmalidir (GIZ, 2014).

Uyum calismasinda iklim degisikliginin etkilerinin belirlenmesi, etkilenebilirlik ve uyum
slreglerinin anlasiimasi ve bunlara yonelik degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda ilk olarak uyum ihtiyaclarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Uyum ihtiyacglari bdlgeye, insanlara ve sektdrlere gére farklilik gésterir. Etkili ve stratejik
uyum planlamasi yapilabilmesi icin iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en fazla
etkilenecek sistemlerin (yer, topluluk, sektdr) hedeflenmesi gerekmektedir.

iklim degisikligine uyum konusunda éncelikle etkilenebilirlik kavrami énem tagimaktadir. Bu
kavram iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin arkasinda yatan gercegin anlasiimasina ve
iklim degisikligine karsi en duyarli noktalarin tespitine yardimci olmaktadir. Uyum
Onlemlerinin belirlenmesi ve O&nceliklendiriimesinde en etkili yontem “etkilenebilirlik
degerlendirmesi” yapmaktir (Ozdemir ve Yazici, 2017).

Uyum Sirecinin Bilesenleri
Uyum faaliyetleri asagida verilen doért genel bileseni kapsar (Sekil 1) (AC, 2013). Bunlar;
a. Etki, etkilenebilirlik ve risklerin degerlendirilmesi:

iklim degisikliginin dogal sistemleri nasil etkiledigi veya etkileyebilecedi konusunda én
degerlendirmeye ihtiyac duyulmaktadir. Ornegin su mevcudiyetindeki degisikliklerin tarim ve
gida glvenligini nasil etkileyecegi, sicaklik artmasiyla iklime duyarli hastaliklardaki artigi
tetiklemesinin toplumu nasil etkileyecegi konularinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Dogal
sistemlerin ve toplumlarin iklim degisikligi etkilerine uyum kapasitesi de degerlendirilir.

Uyum degerlendirmesi, iklim degisikligine uyum seceneklerinin belirlenmesi ve bunlarin
kullanilabilirlik, fayda, maliyet, etkinlik, verimlilik ve fizibilite gibi kriterler agisindan
degerlendiriimesidir (IPCC 2007, Dérdlinci Degerlendirme Raporu).

Goézlemin yani sira, iklim degisikliginin dogal sistemler UGzerindeki etkilerinin
degerlendiriimesi (6rnegin, tarimsal Gretkenlik, su temini) ve insan sistemleri (6rnegin sosyal
refah, ekonomik faaliyetler), sonraki uyum bilegenleri icin gereklidir.

iklim degisikliginin etkileri ve etkilenebilirlik ve risk degerlendirmesi; duruma bagl olarak
(tarim gibi dogal bir kaynak/lretim sistemi veya altyapi gelistirme yatirimlar gibi ekonomik
bir faaliyet); zaman dilimine bagh olarak (yillik ekin planlamasi ile tutarli olan yakin dénem
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veya karayolu nakliye sisteminin tasarim émri ile karsilastirilabilir daha uzun zaman araligi),
bélge ve alana bagh olarak (sinirasan bir havza veya daha kiguk bir alan), ve
degerlendirmelerin amacina bagh olarak (6rnegin iklim degisikliginin farkindahgini artirmak
veya blyuk/pahali altyapinin teknik tasarimini bilgilendirmek icin) degisir.

b. Uyum icin planlama;

Uyum faaliyetlerinin belirlenmesi ve onlarin fayda ve maliyet agisindan degerlendirilerek en
uygun  secgenegin  belirlenmesidir.  Kapsaml  planlama, vyapilan faaliyetlerin
tekrarlanmasindan kag¢inmaya, maladaptasyonu (kéti uyum) énlemeye ve sirdirilebilir
kalkinmayi gelistirmeye yardimci olmalidir.

c. Uyum dénlemlerinin uygulamasi;

Uygulama ulusal, bélgesel ve yerel dizeyde olmak Uzere degisik seviyelerde yapilabildigi
gibi projeler, programlar, politikalar veya stratejiler de dahil olmak Uzere farkh yollarla
yapilabilir. Tek bagsina bir stire¢ olabilir veya sektérel politikalar ve surdirilebilir kalkinma
planlariyla tamamen entegre edilebilir.

d. izleme ve Degerlendirme (M&E);

iklim degisikliginin karmasikhdi ve uzun vadeli dogasi géz éniine alindiginda, uyumun
izleme ve degerlendirme yoluyla geri bildirimi de icerecek sekilde surekli ve esnek bir stre¢
olarak tasarlanmasi surekli 6grenmeyi ve gelecekteki uyum ¢abalarinin basarisi agisindan
énemlidir.  izlemede, uygulamada kaydedilen ilerlemelerin  kaydi tutulurken
degerlendirmede, uyum cabasinin etkililiginin belirlenmesi amaclamaktadir.
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Sekil 1. Uyum Sirecinin Bilegenleri
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e. Etkilenebilirlik Degerlendirmesi

Etkilenebilirlik kavrami bizim iklim degisikligi ve iklim degisikliginin insanlar Uzerine,
ekonomik sektdrlere ve sosyo-ekolojik sistemlere etkilerinin sebep sonug iligkisini
kavramamiza yardimci olur. IPCC’nin 4. Degerlendirme Raporunda da ifade edildigi zere
etkilenebilirlik; “bir sistemin iklim degiskenligi ve agsiri iklim olaylari dahil olmak UGzere iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine karsi hassas olmasi ve onunla basa cikamamasi
durumudur. Etkilenebilirlik, bir sistemin maruz kaldigi iklim degisikliginin ve degiskenliginin
Ozelligi, boyutu ve hizinin, duyarlihginin ve uyum saglama kapasitesinin bir fonksiyonudur.

Bu tanim temel alindiginda bu dért unsur (maruziyet, duyarlilk, potansiyel etki ve uyum
kapasitesi) bir sistemin hassas olup olmadigini, eger hassas ise bunun ne él¢tide oldugunu
belirlememize yardimci olur (Sekil 2).

Dogal ve fiziksel
Mevcut ve cevre
gelecekteki iklim

e
degisikligi Oy SERE

POTANSIYEL ETKI m

| ETKILENEBILIRLIK

Sekil 2. Etkilenebilirligin Kavramsal Modellenmesi

Maruz Kalma (Maruziyet)

Etkilenebilirlige katkida bulunan tim bu unsurlardan maruz kalma direk olarak iklim
parametreleriyle dogrudan iligkili olup bunlar iklimdeki degisiklik ve degisimin karakteri,
blyukligu ve hizidir.

Tipik maruz kalma faktérleri sicaklik, yagis ve buharlagsmadaki degisim ile siddetli yagis ve
meteorolojik kuraklik gibi asiri hava olaylandir. Bu parametrelerdeki degisiklikler sistemler
lizerinde ilave baskilar yaratir (Ornegin siddetli yagmur olaylari, Nisan, Mayis ayindaki pik
yagmurlarin Haziran ayina kaymasi vs.).

Bazi durumlarda yiksek dizeyde maruz kalma durumlari gézlemlenir. Ancak bunlarin etkisi,
yuksek uyum saglama kapasitesi ile bertaraf edilebilir ve sonugta daha dusuk etkilenebilirlik
degerleri elde edilir.
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Duyarhhk

Bir sistemin belirli bir iklim degisikligi maruziyetinden olumsuz veya olumlu sekilde etkilenme
derecesidir (Ornegin ortalama sicaklik, sicaklik araligi veya degiskenligindeki bir degisiklik
sonucunda rekoltede bir degisikligin olmasi).

Duyarlilik topografya, farkli toprak tiplerinin erozyona karsi direnci, bitki 6rtlisi gibi sistemin
dogal ve/veya fiziksel dzelliklerine gbre sekillenir. Duyarlilik ayni zamanda toprak yénetimi,
su ybnetimi, kaynak tuketimi ve nlfus baskisi gibi bir sistemin fiziksel yapisini etkileyen
insan faaliyetlerini ifade eder. Zaten ¢ogu sistemler mevcut iklime uyum saglamistir
(barajlarin ingasi, sulama sistemleri, tagkin koruma yapilari vs.).

Duyarlilik gegmis ve yakin tarihteki uyumu icerir. Nufus yogunlugu gibi sosyal faktérler eger
dogrudan iklim degisikligine katkida bulunuyorsa duyarliik olarak g6z &énlinde
bulundurulmalidir.

Potansiyel Etki

Maruz kalma ve duyarllik birlikte iklim degisikliginin potansiyel etkisini belirler. Ornegin
siddetli yagmur olay (maruziyet) dik yamach ve erozyona meyilli toprak yapisi (duyarlilik)
ile bir araya geldiginde erozyona (potansiyel etki) sebebiyet verir.

iklim degisikliginin etkileri biyofiziksel alandan sosyal alana uzanan direk etkiler (Ornegin
erozyon) ve dolayl etkilere (Ornegin verimde azalma, gelir diisiist) bir zincir olusturabilir.

Bircok gelismekte olan (lkede dogal kaynaklara dogrudan bagimli olunmasi, iklim
degisikliginin biyofiziksel etkileri — insan faaliyetleri — refah arasinda ¢ok kuvvetli bir baglant
oldugu anlamina gelir.

Uyum Kapasitesi

IPCC’nin 4. Degerlendirme Raporunda yapilan tanima gére uyum kapasitesi; bir sistemin,
iklim degisikligi, degiskenligi ve muhtemel asiri ve orta dizeydeki zararlara uyum saglama,
firsatlardan yararlanma veya bunun sonugclari ile basa c¢cikma kabiliyeti demektir. Uyum
kapasitesi uyum oOnlemlerini olusturmak ve uygulamak icin bir sistemin kapasitesini
belirleyen faktérlerdir.

Bu faktorler;
v Bilgi

v Teknolojik yapi
v" Kurumsal yapilanma
v Ekonomi olarak siralanabilir.
Uyum Onlemleri ile Etkilenebilirligin Azaltiimasi

Uyum o&nlemleri etkilenebilirligi azaltmak amaciyla sektorel, ulusal ve yerelde yapilan
uygulamalardir (Ornegin etkin sulama sistemleri ile kuraklik ve su kithg ile basa cikilabilir)
(Sekil 3).
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Mevcut ve
gelecekteki iklim
degiskenligi ve
degisikligi

POTANSIYEL ETKI m

ETKILENEBILIRLIK

Sekil 3. Uyum ile Etkilenebilirligin Azaltiimasi

Yiksek uyum kapasitesi olan ve duguk duyarliligi olan varliklar iklim degisikliginin etkilerini
tolere edebilirler ve bundan dolay! daha dusik etkilenebilirlik derecesine sahiptirler. Yiksek
duyarliigi ve disik uyum kapasitesi olan varliklar iklim degisikliginin etkilerine karsi daha
hassas olurlar ve bundan dolayi daha yiksek etkilenebilirlik derecesine sahiptirler (Sekil 4).

-  Etkilenebilirlik + -  Etkilenebilirlik 4

SWITCH Egitim Kiti - 2011

Sekil 4. Etkilenebilirlik Analizi

1.2. Sektérel Etkilenebilirlik Analizinin Uyum Stratejilerinin Planlamasinda Kullanimi

Uyum stratejileri tlrlerin, dogal sistemlerin ve insan topluluklarinin degisen kosullarin
getirecegi olumsuzluklardan daha az etkilenmelerini saglayan eylemleri kapsamaktadir. Bu
stratejiler pek cok farkli sekilde uygulanabilir. Literatirde yer alan ¢ogu calismada bu
stratejiler; direng, esneklik ve kolay donisuim olmak Uzere U¢ ayr baglik altinda
siniflandinimigtir. (Hansen vd., 2003; Millar vd., 2007; McLachlan vd., 2007).
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Uyum i¢in direnc stratejileri iklim degisikliginin dogrudan etkilerini 5nlemeyi amagclamaktadir.
Esneklik stratejileri, kritik ekolojik slrecin yuksek bir islev ya da butunlik seviyesine
getirilmesini saglayarak, iklim degisikliginin etkileri ile basa ¢ikma kapasitesinin artiriimasini
amaclamaktadir. Kolaylastirilmis déntsum stratejileri iklim degisikligine bagh gecislerin
dogasini 6ngérir ve bu beklenen egilimlerle birlikte calisarak ekolojik bozulmayi en aza
indirirken gelecekteki iklim kosullariyla uyumlu gegisleri kolaylastiran eylemler icerir. Bazi
gbrusler, direnc ve esneklik stratejilerini dogal kosullarin korunmasi ve restorasyonu olarak
nitelendirmektedir. Buna kargin kolaylastiriimis déniisiim, gelecekteki kosullara dayandigi
icin 'dngorilen’' stratejiler dizisi olarak ele alinmaktadir (Magness ve digerleri, 2011).

Gelecege donuk yonetim eylemlerini belirlenebilmesi icin gecmisin ve mevcut kosullarin
planlamacilarca titizlikle degerlendiriimesi gerekmektedir. Bu degerlendirme, gerceklesmesi
muhtemel degisimin davranigini ve buyukligind belirlemek icin karar alma sureglerinde
kullaniimaktadir (Comer ve digerleri, 2012).

Bu baglamda, sektérel etkilenebilirik analizi de iklim degisikligine uyum stratejileri
gelistirmek amaciyla yaygin olarak kullanilan bir aractir. Dinyada bir¢ok farkli tlkede iklim
degisikligine uyum saglayabilmek icin yapilan calismalarda sektérel etkilenebilirlik analizi
kullaniimaktadir. Duyarlilik ve uyum kapasitesi indisleri sistemin mevcut durumunu yansittigi
icin hangi noktalarda sistemin iklim kosullarina duyarlihginin arttig1 ve ne gibi politikalarin,
teknolojilerin  geligtiriimesiyle  kurakhktan veya iklim degisikliginden  sektdrin
etkilenebilirliginin azalacagi belirlenecektir. Bu baglamda duyarlilik indisi ve duyarhlik indisini
olusturan parametrelerin olumsuz yonde etkilenmesini azaltmayr amaglayan uyum
kapasitesi indisini olusturan parametreler uyum stratejilerinin planlanmasi icin temel adimi
olusturmaktadir.

1.3. TR21 Bolgesi Sektorel Degerlendirme ve Uyum Faaliyetleri

Bu béliimde éncelikle iklimSu projesi Sektérel etkilenebilirlik analizinin Meric-Ergene pilot
havzasindaki sonuglari 6zetlenmis daha sonra ise TR21 bdlgesine 0Ozel stratejiler
belirtilmistir.

1.3.1. Sektorel Etkilenebilirlik Analizi Calismalari

Meric-Ergene Havzasi icin asagida belirtilen 5 sektérin sektorel etkilenebilirlik analizi
calismasi gerceklestiriimistir.

- icme ve Kullanma Suyu: Calisma alaninda yasayan nifusun icme ve kullanma
amaciyla ihtiyaci olan su miktari

- Tarim: Tarimsal amagli su kullanim ihtiyaci

- Sanayi: Sanayi sektoriinde su kullanim ihtiyaci
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- Ekoloji: Ekosistem hizmetleri bashgi altinda, ekosistem butinligind saglayabilecek
ve koruma-kullanma dengesini gbzetecek sekilde, 6ncelikle akarsularda gevresel
akis (cevresel ihtiyac debisi / ekolojik debi) sartlari saglayacak su miktari

- Sanayi alt sektoru-tekstil Grinleri imalati: Bélgede yogun su kullanimi bulunan tekstil
sektorl icin ayrica degerlendirme yapilmistir.

Degerlendirmede sektdrler bazinda etkilenme seviyesinde kullanilan indis ve karsilik geldigi
etkilenme siddeti Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Sektorler Bazinda Etkilenme Seviyesi indisleri

Etkilenebilirlik Araligi Etkilenme Seviyesi Etkilenme Siddeti

1-3 1
4-6 2
7-9 3
9< 4

Az Etki

Orta Etki
Ylksek Etki
Cok Yiuksek Etki

Meri¢c-Ergene Havzasi’ndaki belirlenen tim sektdrlerin etkilenebilirlik seviyelerinin 10°ar yillik
periyotlarda kargsilastiriimah gosterimi Sekil 5 ve Sekil 6 ile verilmektedir.

2071-2080

i8K Suyu Tarim  Sanayi Ekosistem Tekstil
Hizmetleri

Sekil 5. RCP4.5 Senaryosuna gére Sektérlerin Etkilenebilirlik Seviyelerinin

Kargilastiriimasi
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2071-2080]

[&K Suyu Tarim  Sanayi Ekosistem Tekstil
Hizmetleri

Sekil 6. RCP8.5 Senaryosuna gbre Sektérlerin Etkilenebilirlik Seviyelerinin
Kargilastiriimasi

RCP4.5 senaryosuna gore icme ve kullanma suyu sektéru ylzyilin ortasina kadar orta etki
seviyesinde iken 2050-2080 yillar arasinda ¢ok yuksek etki seviyesine ulagmaktadir. 2081-
2090 ve 2091-2100 ddénemlerinde ise sektdrin etkilenebilirligi azalmaktadir. RCP8.5
senaryosuna gore iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi sonucu sektdrin etkilenebilirligi
2015-2040 yillan arasinda az ve orta etki seviyesinde olup ilerleyen donemlerde oldukca
yuksek etki seviyesinde olacagi tahmin edilmektedir.

Calisma alaninda tarim sektéri RCP4.5 senaryosuna goére 2021-2030 dénemi hari¢
projeksiyon dénemi boyunca az ve orta etki seviyesinde etkilenecegi gbzlenmektedir. 2021-
2030 ddéneminde ise havzadaki tarim sektéru yuksek etki seviyesinde etkilenecegi s6z
konusudur. RCP8.5 senaryosunda ise projeksiyon dénemi baslangicinda ve 2081-2100
déneminde cok yiksek etki, 2061-2070 ve 2071-2080 dbénemlerinde ise yuksek etki
etkilenme olacagi sdylenebilir.

Sanayi sektért etkilenebilirligi RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gbre az ve orta etki
seviyesinde etkilenme s6z konusudur. RCP4.5 senaryosunda sadece 2021-2030
déneminde tarim sektériiniin etkilenebilirliginin orta etki seviyesinde olmasi beklenmektedir.
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RCP8.5 senaryosunda ise 6zellikle ytzyilin ikinci yarisinda orta etki seviyesinin hakim
olacagi s6z konusudur.

Ekosistem hizmetleri sektori etkilenebilirligi RCP4.5 senaryosunda projeksiyon dénemi
boyunca az etki seviyesinde olacagi sdylenebilir. RCP8.5 senaryosunda ise projeksiyon
dénemi baglangicinda ve 2081-2090 ile 2091-2100 dbénemlerinde orta etki seviyesine
ulasmasi s6z konusudur.

Meric-Ergene Havzasi tekstil Grtinleri imalatinin etkilenebilirlik analiz sonuclarina goére
RCP4.5 senaryosunda genel olarak az ve orta etki seviyeleri gézlenirken 2021-2030
déneminde ylksek etki seviyesine ulasacagi séylenebilir. RCP8.5 senaryosunda ise
sektdrin projeksiyon dénemi baglangicinda ve yuzyilin ikinci yarisindan itibaren yiksek ve
cok yuksek etki seviyesinde etkilenebilirligi olacagi s6z konusudur.

Sonug olarak en yulksek etkilenebilirlik derecesi olan 4 indisi RCP4.5 senaryosuna gore
hicbir sektérde gbzlenmemekte; ancak, RCP8.5 senaryosunda tarim ve tekstil sanayi alt
sektériinde belirli 10°ar yillik dénemlerde ulasildigr gértulmektedir. Diger dikkat ¢ceken bir
ayrinti da, genel itibariyle tim sektérlerde suya olan hassasiyetin 2081-2100 dénemlerinde
artma egiliminde oldugu ve 6zellikle sektérler arasinda en yulksek etkilenmenin tarim ve
tekstil sanayi alt sektéri oldugu bu sektdrleri icme- kullanma suyu sektérinun takip ettigi
izlenmektedir. 2031-2060 dbénemlerinde ise tim sektérlerin etkilenebilirlikleri tim
projeksiyon déneminin en dusik seviyelerinde oldugu séylenebilir.

Meric-Ergene Havzasi icin elde edilen sektérel etkilenebilirlik seviyeleri 10%ar yillik
periyotlarda degerlendirildiginde RCP4.5 senaryosuna gére 2021-2030 déneminde tarim ve
tekstil Grdnleri imalatlar alt sektéri disinda tiim sektérlerin etkilenebilirligi ylizyil boyunca az
ve orta seviyesindedir. Sanayi ve ekosistem hizmetleri sektérleri projeksiyon ddénemi
boyunca genel olarak az etki seviyesinde iken icme ve kullanma suyu, tarim ve tekstil
imalatlar alt sektort yazyilin ilk yarisinda orta etki seviyesinde ilerleyen donemlerde az ve
orta etki seviyelerinde etkilenecegi tahmin edilmektedir. RCP8.5 senaryosunda ise tim
sektorler icin daha erken donemlerde baglayan yiksek etkilenme seviyeleri gbzlenmektedir.
Projeksiyon dénemi baslangicindan itibaren tarim, tekstil Griinleri imalati sektéri ve icme ve
kullanma suyu sektdrlerinin etkilenebilirlikleri yiksek ve ¢ok yuksek etki seviyelerindedir.
2041-2080 donemi arasinda sO0z konusu sektdrler az ve orta etki seviyelerine digerken
projeksiyon dénemi sonlarinda tekrardan etkilenebilirlik seviyeleri artmaktadir. Sanayi ve
ekosistem hizmetleri ise yuzyil boyunca az ve orta etki seviyelerinde seyretmektedir. Sonug
olarak Meri¢c-Ergene Havzasi’nda ylzyll boyunca sektérlerin iklim degisikliginden
etkilenebilirlik seviyeleri incelendiginde basta tarim ve tekstil Grlnleri alt sektéri ardindan
icme ve kullanma suyu sektdriinin en ¢ok etkilenecek sektdrler olmasi s6z konusudur.

1.3.2. TR21 Bélgesi iklim Degisikligine Uyum Faaliyetleri

Asagida iklim degisikligine kargi uyum faaliyeti siralanmaktadir. Faaliyetlere bakildiginda,
bunlarin gesitli sektdr bagliklari altinda toplanabilecedi gibi, bircogunun da bazi sektdrler
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acisindan ortak olarak uygulanabilecegi anlasiimaktadir. Siralanan her bir faaliyeti kullanan
ve/veya kullaniimasi planlanan bir tlke bulunmaktadir.

Tarim ve Hayvancilik ile ilgili 6nlemler

1.

N o 0o &~ 0D

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
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Azot ve fosforun su kutlelerine taginmasi igin 6nlem alinmasi.

Toprak neminin korunmasi i¢in 6nlem alinmasi.

Mevcut tarimsal alanlara gore arazi kullaniminin degistiriimesi.

Su hasadinin gelistiriimesi ve kurakliga dayanikh tranlerin yetistiriimesi.

Tur cesitliligiyle Grin rotasyonu cesitliliginin arttiriimasi

Farkli iklim senaryolari altinda tarim politikasinin ekonomik canhhginin analiz edilmesi.

Tarlalara konulacak giines panelleri sayesinde gerek Urlnlerin sicaktan korunmasinin
saglanmasi gerekse elektrik enerjinin tretilmesinin saglanmasi.

iklim degisikligine daha direncli olmasi amaciyla tarimsal alanlarda polikdiltir sistemine
gecilmesi.

Yagmur sirasinda tarimsal alanlarda ekstrem akisin 6nline gecilmesi icin teraslandirma
yapilmasi.

Hayvancilik sektérinin iklim degisikligine uyumu icin ciftliklerin depolama oraninin
azaltlmasi, otlatma sistemlerinin  yonetimini  degistiriimesi  gibi ihtiyaglarin
degerlendiriimesi.

Hayvan hastaliklari izleme mekanizmasinin guglendiriimesi.
Bitki hastaliklari izleme mekanizmasinin giclendiriimesi.
Tarimda damlatmali veya yagmurlama sulama metodunun kullaniimasi

Agaclarin 1 metre capindaki alani 10 cm kadar kazip sulayarak, Uzerinin yaprakla
Ortulmesi.

Toprak verimliligi, toprak yapisi ve dogal diizenleme mekanizmalarinin tesviki icin yeni
yontemlerin geligtiriimesi.

Organik tarima gecilmesi.

Hastalik yapici canlilarin biyolojik kontrolinin saglanmasi icin temel aragtirmalarin
yapilmasi.

iklime duyarl patojenler sebebiyle enfeksiyonlardan korunma yollarinin tanitilmasi.
Tarimsal alanlarda aritiimis ve mikrobiyolojik olarak givenli sularin kullaniimasi.

Tarimda degisik iklim kosullarina direncli bitkilerin yetistiriimesi.



21.

22.
23.
24,

Tarimsal amacli daha az gecirgen topragin kullaniimasi ve bu sayede suyun daha az
sliztlmesinin saglanmasi.

Uzun gecen yaz mevsiminden faydalaniimasi ve iki defa hasat dénemi olusturulmasi.
iklim degisikligine karsi sigorta mekanizmalari gelistirerek ciftcinin korunmasi.

Hayvan ya da bitki hastaligi salgini veya bir ¢evre felaketi durumunda ciftgilere tazminat
6denmesi amaciyla yatirim fonu olusturulmasi.

Ekstrem iklim olaylari ile ilgili 6nlemler

25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.

37.

38.

39.

40.

Ekstrem sicakliklari azaltmak icin mikroiklimlerin yeniden yapilandiriimasi.
Agaclandirma yapilmasi.

Tagkin riski olan altyapilarin belirlenmesi ve yeni yapilarin tagkina meyilli alanlara
yapillmamasi.

Yuksek tagkin riski olan bélgelerde yeni yapilarin ingasina izin verilmemesi.

Yapilarda suya dayanikli malzemenin kullaniimasi, izolasyonun gelistiriimesi, drenajin
taskin Onleyici sekilde tasarlanmasi, agaclandirmanin i1s1 yikanu azaltmasi.

Su koruma alanlarinin tasarlanmasi ve agaclandirma yoluyla gél ve nehir kenarlarinin
korunmasi.

Binalarda ve kaldirimlarda albedo etkisinin azaltiimasi.

Kentsel alanlarda binalarin gélgelendiriimenin saglanmasi ve bdylece is1 adasi etkisinin
azaltilmasi.

Taskinlarin énlenmesi icin nehir kiyilarina kalin halatlar, ¢cim-cali veya agag¢ seritlerden
olusan tampon bélgeler olusturulmasi.

Afet ve kriz ydnetim sistemlerinin olusturulmasi.
Tagkinlardan korunmak igin bélgenin kalin tampon seritlerle alanlara ayriimasi.

Demiryollarinin iklim degisikligine direncli hale getiriimesi icin kalinlastiriimasi, bu
sayede ulagimdaki aksamalarin énine gecilmesi.

Ulasim aglari ve yapilari icin (karayolu, demiryolu, liman ve nehir yapilari) etkilenebilirlik
analiz metodu gelistiriimesi.

Erken uyar sistemlerinin geligtiriimesi ve bu sayede olusacak tagkinlardan toplumun
minimum etkilenmesinin saglanmasi.

Ekstrem yagmur vyagislarina karsi koruma ve yagmur suyunun daha iyi
uzaklastirlmasini saglamak amaciyla, merkezi enerji sektdrl tesislerinde atiksu
sistemlerinin kurulmasi.

Gerekli alarm ve acil mudahale planlamasinin yapilmasi.
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41.
42.

43.
44,

Gulvenlik yénetimi alaninda yasal ve teknik diizenlemelerin yapilmasi.

Kaldinmlar, park alanlari ve parklar gibi alanlarda zeminin gecirgen yapilmasi ve
bdylece suyun sizllerek depolanmasi.

Ekstrem hava olaylarina toplumun hazirlikli olmasinin saglanmasi.

Sigorta sektdrl icin 6zel modellerinin geligtiriimesi.

Arazi Kullanimi ile ilgili 6nlemler

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

54.
55.
56.

Arazi planlamasi ve arazi kullanimi icin yasal ¢ergevenin gbzden gegirilmesi.
Agaclandirmanin arttiriimasi.

Sulak alanlarin gelistiriimesi ve korunmasi.

Kentlerdeki drenaj sistemlerinin yeniden yapilandiriimasi.

Suardardlebilir kentsel drenaj sistemlerinin gelistiriimesi.

Peyzaj planlamasinin yeniden yapilmasi.

Koruma alanlarinin belirlenmesi, tehdit altindaki tdrlerin korunmasi icin gbéc¢
koridorlarinin olugturulmasi gibi yéntemlerle koruma alanlarinin yeniden tanimlanmasi
veya tasarlanmasi.

Hastalik yapicilarin gbcu, tropikal hastaliklarin Glkeye girisi ve dogal patojenlere olan
etkilerinin epidemiyolojik ¢alismalarinin yapiimasi.

Koruma alanlarinin olusturulmasi, mevcut ve gelecekte olusturulacak olanlarin
korunmasi igin iklim degisikligi stratejilerinin gelistiriimesi.

iklim degisikligine hassas boélgeler icin 6zel eylem plani gelistirilmesi.
Toprak bozunmasi ve ¢ollesmenin izlenmesi.

Erozyonun ve organik karbon muhtevasinin takip edilmesi.

icme ve kullanma suyu ile ilgili 6nlemler

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
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Yagmur sularinin sulama suyu olarak biriktiriimesi ve kullaniimasi.

Gri suyun proses suyu olarak teknik ve endustriyel amach kullaniimasi.

Dagitim aglarinda su kayiplarinin énlenmesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasi.
Ozellikle ticaret ve sanayi lretim siireclerinde su tasarrufu yéntemlerinin gelistirilimesi.
Kanalizasyon sistemlerine gerekli dizenlemeler yapilarak sel riskinin azaltiimasi.
Tum bina baglantilarinin geri dénussuz vanalar ile donatiimasi.

Suyu biriktiren ve atiksu olusturmayan proseslerin gelistiriimesi ve uygulanmasi, bu
sayede suya daha az bagiml olan kimya, kagit ve tekstil endustrilerinin olusturulmasi.



64. Ani sel baskinlari ile basa ¢ikabilmek igin ayri drenaj sistemlerinin gelistiriimesi.
Sanayi sektori ile ilgili 6nlemler

65. Tesis ici su ybnetimi ve atiksuyun aritilarak yeniden kullaniimasi ve kullanilabilir
durumda olan ¢6ziinmis elementlerin geri kazanimi.

66. Yap! sektérinde yeni materyallerin ve yalitim yontemlerinin kullaniimasi ile yeni
olanaklarin olusmasi.

67. Tesislerin ekstrem yagis ve taskinlara kargi korunmasinin saglanmasi.

Eneriji kullanimi ile ilgili 6nlemler

68. Okullara ve diger kamu binalarina enerji saglamak icin glines panellerinin kullaniimasi.
69. Catilarin ve cephelerin yesillendiriimesi ile binalarin iklimlendirilmesi.

70. Suyun su kanallarinda, tarimsal arazilerde, taskin alanlarinda veya géllerde depo
edilmesi (gecici depolama teknigi).

71. Yesillendirilen ¢atilardan stzilen yagmur suyunun sulama suyu olarak kullaniimasi.
72. Gri suyun antildiktan sonra sifon suyu veya bahce sulama suyu olarak kullaniimasi.

73. Siyah suyun artildiktan sonra su kithgr yasanan bdlgelerde sulama icin yeniden
kullaniimasi.

74. Yagmur suyunun depolanmasi i¢cin yagmur bahgelerinin olusturulmasi.

75. Yagmur suyunun depo edilmesi icin sarniglarin olusturulmasi ve bu sarniclarda
toplanan suyun tarimsal sulamada kullaniimasi.

76. Araba yilkama, ylizme havuzlarinin doldurulmasi veya bahce sulamada suyun tasarruflu
kullaniimasi.

Diger 6nlemler

77. Farkh cografi bdlgelerin altyapi ve bitki tarlerinin iklim degisikligine olan hassasiyetin
degerlendiriimesi.

78. Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yardimci olmasi i¢in kamu ormanlarinin
olusturulmasi.

79. Eko-turizm, kirsal turizm, tarimsal turizm, acik hava etkinlikleri, kano ve bisikletin de
dahil oldugu farkli turizm olanaklarinin desteklenmesi.

80. iklim degisikligine uyum énlemlerini de icerecek sekilde turizm stratejisi ve planlarinin
guncellenmesi.

81. iklim degisikliginin insan saghginda yarattidi risklere iligkin farkindaligin arttirimasi.

82. Saglk riskleri icin etkin erken uyar sistemlerinin ve acil durum planlarinin gelistiriimesi.
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83. iklim degisikligi sebebiyle meydana gelen potansiyel finansal yikimlilikler ve
kayiplarin hesaplanmasi.

84. Davranigsal degisimin saglanmasi icin tegviklerin olusturulmasi.

85. iklim degisikligi modelleme calismalarinin yapilmasi ve yayginlastiriimasi.
86. Dip tarama metotlari ile su derinliginin arttirimasi ve erozyonun énlenmesi.
87. Sinirasan su kaynaklari icin etkili yénetim sistemlerinin gelistiriimesi.

Bunlarin diginda su kutlelerinde su kalitesinin iyilestiirlmesi ve korunmasi ile ilgili 6nlemler
de bu proje kapsaminda belirtiimistir. Bu kapsamda &nerilen hususlar asagidaki
paragraflarda verilmigstir.

Su Kalitesi ile ilgili 6nlemler

Trofik seviyeyi kontrol etmek veya slireci tersine cevirmek amaciyla uygulanmakta olan pek
¢cok metot mevcuttur. Ekolojik agidan uygun ve nihai sonug¢ alinabilen kontrol metotlari iki
kademede incelenebilir:

1. Korumaya yonelik olan metotlar
2. lyilestirmeye yénelik metotlar

Korumaya yOnelik metotlar genelde nutrientlerin su ortamina girigini kontrol altina almaya
yonelik faaliyetlerdir. Bu faaliyetler yUratalirken asagida dile getirilen hususlar dikkate
alinmaldir (OECD, 1982):

o Dis kaynaklardan suya gelen nutrientin kontrolu i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi sadece
bilimsel ve teknik bir problem degildir. Ekonomik, hukuki, ve politik boyutlar da konu
Uzerinde etkili bir paya sahiptir.

e Su kaynaklari icin gercekci ve uygun su kalite hedefleri belirlenmeli, istenilen trofik tepki
icin hedef ylklemeler tesbit edilmeli ve nutrient kontrol &nlemlerinde &ncelikler
belirlenerek hareket edilmelidir. Kaynaklarin kontrolline nereden baglanmali sorusuna
verilecek cevaplara bagli olarak &nceliklerin belirlenmesi zorunludur. Gereksiz
yatinmlardan kaginmak icin planlama, kesin olarak belirlenen dncelikler dikkate alinarak
yapiimalidir. Bu bakis agisiyla, birim maliyet bagina kontrol altina alinabilen nutrient
miktarinin en fazla olacag kaynaklara éncelik verilmelidir.

e Kontrol 6nlemleri planlanirken konuya iligkin ekonomik ve yasal yikimlulik sahiplerinin
kimler oldugu ¢6zimlenmeli ve gerekli kararlar bu dogrultuda alinmalidir.
Koordinasyonsuz ve daginik cabalar kaynaklarin israfina ve basarisizliga yol agacaktir.

e Mevcut trofik durumlarin ve bitin kaynaklariyla nutrient yiklerinin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu noktada havzanin gelecekteki proje nifusu ve/veya
endustriyel gelisimi dikkatten kagiriimamalidir. Su kalitesi hedefi, suyun arzulanan
kullanim amaci ve dogal trofik durumu géz éniinde bulundurularak tespit edilmelidir.
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Dis kaynaklardan su ortamina gelebilecek nutrient yukiu bes farkh yolla kontrol altina
alinabilir. Bu kontrol yéntemleri asagida toplu olarak verilmistir (Klapper 1991; Thomann ve
digerleri, 1987):

1.

Noktasal kaynaklarin kontrol altina alinmasi: Evsel veya endistriyel atiksularda azot ve
fosforun biyolojik veya kimyasal yéntemlerle giderilmesi,

Noktasal olmayan kaynaklarin kontrolu;

Tarimsal faaliyetlerin kontrold,

Yerlesim yerlerinden ylzeysel akigla gelen nutrientin kontrold,
Orman alanlarindan gelen nutrient yikinin kontrold,

Yeralti suyunun kontrold,

Duzensiz kati atik depolama sahalarindan sizinti suyunun kontrolu,

Kontrol altina alinamadigi durumlarda nutrient girisini, nutrient etkisinin daha az olacagi
su kaynaklarina yoénlendirmek, yén degistirmek: Bu teknikte yiksek nutrient
konsantrasyonuna sahip sularin yonlerinin degistirilerek géle giriglerinin engellenmesi
amaclanmaktadir. Gériindiigu gibi bu metot problemi baska bir yere transfer etmektedir.
Bu yén degistirmenin baska bir yerde problem yaratmamasi icin nutrient yakli su ya
tarimda sulama amaciyla kullaniimaktadir ya da aritmaya tabi tutulmaktadir. 1955
yilinda Amerika da on kanalizasyon aritma sisteminin toplam 2.4*10* m3 / gun antiimis
suyunun desarj edildigi Washington gélinde meydana gelen 6trofikasyon problemine
¢6zim olarak bu kanalizasyon sularinin Pasifik Okyanusuna giris yapan tuzlu sulara
dogru yénlendiriimeleri denenmis ve oldukca basarili sonuglar alinmistir.

Gole giren derelerin kontrolu,
Dere girisinde sulak alanlar olusturma,

On rezervuarlarin alg dretimi yolluyla nutrient gideriminde kullanilmasi: Aritma sistemleri
icerisinde fosfor gideriminin uygulanabilir olmadigi veya yuksek maliyet getireceqi
durumlarda reservuar veya benzeri yapilarin ingasiyla fosfor giderimi de bir alternatif
olarak degerlendirilmelidir. Ayrica civarda ki havza veya batakliklarda bu amacla
kullanilabilir. Bu iglemler ¢okeltme tanki veya sediment tutucu 6zelligi gdstererek fosfor
yuklemesini % 97 oraninda azaltmaktadir. Ortamdaki fosfor konsantrasyonu kadar bu
yapilardaki bekletme siresi de bu iglemlerin verimliliklerinde 6énemli rol almaktadir. Bu
metot Bati Almanya da desarj edilecek olan suyun 15 gin streyle bu yapilarda
bekletildikten sonra bir gble desarj edilmesinde kullaniimigtir. Fosfor tutulmasinin
saglanabilmesi icin ortamin aerobik Ozelliklerini korumasina dikkat edilmis ve fosfor
giderimi % 70 oraninda saglanmigtir.

Derelerin dogrudan fiziksel/kimyasal yéntemlerle aritiimasi,
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e Dere suyunun aliiminyum oksit filtrelerinden gecirilmesi,

5. Kaynaktan kontrol: Bu konuya en uygun érnek Kuzey Amerika da deterjanlar icerisindeki
fosfor miktarinin azaltiimasi konusundaki calismalar verilebilir. Kanada ve Amerika
sinirlarinda buyuk goéller bulundurduklarindan dolayr bu konuda olduk¢a hassas
davranmaktadirlar. Giney Afrika da yapilan tahminlere gére kentsel atiksu aritma
sistemlerine gelen fosfor yikinin % 30-50 si deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Buna
ragmen deterjanlardan kaynaklanan fosforun kontrol edilmesi étrofikasyon kontroliinde
ikincil rol oynamaktadir.

lyilestirmeye yénelik metotlar dogrudan su kaynaginda yapilan mithendislik calismalaridir.
lyilestirme tekniklerinin bagarili olabilmesi icin; dis kaynaklardan su ortamina gelen nutrient,
silt ve organik maddelerin kontrol altina alinmis olmasi gerekmektedir. lyilestirme teknikleri
kontrol tekniklerini tamamlayici/bitinleyici caligmalar olarak da goérilebilir.  Kontrol
teknikleriyle ele alinmayan bir iyilestirme c¢abasinin basarisizlikla sonuglanmasi
muhtemeldir. Yanlis bir iyilestirme teknigini secilmesi durumunda su kaynagi eskisinden de
daha kétu bir duruma gelebilir. Bunun 6tesinde iyi bir sonug alabilmek icin secilen teknigin
yaratacagl problemler ve teknigin uygulanmasini sinirlayici faktérler iyi bir sekilde
tanimlanmalidir. Aksi takdirde harcanan caba ve para bosa gidecektir. lyilestirmeye yénelik
metotlar asagida siralanmistir:

+ Biyokutlenin hasat edilmesi/BiyomnUpilasyon)
* Yapay sulak alanlarin ingaasi

+ Kimyasal madde ilavesi

* Hipolimnetik suyun cekilmesi

+ Gol tabaninin kaplanmasi

* Dip taramasi / taraklama
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