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1- YONETICI OZETi

2016 (tCOze) 2017 (tCOze) DEGISIM (%)
Toplam Emisyonlar 16.803,94 16.934,21 0,78%
Kisi Basina Disen 2,37 2,28 -3,78%

Emisyon Miktari

Bu calisma, sirdirilebilir bir kampiis yaratma hedefiyle TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi’nin
(TOBB ETU) iklim degisikligine sebep olabilecek cevresel etkilerinin analizini yapmak ve sera gaz
emisyonlarini azaltma potansiyelini belirlemek icin hazirlanmistir.  Oncelikle referans bir veri seti
olusturmak amaciyla 2016 yilina ait sera gazi emisyonlari hesaplanmistir. Ardindan, sera gazina sebep
olan faaliyetlerdeki en glincel degisimi analiz edebilmek icin 2017 yilina ait sera gazi emisyonlari
envantere eklenmistir. Ortaya ¢ikan bulgular isiginda TOBB ETU’niin karbon ayak izi 2016 yilina kiyasla
2017 yilinda %0,78 artmasina karsin akademik personel, idari personel ve 6grenci sayisindaki %4,7 ‘lik
artis sebebiyle kisi basina diisen emisyon miktari %3,78 oraninda azalmistir.

Envanter kapsaminda dogalgaz tiketimi, satin alinan elektrik, kampise ulasim, kagit tiiketimi, su
tiiketimi, kiralik ve TOBB ETU’ye ait araglardan kaynaklanan sera gazi emisyonlari hesaplanmis, ana
emisyon yiukinin dogalgaz tliketimi, satin alinan elektrik ve kampise ulasim faaliyetlerinden
kaynaklandigi tespit edilmistir.

Sekil 1- Emisyon Kaynaklar
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Bu tespitlerden yola gikilarak emisyon azaltim dnerilerinde bulunulmus, 6zellikle elektrik tiiketiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi igin ¢ati tGzeri glines enerji santrali kurulmasina yonelik
teknik ve finansal detaylari iceren bir 6n fizibilite calismasi hazirlanmistir. Buna ek olarak, ilerleyen
yilllarda sera gazi emisyonu envanterinin kapsaminin genisletilmesi i¢in izleme 0&nerilerinde
bulunulmustur.

Son olarak, paydas temsilcilerinin gorisleri alinarak Avrupa Komisyonu ‘nun belirlemis oldugu iklim
stratejileri ile uyumlu emisyon azaltim hedefleri belirlenmistir.



2- GIRIS

TOBB ETU, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Egitim ve Kiiltiir Vakfi (TOBEV) tarafindan 1 Temmuz 2003
tarihinde kurulmustur. Universitemiz, 2004-2005 Akademik Yili icerisinde Ui¢ fakiilte alti bélim ve 145’
burslu 270 6grencisi ile egitim 6gretim faaliyetlerine baslamistir. S6gUtozi4 semtinde idari Uniteleri ve
egitim dgretim blogundan olusan TOBB ETU yerleskesine ek olarak izleyen yil sosyal tesisler binasi,
2009 yilinda Yabanci Diller binasi, 2013 yilinda Teknoloji Merkezi ve 2014 yilinda Tip Fakiltesi Morfoloji
Laboratuvari binasi dahil olmustur.

TOBB ETU arastirma-gelistirme faaliyetleri ile {lke ve toplum ihtiyaglarina yénelmek ve ilkenin
ekonomik ve sosyal kalkinmasina katkida bulunmak misyonu ile kurulmustur. Misyonu dogrultusunda
sadece llkemizin degil diinyamizin baslica sorunlarindan olan iklim degisikligi konusuna kayitsiz
kalmamistir. iklim degisikligine yonelik olarak calismalarin ilkinin Universitemizin sera gazi emisyon
envanterinin hazirlanmasi konusunda yapilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda Avrupa Birligi
tarafindan desteklenen “Increasing Climate Change Awareness at TOBB ETU” projesi kapsaminda
Universitemizin sera gazi emisyon envanteri hazirlanmistir. Proje kapsaminda égrencilerimiz, akademik
ve idari personelimizle emisyon degerleri paylasiimis, bu konuda kendilerine egitim verilmis ve emisyon
azaltim 6nerileri toplanmistir. Elinizde tuttugunuz bu rapor sadece sera gazi envanter analiz sonuglarini
iceren bir metin degil ayni zamanda TOBB ETU mensuplarinin énerilerini barindiran bir yol haritasidir.
Universitemizin tim calismalarina igtenlikle destek veren Miitevelli Heyeti Baskanimiz Sayin Rifat
HiSARCIKLIOGLU basta olmak Uzere, proje boyunca proje ekibimizden destegini esirgemeyen
Rektdriimiiz Prof. Dr. Adem SAHIN Hocamiza, Teknoloji Transfer Ofisimize, 6grencilerimize, akademik
ve idari personelimize tesekkiir ederiz.

Suleyman TURGUT

Proje Koordinator

TOBB ETU 2014-2015 Mezunu
TOBB ETU Teknoloji Transfer Ofisi

Proje Yonetimi Birimi, Uzm. Yrd.



3- TEKNIK YAKLASIM

3.1-Metodoloji

TOBB ETU’niin karbon ayak izi analizi World Resources Institute’iin (WRI) belirlemis oldugu GHG
Protocol ve International Organization for Standardization’in belirlemis oldugu 1SO 14064-1
standartlariyla uyumlu bir sekilde hazirlanmistir. Kuruluslarin karbon ayak izlerinin izlenmesi ve
raporlanmasi konusunda bu iki standart birbiriyle uyumlu ve birbirini tamamlayacak sekilde
tasarlanmistir.! Buna ek olarak GHG Protocol diinya capinda en yaygin olarak kullanilan uluslararasi
sera gazl emisyonu hesaplama aracidir.

3.2-Kurulus ve Faaliyet Sinirlan

3.2.1- Kurulus Sinirlan

Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasina yonelik olarak belirlenen kurulus sinirlari, kurulusun is ve
operasyonlarini ylrttttga sinirlar tarif eder. Bu baglamda kuruluslar finansal veya operasyonel olarak
kontrolinde olan tesislerin sebep oldugu emisyonlarini (1)kontrol yaklasimina (the control approach)
yaklasimina gore ya da pay sahibi oldugu tesislerden kaynaklanan emisyonlari (2)hisse paylasimi
yaklasimina (the equity share approach) gore raporlamayi tercih edebilir.

TOBB ETU’niin karbon ayak izi hesaplamasi yapilirken operasyonel kontrol yaklagimi tercih edilmistir.
Bu kapsamda TOBB ETU yerleskesi icerisinde bulunan (¢ ayri bélgedeki bina ve tesislerde
gerceklestirilen ve yonetilen faaliyetler sebebiyle ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlari hesaplanmistir. Bu
bolgeler;

1) Fakilte, enstiti ve idari birimlerin yer aldigi Merkez Bolge
2) Yabanci Diller B6limu ve Teknoloji Merkezi Binasi’nin yer aldig1 YDB Bolgesi
3) Ogrenci yurtlarinin yer aldigi Ogrenci Konukevi Bélgesi.

2016 yilinda TOBB ETU’ye baglanan TOBB ETU Ozel Hastanesi operasyonel kontroliin TOBB ETU’de
olmamasi sebebiyle hesaplamalara dahil edilmemistir. Ayrica, TOBB ETU’niin batisinda yer alan ve
agaclandirma, bakim ve rekreasyon maksath kullaniimak tizere TOBB ETU’ye tahsis edilen Atatiirk
Orman Ciftligi’'ne ait arazide hentiz bir faaliyet gerceklestirilmedigi icin rapor disinda tutulmustur.
Bunlara ek olarak, Merkez Bolge’de yer alan spor salonunun isletmesi 6zel bir firma tarafindan
yarataldaga icin kurulus sinirlari disinda kalmaktadir.

1 http://www.iso.org/iso/home/news index/news archive/news.htm?refid=Ref1093
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3.2.2- Faaliyet Sinirlari

Faaliyet sinirlarinin  belirlenmesi, kurulusun faaliyetleriyle iliskili sera gazi emisyonlarini ve
uzaklastirmalarini tespit etmeyi, sera gazi emisyonlarini ve uzaklastirmalarini dogrudan sera gazi
emisyonlari, enerji dolayli sera gazi emisyonlari ve didger dolayli sera gazi emisyonlari olarak
siniflandirmayi ihtiva etmektedir. Faaliyet sinirlarinin belirlenmesi ayrica, diger dolayli emisyonlarin
hangisinin hesaplanacaginin ve rapor edileceginin segilmesini igerir.

Bunun i¢in asagidaki tanimlamalar kullanilmstir;
Kapsam 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari

Bu kapsamin tanimlamasi ISO 14064-1 ve GHG Protocol kilavuzlarinda kigik farkhihklar gosterse de bu
iki standardin birbirini tamamlayici olduklarini g6z 6éniinde bulundurarak ayni sinirlari tarif ettikleri
¢ikarimini yapabiliriz.

ISO 14064 kilavuzunda bu kapsam “kurulusun sinirlari icerisindeki tesislerden kaynaklanan dogrudan
sera gazi emisyonlari ve uzaklastirmalari” seklinde tarif edilirken GHG Protocol kilavuzunda “kurulusa
ait veya kurulus tarafindan kontrol edilen kaynaklarin sebep oldudu sera gazi emisyonlari” seklinde
tarif edilmistir.

Kapsam 2: Enerji dolayli sera gazi emisyonlari

Kurulus tarafindan ithal edilerek (satin alinarak) tlketilen elektrik, 1si veya buharin iiretilmesi sirasinda
olusan sera gazi emisyonlarini tarif eder.

Kapsam 3: Diger dolayli sera gazi emisyonlari

Enerji dolayli sera gazi emisyonundan baska, bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu olarak baska
kuruluslarin sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gazi kaynaklarindan ortaya c¢ikan sera gazi
emisyonlarini tarif eder.



Diger dolayli sera gazi emisyonlarina sebep olan 16 faaliyet I1ISO 14064-1'in uygulanmasina yonelik
kilavuzda detayli bir sekilde belirtilmistir.

Bu tanimlar 1siginda TOBB ETU’niin karbon ayak izinin raporlanmasi icin belirlenen faaliyet sinirlari
asagidaki gibidir;

Kapsam 1:

1.1. TOBB ETU vyerleskesindeki binalari isitmak ve sicak su kullanimi icin kazanlarda yakilan
dogalgaz,

1.2. TOBB ETU’ye ait olan ulasim ve tasima araglarinin kullandigi yakit,

1.3. Klimalarda kullanilan R410A gazinin eksilmesinden kaynaklanan sera gazi emisyonlari.

Kapsam 2:

2.1. lIsiklandirma, iklimlendirme sistemleri, asansoér v.b. kullanimi igin satin alinan sebeke elektrigi.

Kapsam 3:

3.1. Kiralik araglarin yakit tiiketimi,

3.2. Disaridan satin alinan ve ofis islerinde kullanilan kagit tiketimi,

3.3. Su tlketimi,

3.4. Personel ve 6grencilerin TOBB ETU’ye ulagiminda kullanilan ve disaridan temin edilen servis
hizmeti icin kullanilan araglarin kat ettigi mesafe,

3.5. Personel ve dgrencilerin TOBB ETU’ye ulasimak icin toplu tasima araglari ile kat ettigi mesafe,

3.6. Ogrenci ve personele ait sahsi araglarin TOBB ETU’ye ulasiminda kat ettigi mesafe,

Sera gazi emisyonu envanteri hazirlanirken tiim emisyon kaynaklari detaylari bir sekilde tanimlanmus,
fakat 6zellikle Kapsam 3 sinirlarina giren bazi faaliyetler yeterli veri olmamasi sebebiyle envantere dahil
edilmemistir. Envanter disinda tutulan baslica emisyon kaynaklari atiklardan, uluslararasi ve
sehirlerarasi seyahatlerden ve konaklamalardan kaynaklanan faaliyetlerdir. Asagidaki bolimlerde
toplanan data ve uygulanan emisyon faktorleri ile ilgili olarak detayli aciklamalar yapilmistir.

TOBB ETU karbon ayak izini azaltma firsatlarini verimli bir sekilde degerlendirmek icin kendi
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlari daha detayl olarak izlemeyi ve 6zellikle Kapsam 3 sinirlarina
giren emisyon kaynaklarini daha genis bir bicimde ele almayi hedeflemektedir. Gelecek yillar icerisinde
Ozellikle is seyahatleri ve konaklamalardan kaynaklanan emisyonlarin da rapora dahil edilmesi igin ¢caba
sarf edilecektir. Ayrica emisyon kaynaklarinin daha detayli incelenmesi ve emisyon azaltim
onlemlerinin etkin bir sekilde hayata gegirilebilmesi icin sera gazi emisyonuna sebep olan faaliyetlerini
daha sik araliklarla izlenmesi ve kaydedilmesi planlanmaktadir.



Sekil 3- GHG Protocol Faaliyet Sinirlari Semasi

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
" gf“ . 'k‘\
Scope 3 Scope 3
uIi /INDIRECT INDIRECT
purchased B B &
good§ and [ transportation
services ) E. yon | and distribution
purchased electricity, steam,
E heating & cooling for own use E:
company ‘&
) facilities II
capital
goods .

processing of
sold products

fuel and
energy related

activities g business
travel
transportation
and distribution

company
vehicles

waste
generated in
operations

use of sold

s end-of-life

treatment of
sold products

2 £
v g =

leased assets

Upstream activites Downstream activites

Reporting company

3.3- Raporlama Dénemi
Bu rapor birbirini takip eden iki ayri donemi kapsamaktadir:

1. Donem: 01 Ocak 2016 - 31 Aralik 2016 (Temel yil)
2. Donem: 01 Ocak 2017 - 31 Aralik 2017

3.4- Veri Analizi

3.4.1- Emisyon Kaynaklarina Ait Veriler

Emisyon kaynaklarina yonelik olarak toplanan verilerin kaynaklari, birimleri ve izleme sikliklari
asagidaki tabloda detayh bir sekilde belirtilmistir. Bu veriler agirlikli olarak birincil kaynak olan TOBB
ETU idari personelinin saglamis oldugu bilgi ve belgelerden elde edilmistir.

Tablo 1- TOBB ETU Emisyon Kaynaklari Verisi

KAPSAM EMiSYON KAYNAGI |BiRiM iZLEME SIKLIGI



Dogalgaz Tiiketimi 3
(Isinma ve Sicak Su) m Yillik
Okula Ait Araglarin
Yakit Tuketimi Litre Ayhk
Kapsam 1 (Motorin)
Kagak Emisyonlar
(Klima —R410 A) kg Yillhik
Kapsam 2 Satin Alinan Elektrik kWh Aylik
Kiralik Araglarin Yakit | .
Tuketimi (Motorin) Litre Aylik
Kagit Tuketimi Miktar-kg Yilhk
Su Tuketimi m?3 Yillik
Okul ve Ring Servisleri
Kapsam 3 (Kat Edilen Mesafe) km Yillik
Toplu Tasima
Araglariyla TOBB km Yilhk
ETU’ye Gelis-Gidis
Sahsi Araclarla TOBB
ETU’ye Gelis-Gidis km Yillik

3.4.2- Emisyon Faktorleri

Emisyon faktorii, emisyon kaynaklarinin birim hammadde, birim yakit, birim hacim, birim zaman veya
birim alanda sebep oldugu ortalama sera gazi miktarini belirten katsayidir. Fakat, diger taraftan Kyoto
Protokoli’nde belirtilen alti sera gazinin (Karbon dioksit (CO;), Metan (CH4), Nitréz Oksit (N2O),
Hidroflorlr karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Sulfiirhekza florid (SFg)) kiiresel 1Isinmaya etkisi
birbirinden farkhdir. Bazi sera gazlari atmosferde daha uzun sire kalmaktadir. Bu nedenle emisyon
kaynaklarinin sebep oldugu sera gazlarinin kiiresel iIsinmaya etkisini tek bir birim Gzerinden belirtmek
icin Karbon dioksit es degeri (CO,e) ifadesi kullanilir. Sera gazlarinin Karbon dioksit es degerine
cevrilmesi igin kullanilan katsayiya Kiiresel isinmaya etki potansiyeli (KIP) denir.

Tablo 2- Emisyon Faktorlerindeki Yillik Degisim

(Motorin)

KAPSAM | EMiISYON KAYNAGI | EMiISYON FAKTORU | EMiISYON FAKTORU | TEMEL YILA
(2016-TEMEL YIL) | (2017) GORE KAYNAK
DEGISiM
Dogalgaz Tiiketimi 2,028 kgCO,e/m3 2,097 kgCOe/m3 +3.4%
’ Defra
(Isinma ve Sicak Su)
Kapsam i
1 |OkulAitAraclann | ) e\ acose/litre | 2,672 kgCOme/litre
Yakit Tuketimi
-0,2% Defra




Kacak Emisyonlar 2.088,000 2.088,000 .
(Klima —R410 A) kgCO-e/kg kgCO,e/kg Defra
Kapsam | Satin Alinan Elektrik | 0,478 kgCO,/kWh 0,478 kgCO,/kWh --- IEA
2
Kirahk Araglarin 2,676 kgCO,e/litre | 2,672 kgCOye/litre .
Yakit Taketimi -0,2% Defra
(Motorin)
Av ) e -1,1%
Kagit Tuketimi 939,000 kgCO,e/ton | 928,600 kgCO,e/ton Defra
Su Tiiketimi 0,344 kgCO»e/m*> | 0,344 kgCO,e/m?
Defra
Kapsam | Okul ve Ring 0,120 0,123
Defra
Mesafe)
Toplu Tagima 0,120 kgCOze/km 0,120 kgCOze/km 23%
Araclariyla TOBB ! Defra
ETU’ye Gelis-Gidis
sahsi Araclarla 0,189 kgCOe/km | 0,184 kgCO,e/km -2,5%
TOBB ETU’ye Gelis- Defra
Gidis

3.4.3- Sera Gazi Emisyonlarinin Hesaplanmasi

TOBB ETU idari personeli ve hizmet yiiklenicileri (Okul ve Ring Servisleri) tarafindan saglanan veriler ve
uluslararasi kaynaklardan elde edilen ilgili emisyon faktérleri kullanilarak ile TOBB ETU’niin mutlak sera
gazl emisyon envanteri hesaplanmistir. Kisi basina diisen emisyon miktarlarinin hesaplanmasi icin de
akademisyen, 6grenci ve idari personelin toplamindan olusan Universite mensubu kisi sayisi
kullanilmistir.

3.4.4- Veri BUtlnlUgu ve Kalitesi

Tablo 3- Veri Kaynagi Analizi

KAPSAM EMiSYON KAYNAGI | FAALIYET VERISi KAYNAK
Dogalgaz Tuketimi
(Isinma ve Sicak Su) Birincil Veri TOBB ETU idari Personel
Okula Ait Araglarin
Yakit Tiketimi

1 o
Kapsam (Motorin) Birincil Veri TOBB ETU Idari Personel

Kagak Emisyonlar
(Klima — R410 A)

Birincil Veri TOBB ETU idari Personel




Kapsam 2 Satin Alinan Elektrik [l AV TOBB ETU idari Personel
Kiralik Araglarin Yakit

Tiketimi (Motorin) Birincil Veri TOBB ETU idari Personel
Kagit Tuketimi _ TOBB ETU idari Personel
Su Tiketimi Birincil Veri TOBB ETU idari Personel
Okul ve Ring Servisleri
Kapsam 3 (Kat Edilen Mesafe) ikincil Veri Servis Sirketi

Toplu Tasima

Araglariyla TOBB

ETU’ye Gelis-Gidis Anket

Sahsi Aracglarla TOBB

ETU’ye Gelis-Gidis Anket

. Zayif Gelistirilebilir . Yeterli

3.5- Sera Gazi Emisyon Yutaklari

TOBB ETU kampiisi icerisinde yaslari 1-15 arasinda degisen, aralarinda meyve agaclarinin da
bulundugu cesitli tirlerden yaklasik 2.000 adet agac oldugu tespit edilmistir. Daginik bir sekilde kampis
icerisinde yer alan bu agaclarin bakimi TOBB ETU personeli tarafindan yapilsa da gerekli metodolojik
izlemelerin yapilmasinin  mimkiin olmayisindan dolayr emisyon yutagl olarak envantere
eklenmemistir.

Bunun disinda herhangi bir emisyon yutagi tespit edilmemistir.

4- TOBB ETU’NUN KARBON AYAKIZi

4.1- Kapsamlara Gore Sera Gazi Emisyonlari

Tablo 4- Kapsamlara Goére Sera Gazi Emisyonlari

KAPSAM EMiSYON KAYNAGI 2016 (tCO.e) =~ 2017 (tCOze) | DEGISIM (%)
Dogalgaz 4.010,11 3.753,14 -6,41%
Kapsam 1 TOBB ETU’ye Ait Araglar 70,89 66,15 -6,69%
Kagak Emisyonlar 0,00 0,00 0,00%
Kapsam 2 Elektrik 4.830,54 4.993,83 3,38%
Kiralik Araglar 16,68 20,06 20,26%
Kapsam 3 Kagit 19,01 16,02 -15,76%

Su 28,48 34,26 20,29%



Servis 3.189,67 3.262,32 2,28%

K ..
amptise Toplu Tasima 1.038,04 1.111,91 7,12%
Ulasim
Otomobil 3.600,51 3.676,52 2,11%
Kapsam 1 Toplami 4.081,00 3.819,28 -6,41%
Kapsam 2 Toplami 4.830,54 4,993,83 3,38%
Toplam
Kapsam 3 Toplami 7.892,39 8.121,09 2,90%
Genel Toplam 16.803,94 16.934,21 0,78%
insan Sayisi? 7.081 7.416 4,7%
Yogunluk
Kisi Basina Diisen Emisyon 2,37 2,28 -3,78%

2017 yiliigin toplam sera gazi emisyonu miktari 16.934,21 tCO,e olarak gergeklesmistir. Temel yil olarak
kabul edilen bir 6nceki yil emisyonlari ile kiyaslandiginda toplam emisyon miktari 130,27 tCOze artis
gdstermistir. Oransal olarak bakildiginda bu artis %1’in altindadir. Ozellikle TOBB ETU’ye mensup insan
sayisindaki %4,7 artis gbz 6ninde bulunduruldugunda sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yonelik
olumlu gelismeler kaydedilmistir.

2017 ile 2016 yih emisyonlari kapsamlar bazinda kiyaslandiginda Kapsam 1 emisyonlari 261,72 tCO,e
(%6,41) azalmis, Kapsam 2 emisyonlari 163,30 tCO,e (%3,38) artmis ve Kapsam 3 emisyonlari da 228,70
tCOze (%2,90) artmustir.

Sekil 4- Kapsamlara Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Dagilimi

= Kapsam 1 Kapsam 2 = Kapsam 3

2017 yilina odaklanildiginda, toplam sera gazi emisyonlarinin yaklasik %48’i Kapsam 3 faaliyetleri
sebebiyle gerceklesmistir. ilerleyen yillarda Kapsam 3 icerisine giren diger emisyon kaynaklarinin (bkz.
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Bolim 5.1) da envantere dahil edilmesi ile Kapsam 3 emisyonlarinin oraninin %50’nin Gzerine ¢ikmasi
beklenmektedir.

4.1.1- Kapsam 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari

Dogalgaz: Kapsam 1 emisyonlarinin neredeyse tamami dogalgaz tiketiminden kaynaklanmaktadir.
Diger emisyon kaynaklarinin toplam payl %2’'nin altindadir. Bu sebeple, 2017 yilinda dogalgaz emisyon
faktorindeki %3,4’l0k artisa ragmen (bkz. Tablo 2) dogalgaz tiketiminin %9,5 oraninda azalmasi, 2017
yilindaki toplam sera gazi emisyonlarinin 2016 yili toplam sera gazi emisyonlari ile ayni seviyelerde
kalmasini saglamistir.

TOBB ETU’ye Ait Araglar: Okula ait araglarin sebep oldugu emisyonlarin Kapsam 1 icerisindeki payi
hem 2017 yili icin hem de temel yil olan 2016 yili icin %1,7’dir. Okul araglarinin 2017 yili icinde sebep
oldugu emisyon miktari temel yil envanteri ile karsilastirildiginda 4,74 tCO,e azalarak 70,89 tCO,e’dan
66,15 tCO.e’a dismustir.

Kagak Emisyonlar: TOBB ETU kurulus ve faaliyet sinirlari icerisinde odlgiilebilir-izlenebilir tek kacak
emisyon kaynagi klimalar icin kullanilan R410A gazidir. Raporlama donemlerini kapsayan 2016 ve 2107
yillari icerisinde R410A gazi kaynakh bir emisyon izlenmemistir.

4.1.2- Kapsam 2: Enerji dolayli sera gazi emisyonlari

Elektrik: TOBB ETU kurulus ve faaliyet sinirlari igerisinde kullaniimak iizere sera gazi emisyonuna sebep
olabilecek buhar, 1s1, vb. satin alimi yapilmadigi icin Kapsam 2 emisyonlarinin tamamini elektrik
tiketiminden kaynaklanan emisyonlar olusturmaktadir. Ayrica, elektrik tiiketimi, toplam sera gazi
emisyonlari icerisindeki yaklasik %30’luk payiyla ikinci en bliylik emisyon kaynagidir.

2016 yil ile kiyaslandiginda elektrik tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar 163,30 tCOze artarak %3,38
oraninda yikselis gostermistir. Bu artis miktari envanterdeki diger ana emisyon kaynaklari olan
dogalgaz ve kampise ulasim emisyonlari disarida tutuldugunda geriye kalan tiim faaliyetlerin sebep
oldugu emisyonlarin toplamindan daha fazladir. Hem 2016 hem de 2017 yili igin kullanilan emisyon
faktorlerinde bir farkhlik olmamasindan dolayi elektrik tiketiminden kaynaklanan emisyonlardaki
artisin tek sebebi elektrik tiiketiminin artmasidir. Bununla birlikte 3,0 MW tiiketim ve 2,1 MW geri
kazanim kapasitesi ile diinyanin en biyik su tlrbini test ve tasarim merkezini biinyesinde bulunduran
TOBB ETU’niin, bu tesisin tiimiyle faaliyete gegcmesi ile birlikte elektrik tiiketiminin ve de dolayisiyla
emisyonlarinin ciddi oranda artacagi 6ngorilmektedir.

4.1.3- Kapsam 3: Diger dolayli sera gazi emisyonlar

Kirallk Araglar: Genellikle TOBB ETU biinyesinde vyiiriitiilen projeler kapsaminda ortaya cikan
ihtiyaclardan dolayi kullanilan kiralik araglarin sebep oldugu sera gazi emisyonlarinin toplam sera gazi
emisyonlari igerisindeki payi %0,1 oraniyla gdz ardi edilebilecek kadar dugtktar.

Kagit: Kagit tiilketiminin sebep oldugu sera gazi emisyonlari miktari da hemen hemen kiralik araglarin
sebep oldugu emisyonlar kadar kiiclik oldugu i¢in gbz ardi edilebilecek niteliktedir. 2016 yilina kiyasla



2017 yilindaki kagit kullanimindan kaynaklanan sera gazlarinin azalmasinin ana sebebi 2017 yilinda
Elektronik Belge Yonetim Sistemi (EBYS)’ ne tiimiyle gecilmesinden kaynaklanmaktadir.

Su: Temel yilda 28,48 tCO,e olan su tiiketimi kaynakli sera gazi emisyonlari 2017 yili igerisinde %20,29
artis gostererek 34,26 tCOze’a ulasmistir. 2016 ve 2017 yillar arasinda emisyon faktori sabit kaldigi icin
emisyonlardaki artisin sebebi su tiiketiminin de %20,29 oraninda artmis olmasidir. Su tilketimine bagh
sera gazi emisyonlarinin Kapsam 3 emisyonlarina orani %0,4, toplam emisyonlara orani ise %0,2’dir.

Kampiise Ulasim: TOBB ETU mensuplarinin ikametgahlarindan kampiise motorlu tasitlarla gelis ve
gidislerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlaridir. 2016 yilinda 7.828,22 tCO.e olan toplam kampise
ulasim emisyonlari 2017 yilinda %2,8 artisla 8.050,75 tCO,e’a ulasmistir. Kampise gelis-gidisten
kaynaklanan sera gazi emisyonlari toplam emisyonlarin % 47,5’ini, Kapsam 3 emisyonlarinin ise
%99’unu olusturmaktadir. Bu oranlarla toplam envanter icerisindeki en biiyiik emisyon kaynagidir. Ug
alt baslikta incelen bu emisyon kaynagi icerisinde en fazla emisyon otomobil ile ulasimdan, ikinci olarak
servis ile ulasimdan ve son olarak da toplu tasima araclariyla ulasimdan kaynaklanmaktadir. TOBB ETU
mensuplarinin TOBB ETU’ye ulasim konusundaki arac¢ tercihlerinin siralamasi da bu siralama ile
paralellik gostermektedir.

4.2- Emisyon Yogunlugu

Her egitim kurumunun bulundugu cografik konum, 6lgek, kurumun yasi vb. nedenlerden dolayi sera
gazina sebep olan faaliyetleri birbirinden farklidir. Buna ilaveten envanter kapsami ve raporlama
metodolojileri de farklilik gosterebilir. Sonug olarak, sera gazi emisyon performanslarini bire bir
karsilastirabilmek icin referans noktasi olusturmak olduk¢a zordur. Bu konudaki en objektif
degerlendirmeyi yapabilmek icin kurum icerisindeki indikatoérler g6z 6ninde bulundurularak bir
referans noktasi olusturulmalidir.

TOBB ETU her gegen yil kendini yenileyen ve gelistiren bir Universitedir. Kisa zaman araliklari icerisinde
Universite bilinyesine yeni akademik birimler katilmakta ve buna bagli olarak da 6grenci, akademisyen
ve idari personel sayisi artmaktadir. Bununla birlikte artan nifusun akademik ve sosyal ihtiyaglarini
karsilamak igin gergeklestirilen faaliyetler sebebiyle sera gazi emisyonlarindaki artis kaginilmazdir. Bu
sebeple artan emisyon miktarlarini artan niifus ile orantili olarak degerlendirmek yerinde olacaktir.



Sekil 5- Kisi Basina Diisen Sera Gazi Emisyolari
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Kisi Basina diisen emisyon (tCO,e)

2016 2017

@=Toplam Emisyon 2,37 2,28
e=@==apsam 1 0,58 0,52
e=@== Kapsam 2 0,68 0,67
Kapsam 3 1,11 1,10

Emisyon yogunlugu ifadesi kisi basina disen sera gazi emisyonlarini ifade etmektedir. Sekil 5'te
gorilecegi izere TOBB ETU’niin kisi bagina diisen emisyon miktari temel yil ile karsilastirildiginda hem
toplam emisyonlarda hem de ayri ayri tim kapsamlarda disls gdstermistir. Toplam emisyonlar %0,78,
Kapsam 2 emisyonlari %3,38 ve Kapsam 3 emisyonlari %2,90 artis gosterirken Kapsam 1 emisyonlari
%6,41 oraninda azalmis ve buna karsilik olarak da TOBB ETU mensubu kisi sayisi %4,7oraninda
artmistir. Bu verilerin sonucunda ise kisi basina disen toplam emisyonlar %3,38 azalarak 2,37
tCO,e’dan 2,28 tCO,e’a, kisi basina diisen Kapsam 1 emisyonlari %10,64 azalarak 0,58 tCO,e’dan 0,52
tCO.¢€’a, kisi basina diisen Kapsam 2 emisyonlari %1,29 azalarak 0,68 tCO.e’dan 0,67 tCO,e’a ve kisi
basina diisen Kapsam 3 emisyonlari da %1,75 azalarak 1,11 tCO,e’dan 1,10 tCO,e’a inmistir.

5- ONERI ve HEDEFLER

5.1- Kapsamin Genisletilmesi ve Veri Kalitesinin Artirilmasina Yénelik Oneriler

TOBB ETU’niin karbon ayak izi envanteri incelemesi yapilirken 6zellikle Kapsam 1 (dogalgaz, okula ait
araclar ve kagak emisyonlar-klima gazlari) ve Kapsam 2 (elektrik) faaliyetlerine yonelik verilerin diizenli
olarak izlendigi ve veri kalitesinin yeterli oldugu gorilmustir. Diger taraftan, Kapsam 3 icerisine giren
faaliyet sayisinin artirilarak daha kapsamli bir karbon ayak izi envanterinin hazirlanmasi ve erisilebilen



verilerin kalitesinin yukseltilmesi icin gelecek raporlama donemlerinde emisyon kaynaklarinin
izlenmesine yonelik dneriler su sekildedir:

a) Buraporda yer alan emisyon kaynaklari;

Kagit tiiketimi: Kagit tiketiminden kaynaklanan emisyonlar fatura verileri kullanilarak hesaplanmistir.
Oysa ki ofis tiiketimi icin kullanilan bu tarz sarf malzemelerini tamami satin alindigi yil igerisinde
tiketilememekte ve sonraki yila kalmaktadir. Tiiketimin hangi yila ait oldugunun daha net olarak
gorilebilmesi icin bu tarz sarf malzemelerinin personele depo cikis tutanagi ile teslim edilmesi
onerilmektedir.

Servis_Araclari: TOBB ETU mensuplarinin kampiise ulasiminin saglanmasi icin kullanilan servis
araglarina ait yakit tiketimi veya araglarin yaptigi kilometre hizmet saglayan sirketten yazili olarak
temin edilmelidir.

b) Bu raporda yer almayan emisyon kaynaklari

Atik: Her ne kadar ortaya ¢ikan tibbi ve tehlikeli atiklarla ilgili bir kayit sistemi olusturulmus olsa da bu
veriler karma bir sekilde kayit altina alindigl i¢cin envantere eklenememistir. Tehlikeli atiklarin
emisyonlarinin hesaplanabilmesi icin atik tirleri ayri ayri siniflandiriimali (6rn. yag, pil, plastik vb.) ve
depolanmali, sivi atiklar icin de hacim 6l¢lisi birimi yerine agirlik 6lglsi birimi kullaniimahdir.

Ayrica tehlikeli olmayan atiklardan kaynaklanan emisyonlarin da envantere eklenebilmesi icin kati atik
toplama merkezlerine ve geri doniisiim tesislerine gonderilen atiklarin agirliklarinin ayri ayri kayit altina
alinmasi gerekmektedir.

is seyahatleri ve Konaklama: Bu faaliyetin envantere eklenebilmesi icin personelin yapmis oldugu
seyahatler ve konaklamalarin asagidaki hususlar dikkate alinarak kayit altina alinmalidir;

is seyahatleri igin;

- Seyahat tiirG (havayolu, karayolu veya demiryolu)
- Kalkis-varis terminalleri veya sehir bilgisi

Konaklamalar igin:

- Konaklama yapilan oda sayisi
- Konaklama yapilan tlke bilgisi

Kargo: Yapilan gonderilerin sayisi kayit altina alinmali ve hizmet saglayici sirketlerden génderi basina
ortalama emisyon degeri talep edilmelidir.

5.2- Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasina Yénelik Oneriler

Kapsamlardan bagimsiz olarak envanter icerisindeki sera gazi emisyon kaynaklari tek tek
incelendiginde TOBB ETU’niin ana emisyon yiikiiniin sirasiyla kampiise ulasim, elektrik tiiketimi ve
dogalgaz tiiketiminden kaynaklandigi gérilmektedir.



Sekil 6- Ana Emisyon Kaynaklari
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Sekil 6’da da goruldigi gibi bu emisyon kaynaklari toplam emisyonlarin %99’unu olusturmaktadir. Bu
sebeple sera gazi emisyonlarinda o6lgeklenebilir azalma saglamak igcin bu emisyon kaynaklarina
odaklaniimalidir.

Elektrik: Satin alinan elektrik sebebiyle olusan emisyonlar toplam emisyonlarin %30’unu
olusturmaktadir. TOBB ETU mensuplarinin elektrigi tasarruflu kullanmasi konusunda bilinglendirilmesi
ve bir otokontroliin saglanmasi elektrik tiiketimi kaynakli emisyonlarin azaltilmasi i¢in oldukga
onemlidir.

Elektrik tiketiminden kaynaklanan emisyonlari azaltmanin diger bir yontemi de yenilenebilir enerji
kaynaklarindan faydalanmaktir. Veri ve gézleme dayanan analizler sonucunda TOBB ETU kampiisii
icerisinde yer alan binalarin gatilarinda glines enerjisinden elektrik tretimi icin kullanima elverisli olan
minimum 10.000 m? alan oldugu tespit edilmistir. Meteorolojik él¢iim ve yenilenebilir enerji projeleri
icin danismanlik hizmetleri veren Metosfer Enerji Mihendislik ve Meteoroloji Hizmetleri Ticaret Ltd.
Sti. tarafindan yapilan 6n fizibilite ¢alismasina gore bu alan Uzerine yaklasik 1,5 MW (retim
kapasitesine sahip bir gilines enerjisinden elektrik Gretim tesisi kurulabilmektedir. Boyle bir tesisin
hayata gecirilmesi sonucunda vyillik elektrik Gretiminin 2.021 MWh olacagl 6ngorilmektedir. Bu
miktardaki elektrik enerjisinin yenilenebilir bir kaynaktan saglanmasi sonucunda elektrik tiiketiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlari %20 oraninda azalacaktir.

Yatirrm maliyeti, geri donus siireleri ve diger teknik bilgilerin yer aldigi 6n fizibilite ¢alismasi Bolim
6.1’de detayli bir sekilde incelenebilir.

Dogalgaz: Dogalgaz sebepli emisyonlarin azaltiimasi igin 6ncelikle mutlaka teknik danismanlik alinarak
durum tespit ¢alismasi yapilmali ve kazan sizdirmazliklari kontrol edilmelidir. Bunun disinda periyodik
olarak baca gazi analizori kullanma aliskanhgl kazaniimali ve kazan suyu sicakligi gereginden yiiksek
tutulmamalidir. Tasfiye edilmis su ve kondens suyu ile kazan suyu takviye edilmeli ve bu su mimkiin
oldugu kadar yiiksek sicaklikta olmahdir.



Kampiise Ulasim: TOBB ETU’niin sera gazi envanterinde en biiyiik paya sahip olan emisyonlardir. Bu
emisyonlarda azaltima gidilebilmesi icin 6grenciler ve personel mutlaka servis kullanimina tesvik
edilmelidir. Ozellikle 6grencilerin yasadiklari bélgelere yonelik bir haritalama calismasi yapilarak
optimum servis glizergahlari ve sayisi belirlenmelidir.

Toplam sera gazi emisyonlari icerisinde ana emisyon kaynaklari kadar yer tutmasalar da kagit ve su
tiketiminin azaltilmasi konusunda gerekli 6nlemler alinmaldir. Unutulmamalidir ki kagidin
hammaddesi iklim degisikligi ile micadelede en 6nemli enstrimanlardan biri karbon depolama
yetenegine sahip olan agaclardir. Su kaynaklari ise iklim degisikliginden etkilenen en 6nemli ve hayati
kaynaktir.

5.3- Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltiimasina Yonelik Hedefler

Avrupa Komisyonu‘nun belirlemis oldugu iklim stratejileri ve hedefleri ile paralel olarak TOBB ETU 2030
yilina kadar;

e Kullandig enerjinin %27’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde etmeyi, ve
e Enerji verimliligi uygulamalariyla %27 oraninda enerji tasarrufu yapmayi hedeflemektedir.

Avrupa Komisyonunun bir baska temel hedefi 2030 yilina kadar 1990 yilina kiyasla sera gaz
emisyonlarini %40 oraninda azaltmaktir. TOBB ETU, 2004 yilinda egitim-6gretim faaliyetlerine baslamis
ve ilk sera gazi emisyon envanteri hazirlama g¢alismalari bu raporla birlikte baslamistir. Dolayisiyla 1990
yil ile kiyaslanabilecek bir referans noktasi yoktur. Fakat yukarida belirtilen hedeflerin
gerceklestirilmesi ve paydaslarla yapilan goriismeler sonucunda 2030 yilina kadar 2016 yilina kiyasla
sera gazl emisyonlarinin %20 oraninda azaltiimasi hedeflenmektedir. Diger taraftan, iklim degisikligi
konusunda farkindalig ve bilinci yiiksek 6grenciler yetistirmeyi hedefleyen TOBB ETU, mezunlarinin
gorev aldigl kurumlarda da bu bilincin olusmasini saglamayi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
konusunda daha genis bir etki yaratmayi hedeflemektedir.

Gelecek 12 yil siiresince bu hedeflere ulasmak icin projeler Uretilecek ve bu projelerin hayata
gecirilmesi icin gerekli olan finansmana erisim icin ¢caba sarf edilecektir.

6- EKLER

6.1 TOBB ETU Cati Uzeri Giines Enerji Santrali On Fizibilite Calismasi



