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YONETICI OzETi

Dinya nUfusunun  blyik bolimi  kentlerde
yasamaktadir ve bu oran giderek artmaktadir. iklim
degisikligi, yeryizinde ani ve beklenmedik hava
olaylarinin yasanmasina neden olmaktadir. Kentler,
iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin en
yogun hissedildigi alanlardir. Bu etkiler kentlerde 1si
adasi etkisinin artmasi, hava kirliligi, sicak hava
dalgalar ve su kithgi yasanmasi, yagis rejiminin
degismesi, kurak giin sayisinin artmasi, yagmur
sularinin sel ya da taskinlara neden olmasi seklinde
ortaya ¢tkmaktadir.

Ekosistemler bulunduklari ortamlarda insanlar ve
diger canlilara birgok yarar saglar. Ekosistemlerde
devam eden dogal sireclerin bir parcasi olarak
ortaya c¢ikan bu faydalar ekosistem servisleri
(hizmetleri) olarak tanimlanir. Kentlerde iklim
degisikliginin neden oldugu etkilerin azaltilmasi ve
kentlerin = bu  etkilere  kargi  dayanikliigimm
arttunilmasinda ekosistemlerin sagladigi dizenleyici
ekosistem servislerinin énemli roli bulunmaktadir.
Bu servisler; ekosistemlerin dizenleyici olarak
gorev yaptigi, ekosistem sireclerinden saglanan
yararlardir (6rnegin hava ve toprak kalitesinin
iyilestirilmesi, iklim regulasyonu, taskin ve heyelan
gibi dogal afetlerin etkisini azaltma, hastalik
kontroli,  suyun  aritilmas, attk  yonetimi,
polenizasyon/tozlasma, biyolojik pargalanma ya da

zararli tUrlerin kontrol().

Kentlerde yapili alan yogunlugunun fazla olmasi
kentleri iklim degisikliginin etkilerine karsi kirillgan
hale getirmektedir. Kiresel iklim degisikliginin
neden oldugu ani ve beklenmedik hava olaylarmin
olumsuz etkilerini azaltmak ve kentleri bu etkilere
direngli hale getirmek, ekosistemlerin sagladig
yararlar korumak ve/veya arttirmakla mimkinddr.
Kentlerde ekosistem degerlerini ve islevlerini
koruyan (ekolojik nitelikleri yuksek) birbirleriyle
baglantili dogal, yari dogal ve kultirel alanlarin
olusturdugu bir yesil alan aginin (yesil altyapi
sisteminin) sagladigi ekosistem servisleri iklim
degisikliginin etkilerini azaltmada &nemli bir rol

oynar.

Yesil altyapi sisteminin mekansal planlama stirecinin
bir pargasi haline gelmesi bu sistemi olusturan
bilesenlerin  yagis suyu ydnetimi ¢ozimlerini
icermesi,  kentlerin  kinlgan  ekosistemlerinin
korunmasi, yesil alanlardan saglanan ekosistem
servislerinin iyilestirilmesine yénelik akilcr ¢dziimler
gelistiriimesi  kentin iklim degisikligi etkilerine
direngli ve dayanikli hale gelmesine olumlu katkilar
saglayacaktir.
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1. KENTLERDE iKLiM DEGIiSIKLiGi iLE

MUCADELE iCiN YESIL ALTYAPI
COzZUMLERI

1.1. Yesil Altyapi Sistemi ve Bilesenleri

icinde  yasadigimiz  yerkiire  yasayan  bir
organizmadir ve tim canlilar gibi saglikli bir sekilde
yasayabilmesi icin belirli sicaklik kosullarina ihtiyag
duymaktadir. Atmosferin bilesimini bozan insan
kaynakli etkiler diinyada sicakligin artmasina neden
olmaktadir. iklimin dogal diizeninin disinda
degismesine bagll olarak glnimizde atmosfer
sicakhigmin 1800’14 yillara oranla bir derece artis
gOstermesi nedeniyle ne yazik ki yerkiredeki dogal
sistemlerin isleyisi zarar goérmektedir. Dinyadaki
tim canlilarin yasami, yerklredeki ekolojik streg ve
doéngilerin saglikli isleyisine baglhidir.

Dinya nlfusunun  blyik bolimi  kentlerde
yasamakta ve bu oranin gidecek artacad
ongorilmektedir.  Yasadigimiz alanlarda kiresel
iklim  degisikliginin  neden oldugu ani ve
beklenmedik hava olaylarinin olumsuz etkilerini
azaltmak ve kentleri bu etkilere direngli hale
getirmek,  ekosistemlerin = sagladigi  yararlarla

mumkindar.

Kentlesmenin etkisiyle yeni yerlesim ve ticaret
alanlarinin olusturulmasina yoénelik yapilagsma ve alt
yapi talepleri, dogal ekosistemler ve kentsel yesil
alanlar Uzerinde ciddi baski olusturmaktadir.
Ulkemiz kentleri agirlikli olarak cok katli yiiksek
yogunluklu binalarin bulundugu yapi alanlarindan
olugmaktadir. Bu doku icinde ¢ogunlukla yapi
adalan arasinda kalan kuglk ve izole alanlar
seklindeki yesil alanlarin kent icindeki orani oldukga
dusuktar.

Saglikli ve yasanabilir kentler yesil alan - yapi alani
arasinda dengeli bir dagilim bulunan, ekolojik
nitelikleri ylksek yesil alanlarin bir arada bulundugu
acik-yesil alan sistemine (yesil altyapi) sahip
kentlerdir.

Yesil altyapi, ekosistem degerlerini ve islevlerini
koruyan birbirleriyle baglantili dogal, yari dogal
ve kiltirel alanlarin olusturdugu bir yesil alan
agi olarak tanimlanir (Benedict, 2000; European
Commission, 2013). Parcalar (merkezler) ve
koridorlardan olusan bu ag; ormanlar, calilik,
cayirlik, sulak alanlar, akarsu koridorlarn gibi
dogal alanlar ile parklar, spor alanlar, okul
bahceleri, kampdusler, sahis ve kurum bahceleri,
cati bahceleri, dikey/dusey bahceler, hayvanat
bahceleri, botanik bahgeleri, tarnm arazileri,
mezarliklar, bitkilendirilmis yollar vb. yarn dogal
ve kilttrel bilesenleri igerir (Sekil 1, Cizelge 1).
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Sekil 1: Yesil Altyapi Bilesenlerinin Kentsel Peyzajlara Entegrasyonu (Arup, 2019)
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Cizelge 1. Kentsel Yesil Altyapi Bilesenleri

Kentsel alanlarda bulunan dogal alanlar orman, calilik, otsu bitkilerle
kapli bos parseller, sulak alanlar gibi dogal vejetasyon ortustyle kapli
alanlardir. Farkli boy ve yaslarda ¢esitli dogal bitki trlerini iceren bu
alanlardaki biyolojik cesitlilik agisindan zengindir.

Kent parklan cesitli  buyukliklerde olabilen dogal ve kiltirel
ekosistemleri iceren kent halkina rekreasyonel olanaklar sunan yesil
alanlardir.

Meydanlar fakli amagclarla kullanilan kent icindeki acik toplanma
alanlaridir.
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Cizelge 1. Kentsel Yesil Altyapi Bilesenleri

Sahis ya da kurum bahceleri, bitki yogunlugu ve tir cesitliligi agisindan
zengin yesil alanlardir.

Botanik bahceleri farkli bitki topluluklarini bir arada bulunduran bitki
koleksiyonlaridir.

Tanm alanlarn, ticari amacla Uretim yapilan genis parseller, meyve
bahceleri ya da kicik 6lcekli hobi bahgeleri, seklinde olabilir. Tarim

arazilerinde diger yesil alanlarda olmayan degisik tek ve ¢ok yillik bitkiler
bulunur.

Mezarliklar kentlerde yetiskin agaclari iceren yogun bitki 6rtisiine sahip
genis yesil alanlardir. Birgok canli tirl icin habitat olustur.

Bitkilendirilmis otoparklar kentlerdeki acik park alanlarnin cesitli

yontemlerle  bitkilendirilmesi ya da agaglandirlmasiyla olusturan
alanlardir.
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Cizelge 1. Kentsel Yesil Altyapi Bilesenleri

Okul bahceleri ve egitim kampusleri egitim binalari, oyun ve spor
alanlarini iceren, bitki 6rtistine sahip olabilen alanlardir.

Yesil catilar vejetasyon ortlsiyle glines radyasyonunu azaltir, yagis
suyunun hizini azaltir, yalitm saglar.

Diisey bahceler bina, duvar, cit gibi dusey yapisal elemanlarin cesitli
bitkilerle kaplanmasiyla olusur, binalardaki enerji tiketimini azaltir.

Kaldirm, reftj ve bitkilendirilmis seritlerde bulunan yol agaclar,
kentlerde dogrusal koridorlar olusturur. Acik yesil alan sisteminin
baglanti olusturan elemanlardir.

Akarsu koridorlar karasal ve sucul ekosistemleri bir arada bulunduran
dogal koridorlardir. Su dénglsi ve yadis suyu ydnetiminde onemli
gorevleri vardir.
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Cizelge 1. Kentsel Yesil Altyapi Bilesenleri

Su kanallar cogunlukla insan eliyle olusturulan bu yapilar rekreasyon ve
ulagim amaciyla da kullanilan koridorlardir.

2. EKOSISTEM SERVIiSLERi

Yesil alanlar sahip oldugu bitki ortustyle, hava
serinletme, 1si adasi etkisini azaltma, karbon tutma
ve depolama, kirleticileri uzaklastirarak havay
temizleme, organik materyaller ile toprad
zenginlestirme, yaban hayati icin besin ve barinma
ortami saglama, biyolojik cesitliligi destekleme,
yagis sularinin ylzey akisa geg¢mesini &nleme,
yeralti ve yerUstu su kaynaklarini besleme, rizgér ve
yagis erozyonunu azaltma, glriltu filtreleme, ener;ji
tlketimini azaltma, rekreasyonel olanaklar saglama,
arazilerin emlak degerini arttirma gibi bircok isleve
sahiptir (Forman, 2014). Ekolojik, sosyo-kiltirel ve
ekonomik bu islevler kent halkinin saghgini
korunmasina ve yasam kalitesinin ylkselmesine
katkida bulunur.

Ekosistemler bulunduklari ortamlarda insanlar
ve diger canlilara sayisiz yararlar saglar.
Ekosistemlerde devam eden dogal sureclerin
bir parcasi olarak ortaya cikan bu fayda, trin ve
hizmetlerin  tamami  ekosistem servisleri
(hizmetleri) olarak  tanimlanir.  Tedarik
servisleri, dlzenleyici servisler, habitat ya da
destekleyici servisler ve kilttrel servisler olmak
Uzere doért grup altnda siniflandiriir (MEA,
2005).

Yesil altyapi sistemini olusturan her bir bilesenin
sagladigi ekosistem servisleri bu alanlarin ekolojik
ozelliklerine  (konumu,  buytkligid, mekansal
dagilimi, sahip oldugu bitki 6rtisinin yapisi,
yogunlugu, vb.) bagl olarak degisiklik gosterir.
Kentlerin yesil aglarla 6rilmis olmasi, diger bir
deyisle yesil altyapiyi olusturan bilegenlerinin
birbirleriyle  fiziksel ~ baglanti  icinde  olmasi
onemlidir.  Birbirleriyle islevsel baglantilar
olusturacak sekilde kurgulanmis, ekolojik
nitelikleri yiiksek yesil alanlan iceren yesil
altyapi sisteminin sagladigi ekosistem servisleri,
iklim degisikliginin etkilerini azaltir.

Kentlerde iklim degisikligi etkilerinin azaltiimasi
ve kentlerin bu etkilere karsi dayanikliiginin
arttirlmasinda ekosistemlerin sagladig
diizenleyici ekosistem servislerinin énemli rolii
bulunmaktadir. Bu servisler; ekosistemlerin
duzenleyici olarak goérev yaptd, ekosistem
sureclerinden saglanan yararlardir. Hava ve toprak
kalitesinin iyilestirilmesi, iklim regllasyonu, taskin ve
heyelan gibi dogal afetlerin etkisini azaltma, hastalik
kontroli,  suyun  aritilmas, attk  yonetimi,
polenizasyon/tozlasma, biyolojik parcalanma ya da
zararll  tdrlerin  kontrolt  duzenleyici  servisler

arasinda sayilabilir (MEA, 2005).



iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN)

2.1. Hava Kalitesini iyilestirme

Hava kirliligi ginimizde bircok kentin ortak
problemi haline gelmistir. Kirli hava, solunum ve
kalp damar hastaliklar basta olmak Uzere bircok
saglik problemine neden olmaktadir. Kentlerde
yasayan kisilerde bu rahatsizliklarin gorilme orani
daha yiiksektir. Ozellikle yasl ve cocuklar bu
hastalik gruplarinda risk altindadir.

Kirleticiler atmosferde partikil (PM-partikil madde)
ya da gaz (C-karbon, NO,-azotdioksit, O-ozon, SO,-
sulfirdioksit) seklinde bulunur. Partikil maddeler
insan saghgmi etkileyen en &nemli kirleticilerden
biridir. Havada asili halde bulunan bu maddeler
tane boyutlarina gére PM2.5 (boyutu 2.5 pm'dan
kigik) ve PM10 (boyutu 2.5-10 pm) olarak
adlandirilir (Scott ve ark., 2016).

Adaclar ve bitkiler, kirleticileri atmosferden
uzaklastirarak kentin hava kalitesini iyilestirir (Nowak
& Dwyer, 2000). Adaclar, havadaki kirleticileri icine
cekerek ya da yaprak ylzeylerinde tutarak filtreleme
yetenegine sahiptir. Agdaclar, fotosentez yaparak
atmosferdeki karbonu tutar ve odun dokusunda
depolar. Organlari ya da kendisinin dliminden
sonra depolanan karbon atmosfere geri doéner.
Uzun 6murlt agaclar kisa émdrlilere gére daha
fazla miktarda karbon depolama yetenegine
sahiptir. Yaprak ylzeylerinde tutulan kirleticiler agac
yaprak doékene ya da yapraklar yadisla yikanana
kadar bitki Gzerinde kalir.

Adaclarin hava kalitesini iyilestirme fonksiyonu tag
ortusuniin buyutklugi ile dogru orantilidir. Genis tag
yapisina sahip buytk yaprakli agaclarin bulundugu
yesil alanlarin  hava temizleme islevi fazladir

(Roupsard ve ark., 2013) (Sekil 2).

Sekil 2: A§ac Biiyiikligii ve Sagladigi Ekosistem Servisleri Arasindaki lliski’
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2.2. iklim Diizenleme

Glnesten gelen isik enerijisi yerylzindeki ylzeylere
carparak i1si enerjisine dénuslr. Beton, asfalt, metal
gibi yapisal ylzeyler gliin boyunca glines enerjisiyle
isinir ve yakin cevresini isitir. Bitki ortistnin zayif
oldugu, yollar, binalar, catilar, otoparklarin yogun
alanlarda sicakhig

olarak  bulundugu ylzey

ylksektir.  Yapi  yogunlugunun fazla olmasi
nedeniyle kentsel alanlar cevrelerindeki kirsal ve az
gelismis alanlara gore birkag derece daha sicaktir.
Bu mikroklimatik durum, 1si adasi olarak tanimlanir

(Roth, 2013).

Yesil alanlar kentsel sicakliklar kontrol altina almada
faktorddar.

ortamin

onemli bir
bulunduklari

terleme

Bitkiler, ozellikle agdaclar
Agaglar

gdlge
olusturarak kent icindeki ylzeyleri serinletir. Bitki

iklimini  etkiler.

(transpirasyon)  yaparak ve
ortusinin boylu olmasi, tag yogunlugunun fazla
olmasi, gélgeleme ve terleme islevlerini arttinir, bu
durum ortamin serinlemesine yol

agar. Ayni

blyuklige sahip ¢im, cali ve aga¢ ortistyle kapli

yesil alanlarin  yizey sicakhg ile atmosferi
serinletme etkisi farklihk gosterir. Bu alanlar
arasinda genis yaprakh agdaclarla kaph alanin
serinletici  etkisi digerlerinden daha ylksektir.
Nitelikli (ekolojik nitelikleri yiksek) yesil alan
yogunlugunun fazla oldugu, yapilasmis alan/yesil
alan  oraninin  dustk oldugu, yesil altyapi

bilesenlerinin diuzenli dagilim goésterdigi kentlerde
ist adasi etkisi duslktir. Isi adasi etkisinin duslk
olmasi yol ve yapi yizeylerinin yazin az isinmasi,
kisin az sogumasi anlamina gelir. Bu durum
binalarda ve araglarda isitma ve sogutma sistemleri

icin kullanilan eneriji tiketimini azaltir.

2.3. Toprak Kalitesini iyilestirme - Biyolojik
Parcalanma

Toprak, olusumu yuzyillar gerektiren, ¢ok degerli
bir dogal kaynak ve yasayan bir organizmadir.
Toprakta mikroorganizmalar, toprak canlilarn ve
mantarlarin bulunmasi biyolojik parcalanmayi arttirir
maddesi acisindan

ve  topragin besin

zenginlesmesini saglar. Bu durum yasayan ve

saglikli bir ekosistemin bir géstergesidir.

Kentlerde toprak ylzeyi buyik oranda yapilarla
kaplidir. Kirsal peyzajlardaki topraklarda oldugu
gibi kentsel peyzajlardaki toprak katmanlarinda da
dogal slrecler devam eder. Ancak kentlerdeki
topragdin fiziksel ve kimyasal yapisi dogal alanlardaki
topraklara gore farklilik gosterir. insaat faaliyetleri
ile yeralti ve yer Ustiindeki ulagim sistemleri toprak
katmanlarinin sikismasina, topragin havalanmasinin
engellenmesine neden olur. Bunun yani sira ulagim,
endustriyel ve evsel atiklardan kaynaklanan kursun,
akaryakit, yag, deterjan gibi kimyasal malzemelerin
topraga sizmasi, kis aylarinda yapilan tuzlama, yesil
alanlarda  kullanilan  kimyasal ilag ve glbre
uygulamalari topradi kirletir, toprak canhlari ve

mikroorganizmalara zarar verir, toprag fakirlestirir.

Uzerinde bitki ortiisi bulunan topraklarda bitki
kokleri  topragin  havalanmasini, suyun topragda
sizmasini saglar. Dal, yaprak, meyve, cicek gibi
organik  maddelerin  topraga karismasi  ve
parcalanmasi toprak canlilarini besler, topragi besin
maddesi acisindan zenginlestirir ve mikroorganizma

faaliyetlerini arttinr.

Kentsel yesil alanlarda toprak yiizeyine disen dal,
yaprak, meyve, cicek gibi organik maddelerin
temizlenerek  uzaklastirilmasi, topragin  besin
maddesi acisindan fakirlesmesine ve buna bagl
olarak toprak canlilarinin sayilarinin azalmasina yol

agar.
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2.4. Tozlagma - Polenizasyon

Tozlagsma, ekosistemlerin surdurilebilirligi ve canli
topluluklari icin hayati énem tasir (UNEP, 2010).
Ekosistemlerin dengesinin korunmasi, bitkiler ile
tozlagmalarini saglayan polinator canlilar arasindaki
iliskinin saglikh ve devamli olmasina baglidir. Bu
bakimdan polinatér boécekler, kiresel biyolojik
cesitliligin anahtar bilesenidir (Potts ve ark., 2010).

Genis tag ortlstne sahip boylu ve yasl agaclarin
bulundugu, yaprak, cicek ve meyve rengi agisindan
cesitlilik goésteren, yilin  degisik dénemlerinde
ciceklenen, yapraklanan ve meyve veren farkli
formlarda agag, agaccik, cali ve sarilici bitkilerin bir
arada bulundudu alanlar ekolojik acidan yiksek
degere sahiptir (Coskun Hepcan ve ark., 2015).
Ekolojik kalitesi ylksek yesil alanlar kentin pek ¢ok
boélgesinde rastlanmayan tozlasma/polenizasyon
saglayan kus, kemirgen, kanatli ve bocek tirlerini
icerir. Bu tirler, yesil alanlarin ve kentin biyolojik
cesitliligini zenginlestirir.

2.5. Sel ve Tagkin Onleme

Toprada sizan ve bitkiler tarafindan kullanilmayan
su, toprak altinda ylizeye paralel sekilde akarak
yakindaki akarsu ve gdl gibi bir su yapisini besler ya
da daha derine sizarak taban suyuna ulasabilir. Bitki
ortust  ozellikle agaclar yagis suyunun hizini
dusturmekte, suyun toprada gecisine olanak
saglamakta ve ylzey akisa gegen su miktarini
azalmaktadir. Agdaglarin  dogal ta¢ formunun
korunmasi, yagis suyunun hizinin yavaslatiimasi ve

topraga sizmasi agisindan olduk¢a énemlidir.

Kentlerde yapilasma nedeniyle topografik yapinin
degistirilmesi,  gecirimli  ylzeylerin  azalarak
gecirimsiz  ylzeylerin  artmasi, dogal drengj
deseninin dikkate alinmamasi/géz ardi edilmesi,
akarsu yataklarinin  beton kanallara alinmasi,

kesitinin daraltiimasi ya da tamamen kapatiimasi,
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suyun dogal hareketini akis sisteminin degismesine,
su donginin kesintiye ugramasina, yer alti ve
yerlUsti su kaynaklarinin  beslenememesine yol
agmaktadir. Bu durum ¢ogunlukla yagdis siresince
gelen suyun drene edilememesine, yollann ve
sokaklarin suyla kaplanmasina neden olmaktadir.
Kent i¢i ve yakin c¢evresindeki akarsularin dogal
yataklarinin degistirilmesi akarsu ekolojisini olumsuz
etkilemekte, ekolojik strecleri kesintiye
ugratmaktadir. Dogal yataginda akan, su kiyisi
vejetasyon Ortlsline sahip akarsular, ylzey akisa
gecen suyun toplandigi kanal islevi gorir. Su kiyisi
ve icindeki vejetasyon ortlisl ve organizmalar suyun
filtre edilmesini saglar. Beton kanallara alinan
akarsularda suyun akis hizi ve mikroorganizma
yapisi farkllik géstermekte ve su sisteminin kendini
temizleme fonksiyonu ortadan kalkmaktadir.

Kentlerde dusen vyagislann  blytk  bélimi
gecirimsiz alanlarda ylzey akisa gecer. Asiri iklim
olaylarinin yasanmasina bagl olarak kentlere kisa
strede blyuk miktarlarda yagis gelmekte ve ylzey
akisa gecen su miktarn artmaktadir. Yizey akisa
gecen su miktarnin su toplama sistemlerinin
tastyabilecegi  kapasitenin  Gzerinde  oldudu
durumlarda taskin ve sellere yol agabilir. Kentlerde
genellikle ayri bir yagis suyu toplama sistemlerinin
bulunmamasi nedeniyle ylzey akisa gegen yagis
suyu, atk su (kanalizasyon)  sistemleriyle
toplanmaktadir. Bu durum kullanilabilecek buyuk
miktarlardaki suyun atik su olarak kaybedilmesine
yol agmaktadir. Yadis suyu toplama sistemlerinin
bulundugu kentlerde ise bu su iki sekilde
degerlendirilir. Bazi kentlerde deniz, akarsu gibi su
yapilarina iletilir. Bu durumda amag¢ suyu mimkdin
olan en hizli sekilde kentten uzaklastirmak ve aritma
tesisinin yukinl azaltmaktir. Aritmanin hedeflendigi
kentlerde ise toplanan yagis suyu biyolojik aritma
islemlerinin gerceklesecegi biyolojik kanal ya da
sulak alanlara iletilir (Strom ve ark., 2013). Benzer
sekilde sulak alanlar adeta slinger gorevi gorerek
suyun tutulmasini ve tagkinlari dnlemeye yardimci

olur.
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3. YESIiL ALTYAPI YONETiMI

farkl
ve yonetiimektedir.

Olgeklerde  planlanmakta,

altyapi
uygulanmakta

Yesil
Planlamada
bolge (akarsu koridorlari, dogal ekosistemler),
havza, kent (kent parklari, genis agach bulvarlar,
koruluklar), mahalle (mahalle ve semt parklar,
bitkilendirilmis sokak ve caddeler) ve alan (yagmur
bahceleri, dikey bahceler, yagis suyu bitki seridi)

olcekleri temel alinabilir.

Uygulama ve ydnetim slreci ise bircok aktérin bir
arada uyum icinde calismasini gerektiren, ylksek
maliyetli ve uzun zamanli bir siregtir. Ancak bu

maliyet, kentlerde ulagim ve haberlesme hatlari,

temiz ve atik su sistemleri gibi gri altyap
bilesenlerinin  yapim ve bakim giderleri icin
harcanan butceden fazla degildir. Uygulama
sirecinin  tamamlanmasi  zaman ve  butge

gerektirdigi icin bu calismalar asamali olarak etaplar
halinde programlanmaktadir.

Yesil altyapr bilesenlerinin yénetiminden temelde
yerel ve merkezi yonetim sorumlu olsa da ydnetim
asamalarina sivil toplum kuruluslar, yerel halk ve
gondllerin - katihmin  saglanmasi  uygulamalarin
benimsenmesi ve korunmasina katki saglamakta ve
basan sansini  arttirmaktadir.  Bunun yaninda
farkindaligin arttinlmasi ve halkin bilinglendirilmesi
amaciyla ¢ozimler gelistirilmesiyle kullanicilarin
yesil altyapi bilesenlerini sahiplenmesi ve korumasi
saglanabilir.

Yénetim surecinde isleyis ve denetime iliskin
kurallar belirlenmekte, bazi durumlarda arazilerin
kamulastiriimasi ya da uzun sureligine kiralanmasi
gibi c¢oziimler gelistirilmektedir. Ayrica bakim ve
iyilestirme calismalan i¢in bu alanlarin  duzenli

olarak izlenmesi gerekir.

Yesil altyapinin  yénetimi ayrica yesil alanlarin

haritalanmasi, biyolojik cesitliligin  belirlenmesi,
hastalik ve sorunlarin tespiti ve ¢6zim Onerileri

gelistiriimesi ile bakim ve izleme asamalarini icerir.

Bu kapsamda kentlere 6zgl yesil altyap
bilesenlerinin  bakimi ve ydnetimi konusunda
kurallar tanimlanmakta ve bu kurallar iceren

rehberler hazirlanmaktadir.

Tokyo, Seattle, Portland, Eugene, New York, New
Jersey gibi kentler yagis suyu yénetimi konusunda
basarili uygulamalara sahiptir. Bu kentlerde yagis
suyu yonetiminde yapilacak uygulamalara iliskin
detaylar  hazirlanan  yagis suyu yo6netimi
rehberlerinde tanimlanmistir (NYSSMDM, 2005;
Hinman, 2013; NJSM, 2004; CPSMM, 2016). Bu
rehberlerin  tanitmak, teknik ve uygulamalar
hakkinda ve bilgi vermek, uzmanlar, uygulayicilar
kullanicilar bir araya getirmek amaciyla duzenli

araliklarla calistaylar dizenlenmektedir.

Vancouver, Toronto, New York, San Francisco,
Portland, Londra, Barselona kentlerinde kent icinde
kullanilacak yol agaclarinin tir se¢imi, dikim, bakim
kosullari vb. kural ve standartlari yol agaci
rehberlerinde belirtilmistir (Stret Tree Guidelines
Vancouver, 2011; NYC, 2016; Toronto Street Trees,

2010).

Kurak iklim kosullarina sahip Albuquerque (New
USA), USA)
kentlerinde kurakliga dayanikli dogal bitki 6rtistine

Mexico, Las Virgenes (California,
ait tirler ve bu turlerin nasil kullanilabilecegine
iliskin detaylar kurakeil peyzaj rehberlerinde
verilmistir (Las Virgenes Municipal Water District,

2017).
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Kentlerin yesil altyapi bilesenlerinin haritalanmasi ve
bilgi sistemlerine islenmesi yonetim calismalari icin
dnemli veri saglamaktadir. Ozellikle yesil alan ve yol
agaclan envanterinin c¢ikartiimasi, bu verilerin

bilgi sistemlerine islenmesi, duzenli aralikla
glincellemesi, yesil altyapi yonetim calismalarini
blyuk dl¢tde kolaylastirir. Roma, Portland, Eugene,
Seattle, New York, Londra, Amsterdam, Rotterdam
gibi kentlerde hazirlanan bu sistemde giincel olarak
adaclarin konum, yas, boy ve genel durumlan takip

edilmekte, islemler buradan yuritilmektedir.

Benzer sekilde biyolojik cesitlilik envanterinin

hazirlanmasi  kentlerde  biyolojik  cesitliligin
korunmasi ve iyilestirilmesi icin alinacak 6nlemlerin
belirlenmesini saglar. Toronto, Londra, Vancouver
gibi bircok kentte biyolojik cesitlilik envanteri

hazirlanmistir.

Yesil alanlarin yonetimi sadece yerel yonetimlerin
degildir.  Ozel

uygulanmasi

sorumlulugunda mulkiyete  ait

alanlarda da gereken  kurallar

bulunmaktadir. Ornegin; otsu bitkilerin ve cimlerin

dizenli aralikla bicilmesi, boylarinin  belirtilen

seviyenin  altinda  tutulmasi, istilaci  tdrlerin

gozlenmesi ve tespit edilmesi durumunda &nerilen

ekolojik yontemlerle micadele edilmesi,
su kaynaklarinin  kirletilmemesi, vb. kurallar
yonetmeliklerle belirlenmistir.

Ozel milkiyete sahip yesil alanlar kentsel

peyzajlarda ekosistemlerin korunmasinda 6nemli
2014). Baz

toplum  kuruluglar  kent ve

role  sahiptir  (Ramos-Gonzélez,
durumlarda sivil
ekolojik  agidan  Snemli

yakin  cevresinde

alanlarin  yapilasma gibi kentsel kullanimlara
déndstirdlmesinin 6nline gecebilmek ve mevcut
sekilde korunmasini saglamak amaciyla bu alanlan
satin alarak yonetimini Ustlenmektedir. Ornegin,
“Birdlife International” Avrupa’da 6zellikle ingiltere
ve Hollanda'da ¢ok sayida sulak alan satin alarak
genis miktardaki dogal ekosistemlerin korunmasini

saglamstir.

Benzer sekilde ABD'de Eugene kentinde Rivers to
Ridges ortakhigi 20 yildan fazla stredir sulak alan ve
dogal cayirliklari satin alma (kamulastirma) ya da

uzun vadeli kiralama yoluyla bu alanlarin

korunmasini  saglamis, ydnetim  calismalariyla

ekosistemlerin iyilestirilmesi igin basarili ¢dzimler
peyzajlari  ve

gelistirmistir.  Bu  siregte farkl

habitatlarr  temsil eden  acgk-yesil  alanlar,
bolge genelinde yesil/ekolojik ag sistemine
dondstirdlmastir  (West  Eugene  Wetland

Partnership, 1995; The Rivers to Ridges Partnership,
2013). Bu sivil toplum kuruluglart ayni zamanda
ulusal ve uluslararasi fonlardan destek alarak bu
alanlarda bilimsel projeler yiritmekte bilime ve
arastiricilara destek saglamaktadir.

ulusal ekolojik ag

Hollanda hikimeti

sisteminin

ayrica

uygulanmasi  slrecinde  ekolojik
koridorlarin olusturulmasi ve korunmasini saglamak
amaciyla bazi arazileri kamulastirmis ya da uzun

vadeli kiralamistir.

Bunlara ilave olarak kent halkinin yesil alanlar ve
yararlari konusundaki farkindaligini artuirmak ve
koruma bilincinin gelistirilmesini saglamak amaciyla
bazi uygulamalar yapiimaktadir. Kentlerin yasam
sisteminin

kalitesinin  arttinlmasi  ve yesil alan

olusturulmasi icin yerel yonetimleri ve kentte
yasayanlari tesvik etmek amaciyla gesitli ulusal ya da
uluslararasi kuruluslar tarafindan 6dul ve sertifika

programlar gelistirilmistir.

Avrupa Komisyonu ekolojik ¢ézimler ureten ve
yasam standardini cevreye saygi gOstererek artmasi
yoninde calismalarda bulunan yerel yonetimlerin
amaciyla ntfusu 20.000-100.000
arasinda olan sehirler icin “Avrupa Yesil Yaprak -

desteklenmesi

European Green Leaf’, nifusu 100.000'den fazla
“Avrupa Yesil Baskent -

Capital”  6dul
gelistirmistir. Odiile bagvuru yapmak isteyen kentler

olan sehirler igin

European Green sistemi

iklim degisikligine uyum, biyolojik cesitlilik, dogal

kaynaklarin  korunmasi, hava ve su kalitesinin
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iyilestirilmesi, temiz enerji ve ¢evre ydnetimi
konularinda yatirimlar yaparak proje ve uygulamalar
gelistirmektedir.  Yapilan uygulamalar kentlere
ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiltirel kazanclar
saglamaktadir.

Benzer sekilde Yesil Bayrak Sertifikasi (Green
Flag Certificate) ingiltere’deki park ve yesil
alanlarda ulusal bir standart olusturmak icin 1996
yilinda gelistirilmis ve tim diinyaya yayilmistir. Oddil
kapsaminda yesil alanlar biyolojik cesitlilik, saglik,
guvenlik, erisilebilirlik, bakim, katlimalik ve
yonetim kriterleri agisindan dederlendirilmektedir.

Bunlarin disinda 6zel miilkiyetli yesil alanlarda
ekolojik ¢oziimler gelistiren uygulamalara verilen
destekler bulunmaktadir. Ornegin, ingiltere'de &zel
mulkiyete  ait  alanlarda  (konut  bahcesi)
kullanilabilecek déseme miktari ve malzeme
ozellikleri yonetmeliklerle tanimlanmis ve detaylar
rehber kitapgikta belirtilmistir. Bu alanlarda 5
metrekareden genis gegirimsiz déseme
materyalinin kullanilmasi 6zel izne tabi tutulmustur.
Ayrica kullanilan doésemelerde gecirimli ylzeylerin
arttirlmasi, vergi indirimleriyle tesvik edilmektedir

(DCLG, 2008; Permitted Paving, 2013).

Buna benzer sekilde Portland, Seattle ve
Philadelphia kentlerinde gecirimsiz ylzeyleri azaltan
¢ozlimleri  iceren uygulama sahipleri  vergi
indirimlerinden yararlanmaktadir. Portland'ta ayrica
baska tegvikler de uygulanmaktadir. Ornegin,
ekolojik cati ve boyu 4.5 metreden fazla olan agag
iceren proje sahiplerine uygulama asamasinda
kullanilmak Uzere para 6dulu verilmektedir. Ayrica
kentteki yagis suyu yonetimi uygulamalari su tutma
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kapasitesi, suyun akis  hizi,  kirlilik  aritma

konusundaki etkinlik dizeyleri acisindan
degerlendirilmekte ve basarili projeler Temiz Nehir
Odiilii (Clean River Rewards) kapsaminda
uygulama asamasinda %100'e varan bitce destedi
ya da yagdis suyu yonetimi vergilerinde %35'e kadar
indirimle desteklenmektedir (Gl Case Studies,

2010).

4. DUNYA'DAN ORNEKLER

Dunyada yesil altyapr stratejisi gelistirmis, planlamisg
ve uygulanmis kentler bulunmaktadir. Bu yaklagimin
temelini Boston (ABD) kentindeki Zimrit kolye
(Emerald Neclace) olusturmaktadir (Sekil 3). Dokuz
adet parkin akarsu koridorlari ve dogrusal parklarla
birbirine baglandigi bu park sistemi 18. yizyilda
olusturulmustur. Yaklasik 445.06 ha buytklikte alan
kaplayan yaya ve bisikleti yollarini iceren bu park
sisteminde  doga esash  ¢ozimlerle  dogal
ekosistemlerin = korunmasi,  kullanicilarin = kentte

dogayla bulusmasi hedeflenmistir.

Basarili uygulamalar arasinda ayrica Stockholm,
Londra, Portland ve  Baltimore  kentleri
sayilabilir. Stockholm’de kentin cevre kalitesinin
iyilestirilmesine yonelik c¢alismalar 1976 yilinda
baglamistir.  Halkin =~ %95'i  yesil alanlara 300
metreden  daha  yakin  mesafede  erisim
saglamaktadir. 2010 yilinda Avrupa'nin ilk yesil
baskenti unvanini alan Stockholm’de kentin 2040
yili icin buylme tahmini dikkate alinarak, kentte
iklim degisikligine karsi akilli biyiime modelleri

gelistirilmistir.
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Sekil 3: Zimrit Kolye?

$0

Yeni gelisme bdlgelerine uygulanmasi planlanan,
Climate-Smart Model (Akilli iklim Modeli) olarak
adlandinlan modelde kent i¢ci ulagimda yayalar,
bisiklet kullanicilari ve toplu tasima araglarina
oncelik verilmistir. Ayrica kent ve yakin cevresindeki
dogal ve tarmsal ekosistemlerin  korunmasi
amaciyla bu alanlarda sagliga zararli kimyasallarin
kullanimi yasaklanmis, biyolojik kontrol ve organik
tarim uygulamalari tesvik edilmistir. Kenttin ayrica
yesil altyapi ve ekosistem servisleri haritalan kent
planlarina entegre edilmistir (Jones, 2018) (Sekil 4).

Sekil 4: Stockholm Yesil Altyapi Haritasi?

Jary:dlen

2 Bkz. https://www.emeraldnecklace.org/park-overview/emerald-
necklace-map/

3 Bkz.
http://www.cardiff.ac.uk/archi/research/cost8/case/greenblue/stockholm
green.html

Londra'da kentici ve yakin cevresindeki yesil alanlar
arasinda baglanti kurulmasini hedefleyen acik alan
ve park sistemi yaklasimi 1943 yilinda ortaya
cikmistir. Sonrasinda 1992, 2004, 2008 ve 2012'de
hazirlanan planlarla bu sistem dogal ekosistemler
ve biyolojik cesitliligin korunmasi, yaya ve bisiklet
yollari  olusturularak erisilebilirligin  saglanmasi
hedefleri géz 6nline alinarak gelistirilmistir. Kentin
%47'sini yesil alanlar olusturmaktadir. Acik alanlarin
orani %601 bulmaktadir (Sekil 5).

Green wedges
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Portland kenti ABD'de en kapsamli ve gelismis yesil verilmistir. ~ Yesil sokak projesiyle sokaklarin
altyapi calismalarini yiriten kentlerden biridir. Yesil agaclandinlarak yesil koridorlar  olusturulmasi,
altyapi gelistirme calismalari  kapsaminda kent biyolojik cesitliligin  arttirilmasi  ve yadis suyu
genelinde homojen dagilim gdsteren, genis tag yonetimini  amaclayan proje ve uygulamalar
Ortustine sahip bitkileri igeren yesil alanlarin gelistirilmistir. AJag¢ tagc ortlsi kentin %26'sina
olusturulmasi hedeflenmis ve uygulamalarda kentin yukseltilmistir (Sekil 6).

yap! yogunlugunun fazla oldugu bélgelere dncelik

Sekil 5: Londra Acik-Yesil Alan Sistemi Haritasi*

M Kentsel yesil alanlar
[ Diger acik alanlar
Sahis bahgeleri

4 Bkz. https://www.gigl.org.uk
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Sekil 6: Portland Kenti Agac Tac Ortlisii Haritasi®

Ayrica havza yénetimi projesiyle su ekosistemlerin

korunmasi,  kirliligin ~ dnlenmesi  ve  biyolojik

cesitliligin - arttinlmasini hedefleyen  ¢alismalar
yapilmistir. Kentin direncini arttiran bu ¢ézimlerin
basan duzeyi izleme programlariyla dizenli olarak

takip edilmektedir.

Baltimore’da 2010 yilinda
ihtiyag

kentin yenilenmeye

altyapi
hedefleyen acik

duyan  bdluimlerinde  yesil

bilesenlerinin  olusturulmasini
alanlarin degerlendirilmesi programi baslatilmis, bu
kapsamda 700 adet bos parsel dondstiralmustar.
Kentte ayrica agac¢ tag Ortlstinin arttirlmasi
amagclanmis, kentin %28'ini kaplayan ta¢ ortisinin
2037 yiinda bu %40'a

planlanmaktadir.

oranin cikartilmasi

® Bkz. https://www.portlandoregon.gov/bes/article/509607

[ Tag ortlst bulunmayan
yesil alan

Bl Agac tag Ortlist

Hemen hepsinin ortak noktasi biyolojik cesitliligin
arttirlmasi, hava ve su kalitesinin iyilestirilmesi,
yagis suyu yonetimi, kullanicilarin yasam kalitesinin
saghginin  iyilestirilmesi  ile

ve insan cevre

yonetimine yoénelik rekreasyonel ¢ézimlerinin

Uretilmesidir.

Bircok kentte yesil altyapinin sagladigi ekosistem
servislerinin  dizeyi tahmin edilmekte ve kent

ekolojisinin iyilestirilmesi,  yasam  kalitesinin
yukseltilmesi icin  bu ekosistem servislerinin
gelistirilmesine yonelik ¢ozim Onerileri

getirilmektedir.

19



Kentlerde iklim Degisikligi ile Miicadele icin Yesil Altyapi Coziimleri

5. YESIiL ALTYAPIYLA SU YONETiMi

Kiresel iklim degisikliginin etkileri, asir hava
olaylar seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Alisilagelmis
iklim rejiminden farkli olarak ani, beklenmeyen hava
olaylar gerceklesmekte ve yagis rejiminden farkli
olarak kisa ya da wuzun sureli siddetli yagislar
meydana gelmektedir. Bu durum bir¢ok kentte
cogunlukla sel ve taskinlarla sonuglanmaktadir.

Kentlerde gecirimsiz ylzeylerin fazla olmasi ve
suyun dogal akis sisteminin degismesine, su
déngiinln kesintiye ugramasina, yer alti ve yerUstl
su kaynaklarinin beslenememesine yol acar. Yizey
akisa gecen yagis suyu kirlenir ve bu kirliligi su
kaynaklarina ileterek su rezervlerini kirletir. Yagis
suyunu tutarak suyun dogal akis sistemine uygun bir
sekilde su kaynaklarina iletilmesini hedefleyen yagis
suyu yonetimi diinyada bir¢ok kentin 6nceligi haline
gelmistir, bu konuda son yillarda yapilan ¢alismalar
ve arastirmalar sonucunda “slinger kent” terimi
ortaya c¢ikmistir.  Singer kent vyagdis suyunun
yonetiminde kirli su akisinin azalmasi, suyun dogal
yontemlerle tutulmasi, filtre edilmesi ve su
kaynaklarina iletilmesi igin ekolojik ¢oziimler
gelistirilen kent olarak tamimlanir. Bu kentlerde
gecirimsiz yuzeyler azaltilir, gecirimli yol ve yiizeyler
arttirilir, yagmur bahceleri, su tutma hendekleri, cati
bahceleri, goletler gibi yapilarla yagis suyunun
dogal sistemlere iletiimesi hedeflenir. Basarili
¢6zim ve uygulamalar iceren siinger kentlerde
sellerin sikligi ve siddeti azalir, su kalitesi artar,
yeralti ve yer Gstl su kaynaklari beslenir (Xu ve ark.,
2018). Bircok kent, stinger kent haline gelmek icin
politikalar gelistirmekte ve uygulamaktadir.
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Kurak iklim kosullarina sahip kentlerde kullanilan
temiz su miktari kentin aldigi yadis miktarindan
daha fazladir. Bu nedenle su kaynaklarmimn
beslenmesi  oldukga  6nemlidir.  Yadis suyu
yonetiminde ylzey akis suyunu kontrol altina almak,
doga esash cozimlerle su kaynaklarina iletmek
(yonetmek) amaclanir.  Yagis suyu  ydnetim
sistemleri dogal drenaj deseni dikkate alinarak su
déngisine uygun bir sekilde insa edilen yagmur
bahcesi, gecirimli déseme, kuru kuyu, yadis suyu
bitki seridi, yagmur hendegi (su tutma ve biriktirme
hendegi), sizma cukuru, yesil cati (cati bahgesi),
yagmur varili, sarnig, su artma alanlari ve sulak
alanlar gibi akiler ¢éziimler iceren yesil altyapi
bilesenlerinin olusturulmasiyla saglanabilir
(Karakogak, 2011; SPSMM, 2016).

5.1. Gegirgen (Gozenekli) Dogeme

Suyu icine alarak altindaki topraga sizdirma
yetenegine sahip, suyun dogal yollarla stzilerek
filtre edilmesi, kirleticilerden arinmasi ve yeralti su
kaynaklarinin beslenmesine olanak saglayan beton
ya da asfalt vb. materyallerden Uretilen, arag ve yaya
yollarinda kullanilabilen déseme turtadir (Sekil 7).
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Sekil 7: Gecirgen Déseme Ornegi¢ 7

5.2. Yagmur Bahcesi

Yagmur sularinin herhangi bir isleme tabi
tutulmadan direk olarak yénlendirildigi ve Gzerinde
dogal ve yabanci yurtlu bitkilerin yetistirilebildigi si§
cukur alanlara “yagmur bahgesi” veya “biyolojik

"

tutma alanlan (bio-retention)” adi verilir (Demir,
2012). Temel islevi; cati oluklan, arag - yuriyUs
yollari, otoparklar gibi alanlarda yagis sonrasi
olusan ylzey akigla birlikte gelen suyun toplanmasi
ve biyolojik artma ydntemleriyle artilarak su
kalitesinin iyilestirilmesidir (Jaber ve ark., 2012).
Yagmur bahcesine gelen ylzey akisla birlikte, su
yuksekligi artmakta ve bir gdllenme meydana

gelmektedir.

Bu gollenme yagmurun siddetine, suyun zemine
sizma kapasitesine, bitki o6rtisiine ve yagmur
bahcesinin  yapisina  bagh  olarak  degisim
gostermektedir. Genellikle ylzey akisin hizi, suyun
stztlme hizindan fazla oldugundan, ilk etapta 5-10
cm'lik bir goéllenme olusmaktadir. Daha sonra
gollenen bu su, yavas bir sekilde yagmur
bahcesinin tabanindan topraga dogru

stztlmektedir (Dogangdnil & Dogangdndil, 2008).

SOURCE: Asphalt Institule

Yagis sonrasi ylzey akis miktarinin  azaltilmasi,
yeralti suyu besleniminin iyilestiriimesi ve noktasal
kaynakli olmayan kirleticilerin alici sulara ulagsmadan
tutulmasi amaciyla kullanilan yagmur bahceleri;
konut sahipleri, belediyeler ve diger kamusal
alanlar icin son derece basit ve maliyet etkin bir
yadis suyu yonetimi aracidir (Sekil 8) (Jaber ve ark.,
2012).

¢ Bkz. http://www.constructionworld.in/News/Pervious-Concrete-Pavement-for-Smart-Cities/90126
7 Bkz. http://www.craftontull.com/insights/insight_posts/view/46/how-do-permeable-pavement-systems-compare
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Sekil 8: Yagmur Bahcesi Oredi Eugene, US (United States /Amerika Birlesik Devletleri)

5.3. Yagis Suyu Bitki Seridi

Yagis suyunu bordir agikliklarindan igine alacak sekilde yol ve kaldirm kenarlarinda olusturulan yagis suyu bitki

seritleri ylzey akis suyu kontroll, sizdirma ve filtreleme islevlerine sahiptir (Sekil 9) (Eugene, 2014).

Sekil 9: Yagis Suyu Bitki Seridi Ornegi Eugene, US

Uygulanacak alanin 6zelliklerine goére farki sekil, boyutlarda alana &zgu bitki turlerini icerecek sekilde
tasarlanirlar. Gegirgen toprak yapisi ve dogal bitki turleriyle suyun emilmesini ve kirleticilerden arinmasini

saglayan muhendislik ve tasarim ¢ozimlerini icerir.

22



iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN)

Bazi seritlerde fazla ylizey akis suyunu toplayan su depolari bulunur. Toplanan su bitki sulama ya da yeralti su

sistemlerinin beslenmesini amaciyla kullanilir (Eugene, 2014).

5.4. Yagmur Hendegi

Yagmur hendegi (biyolojik kanal) ylzey akis suyunun toplanmasi, tutulmasi ve kirleticilerin filtrelenerek suyun
stztlmesini saglayan yol kenarlarinda olusturulan dar ve uzun bir yapida bitkilendirilmis hendeklerdir (Sekil 10)
(SPSMM, 2016).

Sekil 10: Yagmur Hendegi Ornegi Seatle, US (EPA, 2017)

5.5. Yesil Cati

Yesil catilar diz ya da az egimli catilar Gzerine insa edilen, bitki 6rtisl, toprak, drenaj ve su gecirmez
membrandan olusan, yagis suyunun bir balimuna tutan fazla suyu yagis suyu giderine yonlendiren yapilardir

(Sekil 11) (SPSMM, 2016).

Sekil 11: Yesil Cati Ornegi Toronto®

8 Bkz. http://www.flatrooferstoronto.com/green-roof.html
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5.6. Ornek Uygulamalar

Kentlerin gelisimi tamamlamis bdlimlerinde yesil
altyapi  bilesenlerinin  olusturulmasina  yonelik
¢ozimler oldukga sinirli diizeydedir. Yeni yesil alan
olusturmak icin uygun acik alan bulmak neredeyse

imkansizdir. Bu alanlarda;

= Dikey bahceler, cati bahceleri olusturarak veya
yol agaglandirmasi yapimiyla birlikte bitki
ortlsu miktarr arttirilarak,

= Kentin bir boéliminde kentsel doéntsim
uygulamasi yapilarak yesil altyapi bilesenlerini
iceren uygulamalar yapilarak,

= Terk edilmis endustriyel alanlarinin tamaminda
ya da bazi boélimlerinde ekolojik iyilestirme
yaparak yesil altyapi bilesenleri olusturularak,

= Jslevini yitirmis karayolu, demiryolu ya da
akarsu vyataklarinin  tamami ya da baz
bolimleri  koridor olarak degerlendirerek

¢cozumler Uretilebilir.

Sekil 12: High Line Park’

High line Park (New York), Boston Rose Kennedy
Greenway, Giiney Kore CheongGye nehir koridoru,
Tanner Springs Park (Portland) basarili 6rnekler

arasindadir.

5.6.1. High Line Park

High line, New York'un Manhattan bdlgesinde
viyadikler — Uzerinde yer alan 1,876 m
uzunlugundaki  demiryolu  hattinin  kullanima
kapatildiktan  sonra  yeniden  tasarlanmasiyla
olusturulmus bir kent parkidir. 1934 yilinda insa
edilen, yukseltilmis demir yolunun bir bolimi 1960
yilinda yikilmistir. Kalan bdlim i¢in 1980 yilinda
yitkim karart alinmis ve 1999 yilinda kurulan Friends
of the High Line Dernegi'nin girisimleriyle bu karar
iptal edilmis ve bu alanin bir parka dénustirilmesi
icin tasarim yarismasi dizenlenmistir. 2006 yilinda
yapimina baslanan park 2009, 2011 ve 2014
yillarinda U¢ etapta tamamlanmis ve yaklasik 188
milyon dolara mal olmustur (FOHP, 2017) (Sekil 12).

? Bkz. http://juliotapiaphotography.com/highline-park
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5.6.2. Boston Rose Kennedy Greenway

trafik

olusturmak amaciyla liman bolgesinde 1959 yilinda

Boston  kentinde problemine  ¢6zim

viyadikler Gzerinde vyukseltilmis karayolu insa
edilmis, liman ve kentin fiziksel baglantisi kesilmistir.
Ancak sonrasinda trafik yogunlugu, hava kirliligi ve
gurdltd problemleri nedeniyle 1991 yilinda on
yildan fazla stren planlama silreci sonunda buyuk

kazi (Big Dig) olarak adlandirilan, trafigin yer altina

Sekil 13: Rose Kennedy Yesil Yolu 2002-2007 (ASLA, 2017)

alinarak kentte bir yesil koridor olusturulmasini
amaclayan proje hayata gegirilmistir. 2008 yilinda
tamamlanan, yaklasik 1.7 milyon dolara mal olan,
yer altinda tuneller sistemi olusturulmasi nedeniyle
ABD'nin en kapsamli projesi olarak tanimlanan 2,4
km uzunlugundaki projeyle Boston, yaya dostu bir

kent haline gelmistir. Projede ayrica yadis suyu

yonetimi ve biyolojik cesitliligin artmasina yonelik
¢coziimler gelistirilmistir (ASLA, 2013) (Sekil 13).

5.6.3. CheongGye Nehri

Seul kentin merkezinden gegen CheongGye Nebhri,
1971 yihinda kapali bir kanala alinarak Uzerine
karayolu ve viyadik insa edilmistir. Zaman icinde
kentte hava kirliligi, 1s1 adasi etkisi, gurilti gibi
sorunlarin  yasanmasi ve viyadigin &mrinG
nedenlerle 2003-2009 yillan
arasinda yol ve viyadik kaldinlmis nehir yataginda
yapilmis,
koridoru yeniden olusturulmustur (Sekil 14). 200

tamamlamasi gibi

ekolojik iyilestirme  calismasi nehir

yilda bir gerceklesebilecek yagis verileri dikkate

alinarak yapilan uygulama yaklagik 380 milyon
dolara mal olmustur.

Projenin  gergeklestiriimesinden sonra biyolojik
cesitligin arttigi, nehir kiyisi ve cevresindeki hava
sicakhigmin kentin diger bolimlerinden 3-6 derece
daha serin oldugu, rizgarin hareket hizinin %2-7

havadaki

partikillerin %35 oraninda azaldigi belirlenmistir.

oraninda artig  gosterdigi, kirletici
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Bunun yani sira nehrin cekim merkezi haline gelmesiyle kente gelen turist sayisi (64000 kisi/giin) dnemli dl¢tide

artmis, araziler deger kazanmis ve yeni is olanaklari ortaya ¢cikmistir (Lee, 2006).

Sekil 14: CheongGye Nehri Ekolojik lyilestirme Oncesi ve Sonrasi (Lee, 2006)

5.6.4. Tanner Springs Park in Portland

Portland kentinin kuzeybatisindaki Pearl District'te
bulunan sulak alanda 1880'lerin sonunda dolgu
yapilmis ve endustri bolgesi olusturulmustur. 1960
yiinda terk edilen bu bdlgenin yerlesim alanina
dénusturilmesi icin 1994'te buyik capl bir kentsel
dénlsim projesi baglatilmistir. Bu atll alanda
yaklagik 3700 m? buyukligindeki bir parselde kaz
yapilarak Tanner Spring Park olusturulmustur. 2002
yilinda tamamlanan, 3.6 milyon dolara mal olan

parkin en distk kodu eski gdl zemininin é metre

Gzerindedir. Parkin tasariminda bdlgenin ekolojik
tarihini  vurgulamak amaciyla endustri  alani
oncesindeki cayirlhk ve sulak alan ekosisteminin
yeniden olusturulmasi hedeflenmistir. Kirlenmis bir
endustriyel alanda olusturulan park “strdurilebilir
park tasanm ve yoénetim deneyimi” 6rnegi olarak
dustunlilmektedir. Parkin bulundugu alanda ytzey
akisa gecen yagdis suyu parkta toplanmaktadir. Su,
kimyasal bir uygulama yapilmadan sulak alan
habitatinda dogal yoéntemler ve ultraviyole 1sik
kullanilarak filtre edilmekte ve akarsu sistemine
iletilmektedir (Sekil 15).

Sekil 15: Tanner Spring Park Ekolojik lyilestirme Oncesi ve Sonrasi'°

10 Bkz. http://www.landezine.com/index.php/2013/03/tanner-springs-park-by-atelier-dreiseitl/
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Kentlerde iklim degisikliginin etkileri azaltmak
amaciyla yeni yesil alan olusturma calismalarinin yani
sira, siddetli yagislarda tagkinlari 6nleyebilecek taskin
koruma sistemleri de gelistirilmektedir. Tokyo'da
yadis ve tayfun zamanlarinda yasanan = sel
felaketlerinin = 6ntine  gegmek amaciyla kentin
kuzeyinde Saitama bdlgesi icin hazirlanan Tokyo
Tagkin Kontrol Sistemi, G-Cans Projesi (G-Cans
Project, Kasukabe, Saitama, Greater Tokyo Area) bu
kapsamdaki en iyi &rneklerden biridir. 1992'de
baslatilan, 2009 yilinda tamamlanan projeyle sehir
altinda devasa tineller ve depolardan olusan
sistemler olusturulmustur. 32 metre ¢apinda ve 65
metre ylksekliginde 5 tane dehliz saftinin, yerin 50
metre altinda giden 6.5 km uzunlugundaki tinellerle
birbirine baglanmasiyla olusan sistem, 1.5 milyar
Euro'ya mal olmustur. G-Cans'in “yeralti tapinagi” adi
verilen ana yagmursuyu deposu 177 metre
uzunlugunda, 78 metre genisliginde ve 25 metre
yliksekligindedir. Depoda her biri 500 ton
agirhginda, 1T0MW gucindeki bir pompaya bagl
olarak saniyede 200 ton suyu Edogawa nehrine
desarj edebilecek kapasiteye sahip 59 adet kolon
bulunmaktadir. Tagkin koruma sisteminin su tutma ve
tasima kapasitesiyle ilgili hesaplamalarda 200 yilda
bir gelebilecek yagis degerleri dikkate almmistir (C-
Cans Project, 2009).

iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimiN)

6. TURKIYE'DEN ORNEKLER

Ulkemizde yesil altyapinin ekolojik ¢dziimleri icerecek
sekilde uygulandigi butlincil bir 6rnek bulunmamakta,
ancak proje bazinda kuc¢uk &lcekli noktasal ¢éziimler
tretilmektedir.

Peyzaj Arastirmalan  Dernegi'nin  (PAD), Cankaya
Belediyesi ve Insani Diinya Dernedi ortakligiyla
yarattigu, V. Cevre Hibe Programi tarafindan
“Yagmur  Hasadi  Yoluyla  iklim
Projesi” 2017  yilinda

tamamlanmistir. Proje kapsaminda kentsel ve kirsal

desteklenen
Degisikligine Uyum

peyzajlarda yadis suyunu tutmanin 6nemi hakkinda
farkindalik olusturmak, uygulama tekniklerini tanitmak
ve Ornekleri aktarmak amaciyla “Yagmur Hasad
Uygulamalari Giris Rehberi” hazirlanmistir (Tokus &
Ozdemir, 2017). Cankaya Belediyesince proje
deneyimlerini uygulamaya aktarmak amaciyla, ilce
genelindeki 500e yakin parkin depolanan yagis
suyuyla sulanmasini  saglayacak teknik ve fiziki
dénisumleri saglamak icin calismalar yuritilmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi merkez yerleskesinde
2018 yilinda yapilan dizenlemeyle yiriyts yolunda
gecirimli beton uygulamasi yapilmis, yol kiyisindaki
yesil alanda yagmur bahcesi olusturulmustur. Yizey
sularin yesil alana ve yagmur bahgesine desarj
edilmesi amagclanmistir (Sekil 16-17). Bakanlk kamu
uygulamalarin

kurumlari  bahcgelerinde  benzer

yapilmasi tzerinde ¢alismaktadir.
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11

Sekil 16: Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yerleskesi Yagmur Bahgesi Uygulamasi

" Bkz. https://mpgm.csb.gov.tr/yagmur-hasadinda-kucuk-ama-etkin-bir-adim-yagmur-bahceleri-haber-228890
12 Bkz. https://mpgm.csb.gov.tr/yagmur-hasadinda-kucuk-ama-etkin-bir-adim-yagmur-bahceleri-haber-228890
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Bunun yani sira yesil kampiis uygulamalar kapsaminda istanbul Teknik Universitesi (ITU) Ayazaga Kampiisi'nde

peyzaj tasarimlarinda su yénetimi ¢éziimleri gelistirilmis, ylrlyUs yollarinda yadis suyunun tutulabilecedi yagmur

hendekleri (biyolojik kanallar) olusturulmustur (Sekil 18).

Sekil 18: ITU Ayazaga Kampiisii Biyolojik Kanal Ornegi'3

izmir Blyiiksehir Belediyesi metropolitan bdlge

yesil altyapr stratejileri  gelistirme

Uzerinde calismaktadir. Kent ici ve yakin gevresiyle

olceginde

fiziksel iligki kuran akarsu koridorlarina oncelik
verilen bu stratejiler hentiz blyuk 6&lcekli kapsamli
planlar haline donustirilememis ve fiziksel planlara
entegre edilememistir. Kentin bazi bélimlerinde
noktasal ¢ozimler gelistirilmesi konusunda projeler
hazirlanmaktadir. Horizon 2020 programi tarafindan
desteklenen URBAN GreenUP bunlardan biridir.
Projede U¢ 6rnek alanda doga esash coziumlerle
biyolojik cesitliligin artirnlmasi, yadis suyu yonetimi

ve hava kalitesinin iyilestirilmesi amaclanmaktadir.

'3 Bkz. https://www.hetpeyzaj.com/

altyapr sisteminin  olusturulmasina yonelik

bitincdl yaklagimlarin gelistirilememesi nedeniyle iyi

Yesil

niyetli uygulamalar ne yazik ki soruna kalici bir ¢6zim

getirememektedir.
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7. TURKIYE'DEKi YASA VE
YONETMELIKLER

Ulkemizde, kentsel yesil alan planlamasinda 3194
Sayili imar Kanunu’'nun Plan Yapimina Ait Esaslara
Dair Yonetmeligi'nde tanimlanan “kisi bagina 10 m?
aktif yesil alan” standarti dikkate alinmaktadir.
Uygulama tarafinda da bu hususa c¢ok dikkat

edilmelidir.

Ulke Mekansal Strateji Plan’'nda acik yesil alanlar
sosyal altyapi bileseni olarak smiflandinlmistir.
Mekansal planlara iligkin plan notlarinda “agik yesil
alan sistemi’ne yer almasi gerektigi belirtilmistir.
Yurdrlikte olan mekansal planlama surecinde
peyzaj mimarligi  hedeflerinin  uygulanmasi
kapsaminda, acik yesil alan sisteminin tanimi, tipleri

30

ve islevlerine daha fazla odaklanilabilir. Uygulama
hikdmlerinin bulundugu mevzuatta “"Acik Yesil Alan
Sistemi” taniminin  kapsami  genisletilip, “Yesil
Altyap1” uygulamalari 6n plana cikartilabilir.

Kentlesme ve imar konularinda merkezi ve yerel
idareler icin bir yol haritasi olan Bitlnlesik Kentsel
Gelisme Stratejisi ve Eylem Plani'nda (KENTGES
2010-2023) “Acgik-Yesil Alan Sistemi” kavrami
stratejiler i¢cinde yer almaktadir. Planda yerlesim
alanlarinda  mevcut yesil alanlari  koruyan ve
mekansal planlarda agik ve yesil alanlar sistemini
oneren duzenlemelerin yapilmasi dngoérilmustir.
Bu kapsamda planlama ve tasarim standartlarinin
gelistirilmesi ve rehberlerin hazirlanmasina yoénelik
yasal dizenlemelerin  yapilmasinin  gerekliligi

vurgulanmistir.
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Belirtilen yasal duzenlemeler yapilmadigr icin
kentsel acik yesil alan planlamasi ve tasarimi kentsel
gelisim planlarindan izole edilmis, imar parseli
dizeyinde ve belediye meclislerinin inisiyatifiyle
sinirli bir dlcekte yuritilmektedir (Yilmaz, 2010).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nca 2015 yilinda Yerel
Yénetimler icin Kentsel Tasarim Rehberi Hazirlama
El Kitabi hazirlanmistir. Tavsiye niteligindeki bu el
kitabinin degisik bélumlerinde “acik ve yesil alan,
yesil alan sistemi, yesil ag” terimlerine yer verilmis

ancak tanim, icerik ve bilesenleri agiklanmamustir.

23 Haziran 2017 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanarak  yururlige  giren  "Yagmursuyu
Toplama Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda
Yénetmelik" kentlerde yagis suyu yonetimiyle ilgili
atilan 6ncl adimlardan biridir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nca hazirlanan  yagmursuyu toplama,
depolama ve desarj sistemlerinin planlanmasi,
tasarimi, projelendirilmesi, yapimi ve isletiimesine
iliskin usul ve esaslari iceren yonetmelikte, Tirkiye
icin uygulanabilir bir modelin tim unsurlaryla
tasarlanmasi  ve  kurgulanmasi  amaclanmistir.
Yonetmelikte ayrica altyapr  yatimmlarinin = ve
hizmetlerinin gerceklestirilmesinde yasanan
sorunlarin giderilmesi, veri altyapisinin uyumlu ve
etkin bir sekilde isletiimesine yonelik standartlarin
olusturulmasi, uygulama araclarinin gelistiriimesi
cabalarina katki saglanmasi da hedeflenmistir
(Resmi Gazete, 2017). Ancak yonetmelikte, yagis
suyu yonetimi c¢ozimlerini iceren bu sistemlerin
yesil altyapinin  bileseni oldugu ve yesil alan
sistemlerine entegre edilerek tesis edilmeleri

gerektigi belirtiimemistir.

7.1. Tiirkiye Kentleri icin Oneriler

Ulke plan kademelerinin ve uygulama hiikiimlerinin
bulundugu mevzuatta “Acik-Yesil Alan sistemi ya da
Yesil Altyap” kavramina yer verilmesi icin ilgili

kanun, yénetmelik ve sartnamelerde (imar Kanunu,
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Yapi Denetimi Kanunu, Belediye Kanunu, Planli
alanlar Tip Imar Yonetmeligi, Plan Yapimina Ait
Esaslara Dair Yonetmelik, Muhendislik ve Mimarlik
Hizmetleri Sartnamesi, vb.) gerekli diizenlemelerin

yapilmasi uygun olacaktir (Yilmaz, 2010).

Yénetmelik cikartiimasi soruna yénelik ¢ozimin ilk
basamagi olsa da, yénetmeliklerin dogru sekilde
uygulanmasi ve denetlenmesinin  saglanmasi
gerekir. Bu kapsamda merkezive yerel yénetimlerin
isbirligiyle her bir kent ya da ilce 6zelinde alana
0zgl yadis suyu yonetimi el kitapgiklarinin
/rehberlerinin hazirlanmasi uygulamalarda basari
sansini arttiracaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
Nisan 2018 tarihinde  hazirlanan  yagmur
bahcelerinin uygulanmasina iliskin usul ve esaslari
iceren Yagmur Bahcesi Hazirlama Kilavuzu buna iyi
bir 6rnek olusturmaktadir. Bu kilavuz yerel
yonetimler ve uygulayicilar igin  faydal ve
yonlendirici bir kaynak olacaktir.

Yesil alanlarin  kisi basina disen metrekare
bluyukligine goére siiflandinlmasi, kentlerde
nitelikli yesil alanlarin olusturulmasi yoninde énemli
bir sorundur. Yesil alanlar alansal buyukliklerine
gére degil, ekolojik nitelikleri ve mekéansal
dagiimlarina goére degerlendirilmelidir. Bir alanin
ekolojik niteligi alanin biyuUkligu, formu, sahip
oldugu tir cesitliligi (bitki ve hayvan) ile turlerin
yogunluguna bagl olarak degisir. Dogal bitkilerin
sayisi, yogunlugu ve kitlesi arttikga, alanin ekolojik
nitelikleri artar. Benzer sekilde farkli tir boy ve
yaslardaki agag, adaccik, cali ve yer ortucllerden
olusan kademeli bir bitkilendirmeye sahip alanlarin
ekolojik degeri ylksektir (Coskun Hepcan ve ark.,
2015). Buna karsilik, kentlerde vyaygin olarak
kullanilan ¢im alanlar, bir ya da birkag tir icermesi,
yetistirme ve bakimi igin sirekli olarak sulanmasi,
kimyasal glibre ve tarm ilac kullaniimasini
gerektirmesi nedenleriyle ekolojik agidan oldukga
fakir alanlardir ve bilimsel literatirde “ekolojik ¢ol”
olarak tanimlanir (Forman, 2014). Yesil alanlarn
ekolojik nitelikleri bu alanlarin sagladigi ekosistem
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servislerinin tirG ve miktarini belirler. Esas, ekolojik
nitelikleri yiiksek, kentsel doku icinde dengeli
bir dagilim go6steren yesil altyapi (acik-yesil
alan) sisteminin olusturulmasi olmalidir. Bu
kapsamda acik-yesil alanlarin ekolojik 6zelliklerinin
iyilestirilmesine yonelik buttincil bir yaklasimin
gelistiriimesi hedeflenmelidir.

Her kentin kendine 6zgu iklimi, dogal, kilturel,
demografik ve ekolojik &zellikleri, yesil alan
planlama-tasarim politika ve pratigi bulunur. Bu
nedenle kentlerin 6zgin degerleri temelinde

onlemlerin gelistirilmesi uygun olacaktr.

Oncelikle mevcut vyesil altyapi  bilesenlerinin
haritalanmasi ayrica sistemin eksik bilesenlerinin
belirlenmesi planlama stratejilerinin  belirlenmesi
icin onemli veri saglayacaktir. Eksik bilesenleri
tamamlamak icin ¢éziimler gelistirilebilir. Ornegin;

= Sokak, cadde ve kaldinmlarda, tren yolu
cevresinde agaclandirma calismalari yapilarak
kentsel koridorlar olusturulabilir

= Kent iginde 1si adasi etkisi olusturan kamu ya
da 6zel milkiyetli otoparklarda genis tac
yapan agdaclar kullanilarak, bu alanlarin
olusturdugu isi adasi etkisi azaltilabilir

= Kentlerin fiziksel kosullarinin aga¢ dikimine
olanak saglamadigr bélimlerinde tekerlekli
bitki kaplar (parklet) kullanilarak tag 6rtistnin
artmasi saglanabilir

®=  Kuru dere ve akarsu koridorlar taskin
yataklariyla  birlikte ele alinarak ekolojik
iyilestirme c¢alismalariyla yesil koridor olarak
diizenlenebilir. Ozellikle icinden akarsu ve
kanal  gecen kentlerde bu  ¢ozimler
gelistirilebilir

= Kentsel doénisim, kentsel vyesil altyapi
¢ozlmlerinin  gelistirilebilecedi  bir  firsat
olabilecekken, ne yazik ki binalarin dayanikli
hale  getirilecek  sekilde  yenilenmesini

amaclayan  noktasal  ¢ozimlerin  dniine

gecememektedir. Oysa kentsel dontsim
uygulamalarinin yasanabilir, saglkli ve planli
kentler  olusturulmasi  amacina  ¢6zim
olusturacak sekilde mahalle, ilce ya da daha
blyuk olceklerde acik yesil alan sistemini
icerecek sekilde planlanmasi ve uygulanmasi
gerekir. Ayrica yeni yesil alan olusturulmasi
icin  mdulkiyet sorunlarinin  giderilmesi ve
kamulastirma maliyetlerin  karsilanmasi igin

kaynak bulunmasi gerekmektedir.

Yagis suyu yonetimi programi hazirlanarak yagmur
bahceleri  gibi  ¢ozimlerin  kent  genelinde
yayginlagmasi saglanmalidir. Cevre ve Sehircilik
Bakanhigi'nin  kamu  kurum ve  kuruluslarinin
bahcelerinde yagmur bahgeleri olusturma hedefi
kentlerde yesil altyapinin gliclenmesi ve su yénetimi
icin  bir firsattir. Bu hedefin kapsami 6zel
kuruluglarin, egitim ve saglik kurumlarinin, konut
alanlarinin  bahgelerini  kapsayacak  sekilde
genisletilebilir.

Kentsel vyesil alan sistemi bilesenlerinin yerel
Olcekte alana 6zgl ¢ézimleri ile tasarim, uygulama
ve  ydnetim  detaylarini  iceren  rehberler
Uretilmelidir.  Bu  rehberler ilce belediyeleri
6lceginde hazirlanabilir. Ornegin;

= Su yonetim c¢ozimlerini iceren kaldirm, yol,
reflj, vb. alanlar icin tasarm ve uygulama

detaylarini iceren rehberler ile

= Kent icinde bina yakin cevresi, kaldinm, ref(j
gibi alanlarda  kullanilacak  bitki  tdrleri,
boyutlari, bakim ve yonetim kurallarini iceren
rehberler olusturulmalidir.
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Yerel yonetimlerin bu rehberleri hazirlamasini tegvik
etmek icin Kentsel Tasarim Rehberi Hazirlama El
Kitab'/nin  tavsiye niteliginden  zorunlu  hale

getirilecedi yasal dizenlemeler yapilabilir.

Ayrica kentlerdeki mevcut bitki 6rtisinin  kayit
altina  alinmasi,  &zellikle  yerel ydnetimlerin
sorumlulugundaki alanlarda park ve yol agac
envanterinin  ¢ikartilmasi, verilerin  sayisal veri
tabanina (bilgi sistemlerine) islenmesi, bu agaclarin
korunmasi, yénetimi ve bakim ¢alismalari igin blyUk
kolaylik saglayacaktir. Bu envanter calismalarina
yerel halktan gondllilerin  katilimmin  tegvik
edilmesi, farkindaligin = artunilmasi  ve koruma

bilincinin gelistirilmesine olumlu katkilar olacaktir.

Yesil alanlarin sagladiklar ekosistem servislerinin
belirlenmesi, kentte ihtiyag duyulan
servislerin  saglanmasi i¢cin onlemler alinmasini
kolaylastiracaktir. ~ Yesil  alanlardan  saglanan
ekosistem servislerinin artmasi amaciyla bu alanlarin
ekolojik  niteliklerinin iyilestirilmesine  ydnelik
¢ozlimlerin  gelistirilmesi uygun olacaktir. Dogal
ekosistemlerin mimkin oldugunca korunmasi ve
doga esash c¢ozimlerin Uretilmesi, bu alanlarn
direncini arttiracaktir. Ornegin, sulak alanlar adeta
siinger gorevi gorerek suyun tutulmasimi ve
taskinlann 6nlemeye yardima olur. Kent yakin
cevresinde sulak alan ekosistemlerinin bulunmasi
kentin direncini arttirir. Bu nedenle korunmalari ve
baska kullanimlara doéntstirilmemeleri  oldukga

onemlidir.

Blylk bolimi kurak ve yari kurak iklimin etkisi
altinda olan Ulkemizde sicakliga ve kurakliga
dayanikli birgcok dogal bitki tiri bulunmaktadir.
Kentlerdeki peyzaj mimarligi uygulamalarinda fazla
su ve bakim gerektiren yabanci yurtlu/egzotik
bitkilerin yerine, kurak kosullarda yasayabilen dogal
bitkilerin tercih edilmesi iklim degisikligine uyum
strecinde basarili ¢ézimler gelistirilmesine katki
saglayacaktir (Dilaver, 2014; Barig, 2014).
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Bunlara ek olarak; kentlerde mimkin oldugunca
genis tac yapan, boylu ve kitleli aga¢ dokusunun
arttinlmasi  yénlinde  ¢ozimler  gelistirilebilir.
Gereksiz bir sekilde sert budanarak tag ortiisii
kiictiltiilen agaclar, kentlerin iklim degisikligine
karsi direncinin kinlmasina, dayaniksiz hale
gelmesine yol agmaktadir. Dinyada iklim
degisikligine  karsi  onlem alma konusunda
calismalar ylriten Toronto, Londra, Roma, Sydney
gibi bircok kentte "kentteki agac sayisi ve adag tag
Ortusint arturmak” hedeflenmektedir. Ne yazik ki
Ulkemizdeki pek c¢ok kentte bakim calismalari
kapsaminda sokak, yol ve park agaclan neredeyse
tag Ortust kalmayacak sekilde budanmakta, ya da
kesilerek bulundugu ortamdan uzaklastinlmaktadir.
Agdaclarin saghgini olumsuz etkileyen ve sagladig
yararlar azaltan bu uygulama ayni zamanda yerel
yonetimlerin  yasanabilir ~ kentler  olusturma
hedeflerine engel teskil etmektedir. Bu ¢ikmazin
ortadan kaldirlmasi ig¢in bakim ve ydnetimden
sorumlu personelin egitilmesine ek olarak merkezi
yonetimce ydénetmelik hazirlanmasi  gibi yasal
dizenlemeler yapilabilir ya da yerel yénetimlerce
teknik ¢6zim detaylarini iceren rehber kitapgiklar
hazirlanabilir.

Yesil alanlarin sagladigi ekosistem servisleri bu
alanlarda bulunan ekosistemlerin saglikli oldugu
durumda artar. Bu nedenle yesil alanlardaki bakim
calismalarinda topragin ve suyun kirlenmesine
neden olan, insan sagligina da zararlar bulunan
kimyasal glbre ve ila¢ kullanimindan vazgecilmesi,
ekolojik ve biyolojik micadele yontemlerinin
gelistirilmesi uygun olacaktir. Ulkemiz kentlerinde
Paris, Londra, Cambridge, Portland gibi bircok
kentin yesil alanlarini kimyasal ilaglardan temizleme
politikalarina benzer hedefler gelistirilebilir. Bu
kapsamda vyerel yodnetimler, Cevre ve S$ehircilik
Bakanhgi, Sivil toplum Kuruluglan ve gonilld
katiimalarla isbirligi  yapabilir, "temiz cevre”
projeleri gelistirebilir.
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Kentte mimkin olan alanlarda gecirimsiz malzeme
yerine gecirimli beton ya da asfalt kullanimi tercih
edilebilir. Ulkemiz kentlerinde okul bahceleri biiyiik
Olcide gecirimsiz  yuzeylerle kaplidir ve bu
alanlardaki bitki ortust  oldukga zayiftir. Okul
bahcelerinin ekolojik niteliklerini iyilestirmek, beton,
asfalt gibi sert zemin oranini azaltarak bitki 6rtisu
agisindan zenginlestirmek amaciyla Milli  Egitim
Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi, yerel
yonetimler ve sivil toplum kuruluslarinin ortakligiyla
ulusal ya da uluslararasi fonlardan destekli “yesil
kampus"” projeleri gelistirilebilir.

Kentlerde yesil altyapi uygulamalarinda vergi
indirimi ya da &dul sistemleri gibi tesgviklerin
uygulanmasi bu ¢ozimleri cazip hale getirerek,
farkindaligin artmasini saglayacaktir.

Yesil alanlarin bakim ve yoénetiminden sorumlu
birimlerde  calisan  teknik  personelin  iklim
degisikligine uyum ¢ozimleri konusunda bilgi ve
farkindalik ~ yizeyinin  arttinlmasina  yonelik
egitimlerin verilmesi, basariyi arttiracaktir. Benzer
sekilde yerel halkin bilinglendirilmesi, koruma
bilincinin  arttirilmasia  katki  saglayacaktir. Bu
nedenle yapilan uygulamalarin sosyal medya, yerel
basin gibi cesitli sekillerde paylasiimasi 6nemlidir.
Portland'ta uygulanan c¢oézimler &rnek alinabilir.
Kentte bulunan farkli tip ve &lceklerdeki yagis suyu
yonetimi ¢ézimlerini iceren bir ylrlyls ve bisiklet
rotasi tanimlanmistir. Bu sayede vyerel halk ve
turistlerin - uygulamalari  ve saglanan yararlar

yerinde gérmesi mimkin olmaktadir.

Dinya genelinde bircok kent iklim degisikliginin
etkilerini azaltmak i¢in calismalar yiritmektedir.
izmir Bliyiiksehir Belediyesi Avrupa Komisyonunca
olusturulan Baskanlar Sézlesmesi'ne (Covenant of
Mayors - CoM) taraf olmus, ve 2020'ye kadar
karbon salinmlarimi %20 oraninda azaltmayi
hedeflemistir (SEAP, 2016).

Kentlerde iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
azaltmak icin sera gazi emisyonlarinin dislrilmesi
gibi sadece kaynaklarda onlem almak yeterli
degildir. Bunun yaninda yesil alan planlama, tasarim
ve  yoOnetim  stratejilerinin  gelistirilmesinde
ekosistem servislerine oncelik verilmesi gerekir.
Ekosistem servislerinin iyilestiriimesine yoénelik bu
akilcr ¢cozimler kentlerin kirlgan ekosistemlerinin
korunmasi ve liyilestirilmesi, kentin iklim degisikligi
etkilerine direngli ve dayanikli hale gelmesine katki
saglayacaktir.
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