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Iklim Degisikligi ve Turkiye Tarimi Etkilesimi

Tarim, ekosistemlerle toplumun kesistigi yegane noktada bulunur.
lklim degisikligi basta meteorolojik bir problemmis gibi algilaniyor
olsa da dogal ekosistemlerde, 6zellikle besin maddesi déngllerinde

veya hidrolojik dongude bircok cevresel unsuru tepeden tirnaga
etkileme potansiyeline sahiptir.
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iklim degisikliginin tarim sektoriine yansimasinin etkilerinin lkemizde ve
dinyada en cok gorilebilecegi hususlar su sekilde siralanabilir:

* Verim azalisl.

e Sulama suyu talep ve maliyetinin artisi.

* Dikim ve hasat zamaninda kaymalar veya degisiklikler
 Uriin yetistirme elverisliliginde azalma.

 Daha fazla hastalik
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Tarimsal Uretim Sistemlerinin iklim Degisikligine Uyarlanmasi -
Modellerin Kullanimi Nedir?

Iklim degisikligi tarimsal tretime bir meydan okuma olusturmaktadir
ve etkileri bolgesel odaklamaya ve Uretim sisteminin tirine gore
degismektedir. Uretim kayiplarini  6nlemek ve ortaya cikan
potansiyelleri kullanmak icin, tarim yonetiminde adaptasyonlar
kacinilmaz bir sekilde gerekli olacaktir.
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Adaptasyon planlamasi bes tip model seklinde ifade edilir:
* Ampirik drin modelleri

* Bolgesel uygunluk modelleri

Biyofiziksel modeller
* Entegre-modeller

 Karar modelleri
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Tarimsal Uretim Sistemlerinde iklim Etkileri ve Adaptasyonu

iklim, bolgesel ve zamansal degiskenligi ile tarimsal Uretimin énemli bir

belirleyicisidir. Tim tarimsal Uretim, belirli cevresel kosullara bagl (ekili)
turlerin performansiyla ilgilidir.
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Kisa Ve Uzun Vadeli Uyarlama Yontemleri

Farkli gorusler olmakla beraber iklim degisikligine iki tir uyum belirlenebilir:

* ATipi - yerel bilgi ve deneyimlere dayanarak siklikla 6zerk olarak secilen
kisa vadeli, artan cevaplar.

* B tipi - uzun vadeli, genellikle daha genis bir mekansal olcekte (bolgesel,
ulusal veya uluslararasi) uygulanan stratejik planlama gerektiren
donusturdcd uyarlama tirleri.
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Tarimda Maladaptasyon (Uyumsuzluk) Riski

Kisa vadeli faydalar, uzun vadeli (sosyal, ekonomik veya cevresel)
maliyetlerden daha agir basarsa veya yonetim uyumunun olumsuz dis
etkileri géz 6nlinde bulundurulmazsa, érnegin, su kithiginin artmasina uyum
saglamak icin sulama altyapisi insa edilirse, olasi uyumsuz sonuclar,
altyapinin olusturulmasi ve isletilmesi, su maliyetlerinin artmasi veya su

biyogesitliligin Gzerindeki olumsuz etkiler nedeniyle artan emisyonlar
olabilir.
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Iklim Degisikligi Etkilerinin Giiniimiizde Tarimsal Uretim
Sistemleri lle Uyumlanmasi
Iklim degisikligi etkilerinin tarimsal Uretim sistemleri ile beraber

degerlendirilmesi gerekliligi giniumuzde kullanilmasi gereken dinamik
modelleme sistemlerinin temelini olusturmaldir.
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Uygulanan model yaklasimlari, ele alinan etki gostergeleri ve test edilen
uyum secenekleri acisindan analiz edildiginde, konu ile ilgili asagidaki bes
model yaklasimi ifade edilebilir:

* Ampirik Grin modelleri
* Bolgesel uygunluk modelleri
* Biyofiziksel modeller
* Entegre-modeller

* Karar modelleri
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Adaptasyon Planlamasi i¢cin Model Bazli Bilgilerin Degeri

Tarimda iklim degisikligine uyumla ilgili modelleme calismalarinin
gozden gecirilmesine dayanarak, farkli iklim adaptasyon
zorluklarini ele almak icin her model tipinin uygunlugu ele alinir.
Gelecekteki iklim etkileri hakkinda trtn verimlilikleri ve 6zellikle
farkl iklimsel sinirlamalardaki degisiklikler hakkinda bilgi, uzun
donemli, donulstiricd uyum saglama tirlerini (B Tipi)
bilgilendirmek icin en dogru yaklasim olabilir.
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Entegrasyon

Burada gozden gecirilen model uygulamalari, dikkate alinan etkiler
acisindan entegrasyon seviyelerinde buyuk bir farklilasma gostermektedir.
Ampirik Grtin modelleri ve bolgesel uygunluk modelleri sadece verim ve
uretim potansiyeline odaklanirken, iklim ve yonetim degisikliklerinin ¢ok
daha genis cevresel hedefler Uzerindeki etkilerini tahmin etmek icin
biyofiziksel model yaklasimlari uygulanmaktadir. Entegre modeller ve
karar modelleri, karar modellerinde ekonomik hedeflere artan bir vurgu ile
entegre hedeflerin kapsamini genisletmektedir.
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Ammpirilc Eldm Bilgesel Uy cunlulc Hiyofizilcsel NWiodel Entegre IWiodel Karar Wiodeli
Miodedi iodeli

Woerimsverim 7 o az 10 25

potansiyeli

Su durumun o o 28 a =1

Su kalitesi 8] o 10 1 1

sel o [n} 4 1 [n}

Toprak kayhba o o <1 o (8]

Sulama suyu ihtiyvac: o = 15 -4 4

Dogal yasam alany 8] o 2 1 o

Zeararhilar, istilaca o 2 o [} o

thrler

Toprak karhb onu 8] o 1 a o

Iamlg 8] o 1 a o

Sera gazi emisyonlar: 3] (8] o 1 3

Tarumsal elonomilc o o o 1 23

degerlendirm e

Seladrel adaptasyon 8] o o o 2

kararlary

Belirlenen bes model yaklagimin her biri ile farkli hedefler tGzerindeki etkileri simiile eden modelleme ¢alismalarinin sayisi.
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Belirsizlikler

Burada gozden gecirilen modelleme calismalarinin c¢ogu,
belirsizliklerin ele alinmasinin 6neminin, arastirma toplulugu
icinde genel olarak kabul edildigini gosterendigini aciklamistir.
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Tarim Sektéranin Uyum Ve Azaltim Politikalari
Acisindan Degerlendirilmesi

Tarim sektori, tlkemizde ve diinyada, giderek artan diinya poptlasyonundan
kaynakl buyudyen ihtiyaci karsilamak adina devaml gelisim gostermektedir.
Bu nedenle tarim, iklim degisikligi cercevesinde degerlendirildiginde sera
gazi emisyonlarinin yiksek seviyelerde gozlemlendigi sektorlerin basinda
gelmektedir.
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Ulkemizde sera gazi emisyonlari 1990 yilinda 210.7 Milyon Ton civarlarinda
iken 2016 yilinda %135,4 artis gostererek 496.1 Milyon Ton seviyelerine
ulasmistir. Bu oranin gunumizde vyaklasik %150 seviyelerinde oldugu
dusinulmektedir.
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(Milyon 1990 wilina gore islemler ve iiriin | Tarimsal

ton) Toplam | degisim (%) Enerji kullanim faaliyetler Atik
1990 210,7 - 134,3 22,9 42,4 11,1
1991 218,7 3,8 139,3 24,9 43,3 11,3
1992 224,7 6,6 145,4 24,3 43.4 11,5
1993 233.4 10,7 152,7 24,9 44,0 11,8
2013 439,0 108,3 308,8 59,8 53,6 16,8
2014 451,8 114,4 321,3 60,2 53,7 16,6
2015 469,9 123,0 339,7 59,6 53,7 17,0
2016 496,1 1354 361,0 62,4 56,5 16,2

Sektorlere gbre toplam sera gazi emisyonlari (CO2 esdegeri), 1990 — 2016 (TUIK, 2018)
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IPCC 2007 vyilinda, tarim icin mevcut azaltim uygulamalarini su sekilde
Ozetlemistir;

Toprak karbonu depolanmasini artirmak icin gelistirilmis tarlalarin ve
otlaklarin yénetiminin saglanmasi,

e Tarima acilmis turbali topraklarin ve bozulmus arazilerin restorasyonu,
* CH4 emisyonlarini distrmek icin gelistirilmis pirin¢ tarimi teknikleri
* Besi hayvani ve glibre yonetimi

e N20 emisyonlarini dusirmek icin gelistirilmis azotlu glbre uygulama
teknikleri

* Sig toprak islemeli tarim uygulamalari.
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iklim degisikliginin etkilerinin ve gelecekte basta tarim sektérii olmak tizere
bircok alanda zararlarinin neler olacaginin tam olarak 6ngorilmemesi,
Politika yapicilarin somut ve acil 6nlemler almalarini engellememelidir.
(FAO, 2009).
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Sonuc¢ olarak ulkemizdeki azaltim ve uyum politikalarina genel
anlamda bakacak olursak; Halen yururlikte olan Toprak Koruma
ve Arazi Kullanimi Kanunu ile iklim degisiklikleri uyum ve azaltim
adina gelistirilmesi gereken bir yasa olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
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Iklim Degisikliginin Tarim Sektoriine Etkilerinin Risk Ve
Fayda Acisindan Degerlendirilmesi

Genel olarak butiin tarim mahsullerinin bliylumesi icin toprak, su, glines 15181
ve sicaklik ihtiyaci vardir. iklim, sayilan bilesenlerin hepsine etki eden dinamik
bir bilesendir. Bu nedenle tarim sektord icin vyarattigi risk, icerdigi
bilinmezlikler yizinden cok yiksek seviyededir.
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« |klim degisikligi etkilerinin sektdr acisindan gelecekte icerdigi veya icerebilecegi risk
ve ya fayda ancak karmasik bilgisayar modellemeleri ile yapilabilir. Ancak bu
modellerin de glvenilirligi tartisilabilir bir konudur.

 |PCC tarafindan yapilan RCP8.5 senaryosuna gore elde edilen sicaklik verileri
incelendiginde Ulkemizin yillik ortalama sicakliklarinin 2013-2099 periyodu boyunca
surekli artis trendinde oldugu goze carpmaktadir. Periyot sonunda artisin ortalama
3.6°C olacagi tespit edilmistir. Isinma trendinin 06zellikle 2060’lardan itibaren
yukseldigi goriilmektedir. Elde edilen verilerde en duistk artis 0.9°C, en ylksek artis
miktari ise 6.3°C olarak gozlemlenmistir.

* Yagis verilerinde ise, 2013-2099 periyodu icin yagislarin yaklasik olarak 0.13 mm/glin,
yani yaklasik 47 mm/yil azaldigi gorilmektedir. Bu genel azalis trendine ragmen,
yagislardaki degisimin dizenli bir rejim izlemedigi de goze carpmaktadir. En ylksek
artis 0.5 mm/gin (yilhk yaklasik 180 mm), en fazla disis 150 mm civarinda oldugu
goze carpmaktadir (MGM, 2013).
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iklim biliminin risk ydnetimi ve uyum planlamasinda entegrasyonu, sirdirilebilir
tarimin dncelikleri arasindadir. iklimsel risk degerlendirmesi ve yoénetimi yaklasimi,
hava durumu izleme, iklim verileri analizi, mahsul-hava iliskileri, mevsimsel tahmin ve
ekonomik modellemede son gelismeler géz ontinde bulundurularak temel olarak
asagidaki gibidir.

« |klim verileri ve analizleri icin modern ydéntem ve araclarin, yerel capta yapilmis
otomatik meteorolojik olciimlerin (yagis, sicaklk, rizgar, vb.) ve / veya yakindaki
gercek zamanli ve mevsimsel tahminlere dayali uydu yagis tahmin trtnlerinin dahil
edilmesi;

 iklim risklerinin analizi ve iklim-hava etkilesimlerini kullanarak iklim etkilerinin
degerlendirilmesi;

* Ekonomik modellerin entegrasyonu, dogrusal ve dogrusal olmayan optimizasyon
yontemleri ve ciftciler tarafindan risk algisi;

e (Ciftcilere tavsiyelerin hazirlanmasi ile beraber modern bilgi ve iletisim
teknolojilerinin sektor calisanlarina ulastirilmasi.

WEglebal
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Degisen iklimde Tarimsal Firsatlar Ve Zorluklar

Alan Spesifik Olanak Iklim Degigimi Etkeni Kaynak
Verim Artan yillik hasat sayist Daha uzun biiytime siresi | 1-4
ve daha ylksek ortalama
sicaklik
Artan kalite Bolgesel iklim degigikligi 5
klim degigiminin getirdigi | Yiikselen atmosferik | 6, 7
zorluklan telafi etmek karbondioksit
konsantrasyonu

Cok ik bitki vretimini | Bolgesel iklim degigikligi 3,8
desteklemek

Erken baharda eldlen bitkileri | Yiikselen sicaklik 7.9
desteklemek

Yagigh bolgelerde mevsimsel | Bolgesel iklim degigikligi 10,11
bitki deseni degigikligi

] WEglebal
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verimlilik firsatlan iklim degisikligi | 3,8, 12-14, 19
senaryolan, Ozellikle erken
ekim ve sicakhfa bagh
erken bilylime

Bolgesel sicaklik farkliligina | Misir ekim alam artisi Bdélgesel iklim degisiklig 4,5,15
gore bitki desern degisimu

Kis bugdayr ve diger | Bolgesel iklim degisikligi 4,15, 17
tahillann ekim alanlannin
artist

Bezelye,  bakla,  vyaghk | Artan ortalama sicaklik ve | 3, 18
tohumlar, soya fasulyesi, | yiikselen atmosferik
aygicegl ve genel olarak C3 | karbondioksit

bitkilenn ekmek i¢in artan | konsantrasyonu

firsatlar

iklim degisikligine bagli olusabilecek tarimsal firsatlar

WEglebal
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Alan Spesifik Zorluk Iklim Degisimi Etkeni Kaynak
Verimlilik Daha az sofuSua davanikli | Yiikselen sonbahar sicakligi: 1,2

bitlki: don zararn sonbahar baglangiciin

gecikmesi

Daha =zayvif kig direnci (buz | Daha =ik gerceklegen donma- | 1,3, 4,25

kaplamas1 wve buz vamgu ¢Oziilme olaylar: azalan kar

smuli kék geligimi: mantar | kaplamasi, sonbahar wve kig

hastaliklan sezonundalki yagig

Hizlandirdmig fenolojik | Baharm daha erken baglamasi 3,5-11,24

geligim ve diglik verim (kigmn
ekilen bitkilerde)

Azalan protein igerigi (tahillar)

Artan atmosferik

karbondioksit konsantrasyonu

12

Genel olarak azalan verim

Artan wagig miktarlarn, ekim
dncesi Ve sonrasi artan
vagSiglar, sezon  baglarmnda
kuraklik, waz kurakliklan wve
kurakliklarin kritik
zamanlamal ari: ekstrem

vagiglarm siklagmas

1,5,7,13-15,22,23

WEglebal
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Hasat ve ekim siaresinde =zorlua Sonbahar e kizin artan 1,6, 13, 1a, 17, 26, 27

we karmagik kogullar vagislar

T er orticik bitkilerin bayiames T a= kurakliklar: 12

potansivellerindeki azalma

I ahsiilldek: azalma Droyvmus toprak kok girimes: buyiime sezonunda fa=la 1,3, 13, 16, 17, 26, 27

we oksijen azalmas wvagis,

Artan hagere we zararls ot riska Craha yumugalk e 1=lalk: 1, 3,4, 12, 18, 19, 28
kogsullar: uzayan biayiime
SeZOo1: artan karbondioks=sit

konsantrasyonu

Uzayvan <kim sezonunundan Toprak sicakligs erken <kim Uzavan bayime sexonu . don 1
faydalammmamn oniindeki igin diigitk olmas ethkizi)
engeller
Toprakta fa=la su binkimm Baharda artan yagiglar ile 3.2 13
eriven karlarin e  =zZamanlh
dovgunluk olusturnmasi
Tanmsal yvaklasimlar Toprak Sro=Ziyonu ynimiinden Sonbahar, ks e i1lkbaharda 3.4, 12, 20, 21
azot ve fosfor kavbi artan yagislar: elkstrem
vagiglar
Toprak sro=zvonu ckstrem wagislar, sel 1.3, 16
Topragin baharda zZor kizin donan toprak 3. 4

sirmelmesi

Toprak sakigtirma

Artan yagis ve don sebebiyle
toprak igleme= gigliagia

1,16, 23, 26

v

gi

ne bagli olusabilecek tarimsal zorluklar

WEglebal




Tarim Sektoérinden Kaynaklanan Sera Gazi
Emisyonlarinin Azaltilmasi

Tarim sektortna iklim degisikligi cercevesinde degerlendirmek
gerekirse, hem sera gazl kaynagi, hem de karbon yutak alani
olarak islev yapabilen bir uygulamalar batinudur.
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Turkiye’'de tarim sektorda 2015 yili itibariyle toplam sera gazi emisyonlarinin
%12’sine tekabil etmektedir.
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Tarimsal Sera Gazi Emisyonlarinin Avrupa’daki Durumu:

Degisim Degisim
1990 2016 2015-2016 . _" o516 1993'_55016
Milyon Ton Milyon Ton Milyon Ton %6) (%)
Avusturya 787 797 o8 1.0% 1.2%
Belcika 146.7 117.7 0.1 0.1% -19.7%
Bulgaristan 1040 591 2.7 -4 4% -43 2%
Hirvatistan 319 243 0.1 0.5% -23.8%
Kibrs 56 88 o4 5. 3% 56.9%
Cek Cumhuriyeti 1996 130.3 1.9 1.5% -34 7%
Danimarka 70.4 S0.5 2.0 4.1% -28.3%
Estonya 404 19.6 1.6 8.7% -51.4%
Finlandiya 71.3 s8.8 34 6.1% -17.6%
Fransa 546 .4 458 2 O.1 0.0% -16.1%
Almanvya 1251.6 S09.4 20 0.3% -27.3%
Yinanistan 103.1 916 -3.7 -3 9% -11.1%
Macaristan 93.8 61.5 0.S O0.7% -34.5%
irtanda 555 61.5 2.1 3 6% 10.9%
italtya s18.4 427.9 -5.0 -1.2% -17.5%
Letonya 26 .5 11.3 0.0 -0.2% -57_3%
Litvanya 481 20.1 -0.1 -0.5% -58.3%
Luksemburg 128 10.0 -0.2 -2.4% -21.6%
Malta 2.1 1.9 -0.3 -14 2% -9.1%
Hollanda 2213 1952 0.5 0.2% -11.8%
Polonya 467 .3 39s5.8 10.7 2.8% -15.3%
Portekiz 59 9 67.8 -1.8 -2 6% 13.1%
Romanya 246.7 1125 -3.7 -3.2% -54 4%
Slovakya 74 0 41.0 0.1 0.3% -44 5%
Slovenya 186 17.7 0.9 5.1% -4 9%
ispanya 287.7 324.7 -11.1 -3.3% 12.9%
isvec 71.5 529 -0.9 -1.6% -26.0%
Birlesik Kralhk 796 .6 482.8 -25.1 -4 9% -39.4%
=Eu-28 5650.4 4292.7 -26.7 -0.69% -24 0%

1990-2016 vyillari arasi 28 Avrupa Birligi tlkesinde gozlemlenen esdeger CO2 salinimlari(EEA,
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Esdeger CO2 (kt) Degisim 1990-2016 Degisiln 2015-2016
EUu-28

Uye Ulke 1990 201s 2016 Pavylarn Kkt CO2 %o Kkt CO2 %
Avusturya 1 253 808 818 1.1% 435 -35% 11 1%
Belcika 3 033 2 021 2177 2.9% 8586 -28% 156 8%
Bulgaristan 1 652 465 429 0.6% -1 224 -74% -36 -8%
Hirvatistan 835 633 638 0.8% -197 -24% s 1%
Kibnis 55 82 79 0.1% 24 43% -3 4%
Cek Cumhuriyeti 3 790 1 197 1 213 1.6% -2 577 -68% 16 1%
Danimarka 2 590 1 530 1 547 2.0% -1 043 -40% 17 1%
Estonya 495 318 272 0.4% -223 -45% -46 -14%
Finlandiya 1 863 1 358 1 338 1.8% -525 -28% -20 -1%
Fransa 11 357 11 008 11 012 14.6% -345 -3% 4 0%
Almanya 10 270 5 977 6 114 8.1% -4 156 -40% 137 2%
Yunanistan 2 893 499 431 0.6% -2 462 -85% -69 -14%
Macaristan 2 656 1 351 1 490 2.0% -1 166 -44% 139 10%
irlanda 747 530 548 0.7% -199 27% 18 3%
italya 8 352 6 933 7 008 9.3% -1 344 -16% 75 1%
Letonya 1 588 387 415 0.5% -1 174 -74% 27 7%
Litvanya 1 483 195 204 0.3% -1 279 -86% =) S5%
Luksemburg 34 23 23 0.0% -11 -33% [5) 1%
Malta 4 11 12 0.0% 8 196% 1 6%
Hollanda 9 846 9 016 9 033 12.0% 813 8% 17 0%
Polonya 8 507 9 303 9 875 13.1% 1 368 16% 572 6%
Portekiz 1 679 1 0OS0 1 066 1.4% 513 -36% 16 2%
Romanya 1 994 1 O78 1 127 1.5% -867 -43% 49 5%
Slovakya 146 351 348 0.5% 202 138% -3 -1%
Slovenya 334 218 217 0.3% 117 _35% = 0%
ispanya s 678 11 312 11 206 15.1% 2 728 31% o4 1%
Isvec 1 766 1 452 1 370 1.8% -395 -22% -81 -6%
Birlesik Kralik 5 978 4 745 4 781 6.3% -1 197 -20% 36 1%
BEu-28 93 880 73 851 74 991 99%) -18 889 1 140

1990-2016 yillari arasi 28 Avrupa Birligi tlkesinde gozlemlenen tarim sektoru kaynakh esdeger
,.CO2 salinimlari(EEA, 2018)
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Tarim Topraklarindaki Emisyonlarin Azaltiimasi ve Toprak
Yonetimi Hakkinda Yabanci Uygulamalardan Ornekler

Toprak, es zamanl olarak hem sera gazi salimina neden olan suclulardan biri
kabul edilirken, hem de mitigasyon (sera gazi saliminin azaltimi) saglayan
kahramanlardan biri olarak tanimlanan ender konu basliklarindan biridir.

WEglebal
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IPCC'ye (2007) gore, tarimdaki sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin
firsatlar, asagidaki mekanizmaya dayanarak U¢ kategoriye ayrilmaktadir:

Emisyonlarin azaltilmasi,

Tasinmalarin arttirilmasi

Emisyonlarin onl

WEglebal
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Tarimsal Sera Gazi Salinimi

Birlesmis Milletler Hukimetlerarasi iklim Konferansi 2007 raporuna gore
insanoglunun cesitli aktiviteler nedeniyle kiresel 1sinmaya olan katkilari arasinda
tarim sektori %14 oraninda katki saglamaktadir. Tarimsal faaliyetler sirasinda sera
gazl salinimina neden olan baslica faaliyetler;

* Hayvancilik (CH4)

* Mide fermantasyonu

e Gubre kullanimi ve yonetimi

* Azotlu giibre kullanimi (N20) Anizlarin yakilmasi (CH4, N20)

e Celtik Gretimi (CH4) seklinde gruplandirilmaktadir.

WEglebal
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Tarim kaynakli sera gazi emisyonlarinin alt sektdrlere gére dagihmi (Agacayak ve Ozdemir, 2017)

WEglebal

35

CO, |[CH;, N,0 NMVOC |CO, ESDEGERI

Toplam (kt) 811 |1220 |88 420 57424

Enterik fermantasyon ) 1076 | i 26888

Giibre yonetimi ) 126 |11 200 6304

Celtik tiretimi i 8 i i 200

Tarm topraklar i i 77 220 22878

Tarmsal atiklarin acikta yakilmasi 11 0,3 | 343

Ure uygulamalan g1l | i i 811
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Arazi Toplulastirma Uygulamalari ve Toprak Emisyonlari

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda tarim makinelerinin  verimli
calisabilmesi icin arazinin topografik yapisi ve buyuklikleri dnemlidir. Tarim
arazisinin  boyutlari  buyudikce makinalarin  verimlilikleri artmaktadir.
isletmelerde parcaliik durumuna bagh olarak tarim makinalarinin verimli
sekilde isletilebilecegi buyuklikte toplulastirma yapilmasi ¢ok dogru bir
yaklasim alacaktir.

WEglebal
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Arazi Kullanim Degisimi Ve Emisyon Azaltimi

Arazi kullanim degisimi ise dolayl olarak sera gazi emisyonlarini artirdigindan
en onemli ve o6nlem alinmasi gereken faaliyetleri kapsamaktadir. Bu
faaliyetler ormanlarin, batakliklarin ve turbaliklarin, tarim alanina veya

meraya donustlurilmesi ile yer Uzerindeki biyokitlenin yok olmasina ya da
bozulmasina yol agmaktadir.

WEglebal
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Alternatif Bitki Deseni Uygulamalari ve Emisyon Azaltimi

Kiresel gida glvensizligi halihazirda son derece akut bir
sorundur ve verimsiz gida ve enerji kaynaklarina olan
bagimhlhigin  devam etmesi tehlikelidir, cunkia o6zellikle
atmosferimiz karbon atmosferi arttikca bu bitki dongistine ne
olabilecegini bilmiyoruz. Atmosferik CO2 deki azalmanin ve
Dinya'nin ikliminin kurutulmasinin C4 ve CAM evrimini
destekledigi dustnulmekte olup, bu da CO2 nin C3
fotosentezine bu alternatifleri tercih eden kosullari tersine
cevirebilecegi endisesini uyandirmaktadir.
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Temel hedef, modern bilimle geleneksel bilgiyi bir araya getirerek, daha az
girdi kullanimi ile gecimlik isletmeleri daha uretken hale donustirmektir.
Organik tarimin en énemli 6zelligi, toprak icin gerekli olan besin maddelerini
ve organik karbonu yeniden kazandirmaya egilimli olmasidir.
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Iklim ve Tarim Ekonomisi

21. yuzyilda, toprak ve su ekosistemlerinde geri dontsi olmayan
hasara ve Uretim potansiyeli kaybina neden olabilecek cevresel
bir tehdit olan kuresel 1sinma ve iklim degisikligi ile karsi
karsiyayiz. Gelismekte olan ulkelerin ekonomilerinin tarimsal
uretime dayanmasi, iklim degisikliginin etkilerinin daha fazla
hissedilmesine neden olmaktadir. Ozellikle ekstrem hava
kosullari gelismekte olan Ulkelerde tarimsal Uretimi imkansiz
hale getirmekte ve dolayisiyla gbce sebebiyet vermektedir.

WEglebal
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Iklim Degisikligi ve Tarimsal Uygulamalar
Kiresel 1sinma ve sera gazlari salinimi ile ilgili 43 farkh sektoru ele
alarak yapilan calismada, toplam sera gazi Uretiminin %32 endustriyel
proseslerin, %30’unu enerji sektorinin, %16’sini ulastirmanin,
%16’sin1  diger sektorlerin ve %6’sint da tarim sektorlnin
olusturdugunu belirtmislerdir.

e -
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Tarimsal Fiyatlarin Artisi
iklim degisikliginin tarim Gizerindeki etkilerinin aciklanabilmesi icin ulusal ve

uluslararasi piyasalardaki tarim trlnlerinin fiyatlari &nemli bir kaynaktir.
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2050

iklim degisikligi

MNCAR CF effect

CSIRO CF effect

TARIM URUND 2000 |olmazsa NCAR no CF|CSIRO no CF |(%change from no CF) |{%change from no CF)
Piring (USD/Ton) 190 307 421 406 -17,0 -15,1
2000'den itibaren degisim 61,6 121,2 113,4
iklim degisikligi olmazsa 2050 36,8 32
Bugday (USD/Ton) 113 158 334 307 -11,4 -12,5
2000'den itibaren degisim 39,3 194.4 170,6
iklim degisikligi olmazsa 2050 111,3 94,2
Misir (USD/Ton) as 155 235 240 -11,2 -12,6
2000'den itibaren degisim 63,3 148 153,3
iklim degisikligi olmazsa 2050 51,9 55,1
Soya (USD/Ton) 206 354 394 404 -60,6 -62,2
2000'den itibaren degisim 72,1 91,6 96,4
iklim degigikligi olmazsa 2050 11,4 14,2
Sigir Eti (USD/Ton) 1.925 2556 3078 3073 -1,3 -1,5
2000'den itibaren degisim 32,8 59,8 59,6
iklim degisikligi olmazsa 2050 20,4 20,2
Domuz (USD/Ton) 911 1.240 1.457 1.458 -1,3 -1,5
2000'den itibaren degisim 36,1 60 60,1
iklim degisikligi olmazsa 2050 17,5 17,6
Kuzu (USD/Ton) 2.713 3102 3462 3461 -0,7 -0,8
2000'den itibaren degisim 14,4 27,6 27,6
iklim degisikligi olmazsa 2050 11,6 11,6
Kumes Hayvanlan (USD/Ton) 1.203 1.621 1.968 1.969 -1,9 -2,1
2000'den itibaren degisim 34,7 63,6 63,6
iklim degisikligi olmazsa 2050 21,4 21,5

WEglebal

. Tum Diinyada Bazi Tahil ve Hayvansal Uriin Fiyatlarindaki Degisim (2000-2050)(IFPRI, 2009).
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Diinyada segilen modellere gore bazi tahil Girlinlerinin fiyatlarinda beklenen degisimler (IFPRI, 2009).
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Tarim Uriinlerinde Uretkenligin Azalmasi

Tarim sektoru ve iklim ici ice bir sektordir. Dogal faktorlerin etkisi
verimliligi dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla, toprak ve su gibi
tarim icin oldukca onemli olan dogal kaynaklarin degismesi,
tarim dridnlerinin kalite ve miktarlarini olumsuz etkilemektedir.
Iklim cesitlilig§ine bagl olarak tarimsal Uretimde ©nemli
degismeler gozlenmektedir. Ozellikle siddetli firtinalar, sicak
dalgalar ve zarar verici donlar gibi tarim Uretkenligini etkileyen
cok siddetli hava olaylarinin uretkenligi azalttig
gorulmektedir(Biken ve ark., 2017).

WEglebal




45

tarafindan finanse edilmektedir

i -
Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti 1"
3i Alaninda Ortak Projes

Tarim Ekonomisinde Bolgesel Esitsizlikler

Tarimsal Gretimin, hem bolgesel hem de kiiresel dlcekte 6nemli derecede
etkilendigini gosteren cok sayida calisma mevcuttur.

Bugday Arpa Misir Pamuk Avg¢icegi
Karadeniz -6.0 -7.0 -7.4 - -5.0
Marmara -10.3 -8.5 -7.9 -5.0 -5.9
Ege -7.2 -7.2 -11.0 -3.6 -6.6
Akdeniz -6.5 -6 -10.9 -2.8 -6.8
I¢ Anadolu -7.4 82 -12.5 - -7.3
Dogu Anadolu -8.3 -8.5 -12.1 - -7.9
Gineydogu Anadolu | -7.2 -7.5 9.2 -4 -6.3

HADCM projeksiyonlarina gore referans senaryosu ile karsilastirildiginda mahsul verimlerindeki ytzdelik
degismeler (Dellal ve ark., 2011)

= WEglebal




46

i -
Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti 1"
3i Alaninda Ortal Projes

tarafindan finanse edilmektedir

Vatandasa Yansiyan Maliyetler

 |klim degisikligi nedeniyle sel ve firtina gibi dogal afetlerin sikliginda ve
siddetinde gorulen ve gorilebilecek artislar sermayenin beklenen yasam
suiresinden dnce kullanim disi kalmasina neden olabilmektedir. Ayrica etkileri
uzun vyillar devam edecek olan kuresel 1sinma, daha sik sermaye yatirimi
ayarlamalarini gindeme getirecektir (Fankhauser ve arkadasi, 2005).

* Benzer bir sekilde iklim degisikligi nedeniyle deniz seviyesinin yukselmesi,
Ozellikle tarim alanlarinin zarar gorme risklerini arttirarak tarimsal
sermayenin yipranmasini hizlandiracaktir.

WEglebal
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Iklim Degisikliginin Gida Arzi ile Baginin Degerlendirilmesi

Gida guvensizligi, verimli tarimsal bolgelerde, beklenilenden daha sicak ve
kurak kosullar sonucu mahsulin negatif etkilenmesi, Uretim miktarinin
azalmasi sonucu dunya gida arzinin tehdit altinda olmasi olarak
degerlendirilebilir. Gida Guvenligini iklim degisikliklerinin yani sira, sera gazi
emisyonlari ile iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi c¢abalarinin
olusturdugu ekonomik etkiler yani, tarimsal urtn fiyatlari ve tedarik
zincirleri, olumsuz etkilemektedir.

WEglebal
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Dinya Gida Programi (World Food Programme, WFP)'nin
Vulnerability Analysis and Mapping (VAM) programina gore,
gida guvencesi 6lcimu icin kullanilan metotlar:

1) Kim gida glivencesiz veya bundan etkilenebilir,

2) Nerede gida glivencesizligi yasiyor,

3) Neden gida glivencesiz,

4) Kag kisi,

5) Onlarin yasam standartlarini iyilestirmek icin neler yapilmali,

6) Durumlari gelecekte nasil degisecek ve onlari tehdit eden
riskler neler” sorularina cevap verecek kapsamda olmalidir

(WFP, 2017).
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Besin Enerjisi Arzi Yeterliligi

Gida glvencesinin  Olcuminde ‘yeterli gida arzi” olarak belirlenen
hesaplamalar kullanilmasi uygun bulunmustur (Hendriks, 2015). Gida
glivencesi, yilhk gida bilancolar kullanilarak degerlendirilmis ve kisi basina
enerji ihtiyacinin karsilanmasina bagh olarak 6lctilmustir (Hassan ve ark.,
2017). Bu surecte, gida glvencesinin saglanmasinda tarimsal Uretim
stratejilerinin gelistirilmesine ve gida yardimlarina odaklaniimistir (Coates,
2013) Bu gostergenin adi besin enerjisi arzi yeterliligidir (dietary energy
supply adequacy) = (tlketilebilir besin enerjisi arzi -besin enerjisi
gereksinimi)/besin enerjisi gereksinimi).

WEglebal
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FAO Gida Guvencesi Gostergeleri ve Hesaplama Yontemleri

Yetersiz Beslenen Nufus 2014-2016 (milyon)
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Kiresel yetersiz beslenen niifus (2014-2016) (FAO, 2017)
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Yetersiz Beslenme Orani 2014-2016 (%)
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Kiresel yetersiz beslenme oranlari yilizdesi (2014-2016) (FAO, 2018a)
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Gida Arzi ve iklim Degisikliginde Tedarik
Zincirinin Rolu

Kisa vadeli iklim soklari ve uzun vadeli iklim degisikligi gida tedarik zincirinin
bozulmasina neden olur. Bu bozulmalari tanimlayabilmek icin

* @Gida tedarik zincirlerinin iklim soklarina ve degisime acikliklarinin tirlerini ve
belirleyicilerini analiz etmek;

* Bu kirilganliklarin kentlesme, diyet degisikligi ve gida sistemlerinin hizli bir
sekilde donudstiimuyle nasil sartlandirildigini degerlendirmek;

* Tedarik zinciri aktorlerinin, ciftcilerden islemcilere ve distribltorlere ve girdi
tedarikcilerine, bu soklarin risklerini azaltmaya ve kirilganliklarini azaltmaya
nasil yatirim yaptigini tartismak;

* Gida politikalarinin sonuclarini tartismak ve gelismekte olan bolgelerdeki iklim
akill gida tedarik zincirleri arastirmalarini gozler 6nine sermek suretiyle gida
arzinin iklim degisikliklerine olan kirilganligi ortaya konmaktadir.
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Kisa Vadeli iklim Degisikliklerinin Gida Tedarik Zincirleri
Uzerindeki Etkileri

Kisa vadeli iklim soklari, iklim kirilganhgini arttirir ve tedarik zinciri boyunca
cesitli noktalarda farkli bir bicimde kendini gosterebilir.
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Uzun Vadeli iklim Degisikliginin Gida Tedarik Z|nC|rIer|n|
Donlistiirmedeki Etkileri: Zorluklar ve Stratejiler

iklimin tarim Gzerinde bircok olasi etkisi vardir. Gegisli hava kosullari arazi
dizeyinde Gretimin hem miktarini hem de Uretimin kaydirilmasi gereken yerleri
belirleyecek noktalari etkileyecektir. Degisen iklim kosullariyla birlikte sirketler,
yeni Uretim bolgelerinde arazi, isleme tesisleri ve ekipmana yatirimlar yaparak
adaptasyon slreclerini tamamlayabilirler.
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Gida Guvenligi Acisindan iklim Degisikligine Karsi Su
Kaynaklarinin Yonetimi

Tarim sektorl, ulkemizle beraber bircok ulkede bir numarali su tuketici
sektorudur. Nufus artisi ile ortaya cikan gida ihtiyaci ve iklim degisikligi
sebebiyle azalan ve daha ¢ok azalmasi beklenen su, iki buyuk sorunla karsi
karsiya kalmistir. Giderek kisitli hale gelen su kaynaklarina talep hizla arttikea,
tarimda kullanilan su miktari kisitlanmakta ve diinya gida guvenligi tehlikeye
girmektedir.

S.GOKKUR
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Su Kaynaklari Yonetimi nedir?

Diinyada son derece sinirli miktarda bulunan tath su kaynaklari, hem dlkelerin
hem de insanlarin gelecegini belirleyecek yegane unsurdur. Bu nedenle su
kaynaklarinin korunmasindan, isletilmesine; suyun dagitimindan

uzaklastiriimasina kadar her alanda iyi bir érgutlenmeye gidilmesi en 6nemli
temel sorunlardan biridir.
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Gida guvenligini dort temel faktor ile 6zetlemek miumkinddr.

Gidaya erisilebilirlik,

Gida kullanimi,

Gida yeterliligi

Gida sistemindeki istikrar.
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Zamana gore verim ve su ihtiyac degisim yuzdeleri
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Ortalama verim degisimi  s«ceee Ortalamasulama ihtiyaci degisimi

Zamana gore verim ve su ihtiyaci degisim ylizdeleri (Dudu ve Cakmak, 2017)
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Su Kaynaklarinin Bitiinciil Yonetimi ile Alakali Ulkemiz
Politikalari

Devlet planlama teskilati (DPT), 2013 vyilinda vyayinladigi son kalkinma
planinda Su yodnetimi ile ilgili olarak amac¢ ve hedeflerini su sekilde
tanimlamistir.

“ Su ve toprak kaynaklarinin miktarinin ve kalitesinin korunmasi,
geI|§t|r|ImeS| ve talebln en yuksek oIdugu tarim. sektoru basta olmak Uzere
surdr o listirilmesi

teme
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Turkiye'nin Tarimsal Kuraklikla Micadele Politikalari

Su kithgi, su kaynaklarinin, uzun vadeli ortalama gereksinimleri karsilama
konusundaki vyetersizligidir. Kurakhk ise; vyagislarin, kaydedilen normal
duzeylerin onemli 6lciide altina dlismesi sonucu arazi, su kaynaklari, Gretim
sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol
acan tabii bir olaydir.
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Diinya da Kurakligin Belirlenmesinde Kullanilan indexler

* Normalin Yizdesi indeksi (Percent of Normal Index)

 Standart Yagis indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI)

e PALMER Kurakhk Siddet indeksi (PALMER Drought Severity Index - PDSI)
* Bitki Nem indeksi (Crop Moisture Index - CMI)

* Yiizey Suyu Temini indeksi (Surface Water Supply Index — swazee)
 Kuraklik Islah indeksi (Reclamation Drought Index)

* Onda Birler Metodu (Deciles Method)

 Keetch-byram Kuraklik indeksi (Keetch-Byram Drought Index)

* Vejetasyon Durum indeksi (Vegetation Condition Index)

 Aydeniz Kuraklik indeksi
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Turkiye Meteoroloji Isleri Genel Mudurliigii Tarafindan
Kullanilan Kuraklik Indexleri

i ] §PI(Staxglardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhik Haritasi

12 Ayhk (Ocak 2017-Aralik 2017)
Hazitanig Tarhi: Ocak 2018

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemighr. =,

+ BEX EPTD NALLY B(TRBI ELY  SEVERELY MOD ElATElY ABNO RMALLY X EAR MIO RUALLY MO o ERATED( venv Exns.leu.v EXCEPTRNALLY o
DRY L DRY N0 RRAL 0BT no BT
OLAGANUSTU QOKZIODEI‘LI §IODETLI ORTA HAF IF NORMAL HAFIF ORTA IRI OLAGANOSTO
URAK KURAK KUJRAK CIVARI NEWLI NEMLI NEWU NEMWLI

Standart Yagis indeksi (SP1) Metodu ile 2017 Yili Kuraklik Analizi (MGM, 2018)
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-

Normalin Yuzdesi Metodu ile

3 Kuraklik Haritas
e (Percent of Normal)
* Bu veriler kalite kontrolden gegmemighr. "~ 12 Aylik (Ocak 2017 -Aralik 2017)
Hazirlam$ Tarhi: Ocak 2018

> NOUMAL VE DZERT BATIT XURAK | STODET U KURAK
(RUE Yok) (TAeweye Bagls) j = (AdlDrrin)
% 83 %75 % §3

Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) Metodu ile 2017 Yili Kuraklik Analizi(MGM 2018).
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Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi Ve Eylem Plani
Faaliyetleri

Eylem Planinda yer alan faaliyetler, yukarida belirtilen strateji temelinde, temel
gelisme eksenleri ve oncelikler kapsaminda gruplanarak hazirlanmistir.

Kuraklik Risk Tahmini ve Yonetimi

Sarddrulebilir Su Arzinin Saglanmasi

Tarimsal Su Talebinin Etkin Yonetimi.

Destekleyici Ar-Ge Calismalarinin Hizlandirilmasi ve Egitim/yayim Hizmetlerinin
Artirilmasi

5. Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi

B wnN e
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Tarim Icin Onemli Alt Unsurlar

ARazi, kiresel sera gazi cevrimlerinde onemli bir rol oynamaktadir ki
araziden salinan yada tutulan sera gazlari (karbondioksit (CO2), metan (CH4)
ve azot oksittir (N20)). Arazi kullanim faaliyetleri, bu tir sera gazlarinin

atmosfere salinmasina veya sera gazlarlnln atmosferden uzaklastirilmasina
neden olabilir.
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Qrmansula;tlrma ve Orman Miktarinin Azaltimina Karsi
Onlemler. (REDD)

Ormansizlasma, insan faaliyetlerinden kaynaklanan karbon dioksit
emisyonlarinin yaklasik % 12'sine katkida bulunur. Bu rakam, su anda blyuk
Olcide degradasyona ugrayan ve ormanlardan on kat daha fazla karbon
icerebilen tropikal turbalari da dahil ederseniz,% 15'e ylkselir (defries, 2016).
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Arazi Toplulastirmasi Uygulamalarinin Etkileri

Arazi toplulastirmasi kicuk ve sekilsiz tarim
arazilerinin  birlestirilmesi acisindan cok o6nemli
faydalar saglanmaktadir. Toplulastirma ile kuicglk
parseller bir araya getirilecegi icin, isletme merkezi ile
parseller arasindaki uzaklik kisalmakta ve buna bagl
olarak tarla ici ulasim ile ilgili emisyon azalmasi; ve
yakittan tasarruf saglanmaktadir.
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Iklim Degisikliginin Etkileri acisindan Turkiye’de tarim
havzalarinin degerlendirilmesi

Tarim Havzalari, ekolojik benzerlik gosteren, ulkenin
idari  yapilanmasina uygun olarak yonetilebilir
buyukliklerde sinirlandirilmis, tarim  Grunlerinin

ekolojik ve ekonomik olarak en uygun yetistirilebildigi
bolgeleri ifade eder.
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TURKIYE TARIM HAVZALARI URETIM VE
DESTEKLEME MODEL]

Turkiye cografyasinda tanimlanan 30 ana havza ( Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, 2009)
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Ulkemizde Verim ve Sulama Suyu ihtiyaci

Iklim degisikligi s6z konusu oldugunda verim degisimlerinin yanisira sulama
suyu ihtiyaclarinin artis yada azalislari da g6z oniinde bulundurulmalidir. Tarim
havzasinin verimi, hem iklim degisikligi hem de Ulkeye saglayacagi ekonomik
katki bakimindan hassas bir unsurdur.
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Verim Degisimi Sulama Suyu ihtiyaa

-21 <18 -34 <31 -7 -4 O 2 S 7 34 -23 <11 © B 17 2% Ja & S)

{;M% Belli donemlerde dngoriilen verim ve sulama suyu ihtiyaci degisimleri. (Dudu ve Cakmak, 2018)
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Tarim Disi Uretim

Tarimsal Uretim

SEOT010T

Tarimsal Giretim ve Tarim disi gida tretimi(Dudu ve Cakmak, 2018)

3
E)
[=)]
g




73

* ¥ x

‘ %
* Kk

LA

g
Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti 1N

tarafindan finanse edilmektedir o N ~ )
Iklim Dedgisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projes

Tarimsal Biyolojik Cesitliligi Korumanin Turkiye’nin Iklim Degisikligi
lle Mlcadeleye Ve Iklim Dostu Akilli Tarim Uygulamalarina
Katkisinin Degerlendirilmesi

Tarim ve Biyolojik Cesitlilik

Gida ve tarim acisindan 6nem tasiyan ve giderek azalan canl ve tuketilebilir
kaynaklar, bugliin bir Uulkenin sahip oldugu stratejik avantajlar olarak
tanimlanmaktadir. Dinyada tarim yapilabilecek 6zelliklere sahip alanlar ve
su kaynaklari hizla kirlenmekte ve tarim disi kullanimlarla yok olmaktadir.
Bilim insanlari yakin gelecekte insanlarin ciddi bir gida ve su sikintisi ile karsi
karsiya kalacagi gorusuni paylasmaktadirlar.
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Iklim Dostu Akilli Tarim Yaklagiminin Temel Unsurlari

Tarimsal  dretim  sistemlerinde  ciftcilerin  uyarlanabilir
kapasitelerinin artirilmasi ve artan esneklik ve kaynak kullanim
verimliligi ile iklim degisikliginin olumsuz etkileri azaltilabilir.
CSA(Climate Smart Agriculture)(iklim dostu akill tarim), dort
ana eylem alani araciligiyla ciftciler, arastirmacilar, 6zel sektor,
sivil toplum ve politikacilar tarafindan iklim kosullarina dayanikli
yollara yonelik koordineli eylemleri tesvik etmektedir.
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Bunlar,

e Kanit olusturma

Yerel kurumsal etkinligi arttirmak
* |klim ve tarim politikalari arasinda tutarlihgi tesvik etmek

* |klim ve tarimsal finansmani birbirine baglama
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iklim dostu akilli tarimin kisaca sematik gésterimi (URL1., 2019).
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Source: John Nowatzki, North Dakota St

2014)
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Iklim dostu akilli tarimin etkili bir sekilde uygulanmasi icin ne
gereklidir?

Uyarlama planlamasina yonelik problem odakh yaklasimlarin gelistirilmesi
ve uygulanmasi, belirsizlik karsisinda saglam eylemlerin belirlenmesinde
onemli bir potansiyele sahiptir. Kiresel, bolgesel ve vyerel calismalar
arasindaki sinerji de kullanilabilir. Farkh politika ve teknolojilerin yerelden
kiiresel 6lceklere adaptasyon ve azaltma potansiyelini degerlendirmek icin,
hem olaylarin asiri etkilerini hem de tarim ve gida glivenligindeki yavas
baslangich degisimleri kapsayan, tarim ve gida sistemlerinde artan
dayanikhlik araglarini degerlendiren araclar, ve emisyon artisinin azaltilmasi
icin secenekleri ve maliyetleri belirlemektir.
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iklim dostu akilli tarim icin en umut verici iklim finansmani
kaynaklari sunlardir:

e Adaptasyon Fonu;
e Kuresel Cevre Fonu (GEF)

* Yesil iklim Fonu (GCF)

GREEN
CLIMATE
FUND
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iklim Dostu Akilli Tarim Uygulamalarinin Emisyon Azaltim Ve
Gida Guvenligine Etkisi

Tarimin iklim degisikligini hafifletmesi fikri sudur: Sektorin gida
glvenligi acisindan onemi nedeniyle tartismali, ancak tarimin
gelecekteki gida gulvenligini tehdit eden 6nemli bir emisyon
artisi kaynagi oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle iklim
dostu akilli tarim, gida guvenligini onceliklendirmekle birlikte,
azaltma faydalarinin yakalanma potansiyelini ve maliyetlerini de
dikkate almaktadir.

WEglebal




81

* * %

\ * *
x <k
* *

* 4 *

J—
Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti 1"

tarafindan finanse edilmektedir o o S
Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Projes

Tarima Yon Veren Yeni Teknolojiler
1.Iklim Dostu Akilli Tarim Uygulamalarinda Bulut Coézimleri

2 Telekominikasyon Sirketlerinin Diger Akill Tarim Coztumleri;

° Kiimes takibi Uygulamasi

. Blyukbas Hayvan Adim ve Lokasyon Takibi
. Sut Olcum ve Takip Coziimleri

. Balik Ciftligi Takibi

3.Ciftci Kultbu

4 Yeni Nesil Mobil Traktorler
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5.Topraksiz Tarim

Topraksiz tarim uygulamasi (Cukurova Universitesi Ciftci Brosiirii, 2013.)
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6.Dijital Tarim Makinalari
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7.Nanoteknoloji
Akilh Gubre;
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9.Akilli Sulama Sistemleri
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Iklim Degisikliginin Tarnmda Su Guivenligine Etkisi,
Turkiye’de Tarimda Suyun Etkin Kullanimina Bazi Ornekler

Iklim degisikligi tarimsal Gretim ve gida sistemlerini

degistirir ve boylece tarimsal sistemleri kiresel gida

gluvenligini ve yoksullugu azaltmayi desteklemek icin
donustirmeye yonelik yaklasimlarda bulunur.
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Sulama Sistemlerinin Su Gilivenligine Etkisinin Belirlenmesi

Damla ve yagmurlama sulama sistemleri en verimli sulama sistemlerinin

basinda gelir. Dogrudan bitkinin koklerine su ileterek, sulama sirasinda
meydana gelen buharlasmayi azaltir.
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Tiirkiye’de Tarimda Suyun Etkin Kullanimina Bazi Ornekler;

« GAP Bélge Kalkinma idaresi Baskanhg (GAP idaresi) Tarafindan
Gergeklestirilen, “Suyun Etkin Ve Verimli Kullanim Projesi;

Proje’'nin genel amaci; GAP Bolgesi'nde su kaynaklarinin sirdirilebilir
kullanimini temin etmek UGzere suyun etkin ve verimli kullanilmasina yonelik

uygulamalari artirmak, kapasite gelistirme programlarini saglamak ve yerel
halkin bu konudaki biling diizeyini artirmaktir.
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Ankara-_Gﬁ.Ibasl Bolgesinde Etkin Su Kullanimi Ve Yagmur Suyu
Hasadi lle Iklim Degisikligine Adaptasyonun Saglanmasi Projesi;

Ankara Universitesi Su Yonetimi Enstitiisi, su kaynaklarinin miktar ve kalitesi
acisindan cok sikintili olan Golbasi Bolgesinde mevcut su kaynaklarinin
sulamada ve evsel tiketimde etkin kullaniminin saglanmasi ve cati su hasadi
ile yagmur suyundan yararlanilmasi amaciyla bir proje hazirlamis, bu proje
Birlesmis Milletler-UNDP-EVERY DROP MATTERS Programi tarafindan kabul
gormus ve desteklenmistir.
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TESEKKURLER

Bu dokumanin icerigi yalnizca WEglobal liderligindeki konsorsiyumun sorumlulugundadir. Avrupa Birligi'nin ve Turkiye Cumhuriyeti’nin géruslerini yansitmamaktadir.
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