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KISALTMALAR ve TANIMLAR
Sera Gazi: Yerylzli, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizilétesi 1sima  spektrum
araliginda belirli dalga boylarinda sogurulan ve salinan, atmosferin hem dogal hem

de antropojenik gaz bileseni

Sera Gazi Emisyonu: Belirli bir sirede atmosfere salinan sera gazlarindan birisinin

toplam kitlesi

CO; Esdegeri: Bir sera gazinin ISima kuvvetinin karbon dioksit ile

karsilastirilmasinda kullanilan birim.

Temel Yil: Sera gazi emisyonlarinin veya uzaklastirmalarinin veya sera gazina iliskin

diger bilgilerin gelecekte kiyaslanmasi icin belirlenen gecmisteki bir donem.

IPCC Standardi: "Intergovernmental Panel on Climate Change (Devletlerarasi iklim

Degisikligi Paneli)" Standardi

Karbon Ayak izi: Birim karbondioksit cinsinden &lciilen, kurum veya bireylerin ulasim, 1sinma, elektrik

tiketimi vb. faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazi emisyon miktaridir.

ppmv :Milyonda bir (hacimsel)
T : Ton Joule

Gg : Gigagram

Kg : Kilogram

Sm?3 : Standart metrekip

L : Litre

HFC’s :Hidroflorokarbonlar
kWh :KiloWatt saat
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1. GiRis

1.1. Calismanin Amaci

Bu calisma “iklimi Degil, Kendini Degistir Projesi” kapsaminda Manisa ilindeki 20 kamu kurumu
ve 2 yerel belediye icin kurumsal karbon ayak izi haritalarinin olusturulmasi amacini tasimaktadir. Bu
kapsamda her bir kurum/belediye icin ayri raporlama yapilmasi planlanmistir. Raporu konu olan
faaliyet Manisa il Kiltir Turizm Midirligi ana hizmet binasindaki faaliyetlerine iliskin sera gazi
kaynaklarinin tespit edilmesi, hesaplanmasi ve karbon ayak izi haritasinin olusturulmasi ¢alismalarini
kapsamaktadir.

Yapilan calismada éncelikle Manisa il Kiltir Turizm Midirligi ait ana hizmet binasinda
ylrutiulen faaliyetler incelenmis, hizmet binasinda yer alan ve sera gazi emisyonlarina sebep olan
kaynaklar tespit edilmistir. Bu tespitler i1s1ginda s6z konusu kaynaklara ait sera gazi emisyonlarinin
hesaplanabilmesi icin veri formu olusturulmus ve 01.01.2017-31.12.2017 tarihleri arasindaki tiiketim
miktarlari temin edilmistir. Elde edilen veriler Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan yayinlanan metodolojiler kullanilarak, Kyoto Protokoll kapsaminda degerlendirilen 6 ana
sera gazinin (CO,, CH4, N0, PFc, HFc, SF6) sera gazi emisyonlari hesaplanmistir.

Her bir kaynak icin hesaplanan sera gazi emisyonlarinin, karbondioksit eslenikleri dikkate
alinarak karbon salinimlari belirlenmistir. Calismanin sonunda ise karbon salinimlarinin kaynaklara gére
dagihmini gosterir “karbon ayak izi haritasi” olusturulmus ve karbon salinimlarinin azaltiimasina yonelik
oneriler sunulmustur.

Bilindigi Gizere diinyamiz insan faaliyetleri sonucunda kiiresel isinma tehlikesi ile her gecen giin
ylzlesmekle kalmamakta, etkileri dogal yasamin icinde de gorilebilmektedir. Bu etkilerin kentlesme,
nifus artisi ve fosil yakitlarin kullaniminin devam etmesiyle artacagi da asikardir. Kiiresel isinmanin
sera gazlarinin etkisiyle tehlikeli bir boyuta ulastigi gergegi, sera gazlarinin azaltilmasina yonelik {ilke
bazinda politikalarin gelismesine sebebiyet vermis, dolayisiyla kurumsal ya da bireysel olarak bir biling
olusturulmasina olanak saglamistir. Gonullilik esasina dayanan ve farkindalik yaratmak adina
hazirlanan bu raporda sera gazlarinin etkilerinin kurumsal olarak incelenmesi ve kurum personellerinin

bu konuda bilin¢lendirilmesi amacglanmistir.

zzzzzzzz
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1.2. Kurumsal Yapinin Tanitimi
Kurumsal Karbon Ayak izi Raporu’nun hazirlanacagi Manisa il Kiiltiir Turizm Midiirligi’niin ana hizmet
binasi, Ahmet Bedevi Mahallesi, Halil Erdogan Caddesi, No:2, Sehzadeler/MANISA adresinde faaliyet

gdstermektedir. S6z konusu kurumun ana hizmet binasinin Manisa ili’'ndeki konumunu gésterir harita

Sekil 1'de verilmistir.

Akhisar

Google

Sekil 1 Manisa il Kiiltiir Turizm Mudiirligi‘niin Manisa ili'ndeki Konumu

Raporlamaya esas teskil etmesi maksadiyla, Manisa il Kiiltiir Turizm Mdirligi’ne ait yukarida

verilen adreste yer alan Hizmet Binasindaki faaliyetler dikkate alinmistir. Kurumda gosterilen
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faaliyetlerin tamami idari nitelikte olup, 1sinma ihtiyaci icin dogalgaz kullanilmakta, elektrik ise

sebekeden temin edilmektedir. Acil durumlar igin jenerator bulunmaktadir.

2. KURESEL ISINMA VE SERA GAZLARI

insanlik Gzerinde &nemli bir etkisi olan iklim degisiklikleri ve dalgalanmalari tiim diinyada
siirekli olarak meydana gelmektedir. insan aktivitelerinin sebep oldugu atmosferdeki karbondioksit
yogunlugunun artisi tim diinyadaki iklim degisikliginin asil sebebidir.

Endistriyel gelismeden bu yana atmosferde bulunan karbondioksit konsantrasyonu, fosil
yakitlarin yakilmasinin sonucu olarak siirekli artmaktadir. ilk endiistriyel dénemlerde karbondioksit
orani tahminen 288 ppmv ile 295 ppmv arasindadir. Son yillarda yapilan dlgiimler karbondioksitin ciddi
bir artis gosterdigini ortaya koymustur. Nitekim 1958 ve 1978 yillari arasinda karbondioksit seviyesi
315 ppmv’den 335 ppmv’ye ¢ikmistir.

Yillara gore insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan atmosferik sera gazlari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. insan Faaliyetleri Sonucunda Olusan Atmosferik Sera Gazlari (Houghton et. al,1990)

Endiistri Oncesi 280 0,8 0 0 288
1990 Yih 353 1,72 280 484 310
Yillik Degisimi 0,5% 0,9 % 4% 4% 0,25 %
Atmosferik 5-200 yil 10 yil 65 yil 130 yil 150 yil
Omrii

Tablo 1’'den de goriilecegi Gizere Karbondioksit tizerinden yapilabilecek degerlendirmede 2018
haziran ayi sonunda karbondioksit seviyesinin 410,79 ppm seviyesinde olmasi kiiresel 1sinmanin
etkisinin her gecen giin gdstermekte oldugunu goérebilmekteyiz.!

Ana karbon kaynaklari arasinda sirekli bir dontsim vardir. Karbondioksit bitkilerin solunumu
ve bozulmasi ile atmosfere iletilir ve oraya yerlesir. Topraga tekrar bitkilerin blinyesinde geri doner.

Atmosfer ve okyanuslar arasindaki alisveris deniz ylzeyindeki sicakliga ve okyanussal dénisiime

thttps://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgqg/trends/
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dayanir. Okyanus dondstimindeki yavas degisimler atmosferik konsantrasyonda daha uzun sireli
degisimlerin sebebi olabilir. Tarim aktiviteleri ve endistriyel Giretim gibi insani miidahaleleri sistemin
dengesini bozar ve atmosferdeki karbondioksit oranini artirir.

Karbondioksit oraninin atmosferdeki insan kaynaklarindan dolayi artisi devam etmektedir ve
sicaklik artmasina neden olacagl tahmin edilmektedir. Sicaklik goézlem kayitlari da bunu kanitlar

niteliktedir. (Bkz. Sekil 2)

1880
1900

Anomaly (C) (w.r.t 1980-2015)

. . Seasonal cycle from MERRA2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Sekil 2. Diinyadaki Sicakliginin Yillara G6re Degisimi?

Yeryliziindeki sera gazi emisyonlarinin artmasiyla birlikte diinyayi ¢evreleyen karbondioksit
kusaginda bir kalinlasma meydana gelmektedir. Glinesten kisa dalga boylu radyasyon seklinde gelen
enerjinin bir kismi yeryiizi tarafindan absorblanir.

Absorblanan bu enerji uzun dalga boylu radyasyon seklinde atmosfere verilir. Esasinda

atmosferi, yani soludugumuz havayi isitan Glines’ten daha ¢ok yeryiiztidir. Atmosfere verilen bu isinin

2https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/graph_data/GISTEMP_Seasonal_Cycle_since_1880/graph.pdf

zzzzzzzz
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atmosferik sera gazlari tarafindan (karbondioksit, metan ve su buhari gibi) uzaya kagmasi engellenir.
Daha dogrusu diinyanin global ortalama sicakligi belirli bir degerde sabit tutulur. Atmosferdeki bu
gazlardaki artis 1sidaki uzaya kacislari daha fazla engellemektedir. Bu olaya atmosferik sera gazi etkisi

adi verilir.

SERA ETKISI

Kizildtesi ismlann
bazilan sera etkisi
yapan gaz
molekiiller
tarafindan tekrar
vayilir (re-emitted)
Bu, alt atmosfer ve
diinya yiizeyinin

solar radyasyon bir
kismu diinyadan
atmosfere yansir

1sinmast demektir.
Solar radyasyon ATMOSFER
atmosferden gecer

Radyasyonun biiyiik béliimd
yveryiiziinde absorbe edilir ve
151 enerjisine doniisiir

Yeryiiziinden kizilétesi
isinlar vavihr

¥ .

Sekil 3. Atmosferik Sera Gazi Etkisi3

Sanayilesmenin artmasiyla yaygin sekilde kullanilmaya baslanan fosil yakitlar atmosferdeki
karbondioksit kusagini kalinlastirmistir. Son yillarda bu nedenle diinyanin global ortalama sicakliginda
yaklasik 2.0 °C bir atis meydana gelmistir. Artisin ilerleyen yillarda da devam edecegi 6ngorilmektedir.
2050 yilinda bu artisin duracagi tahmin edilmektedir. Bu konuda yapilan senaryolara gore; bu sicaklik

artisi kutup bolgelerindeki buzlari eritecegi ve deniz seviyelerinde yiikselmelere neden olacagi

3https://simpleclimate.wordpress.com/2010/12/22/a-picture-of-climate-change-is-worth-1000-words/
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yonilindedir. Deniz seviyelerindeki ylikselme deniz ylizeylerinin artmasi anlamina gelmektedir. Béylece
atmosfere daha fazla su buhari gikacaktir. Bu durum diinyadaki meteorolojik sistemlerin frekans ve
yollarinin degismesine neden olacaktir. 40 ° enlemlerinde yagislarin azalacagi daha yukari enlemlerde
ise yagislarin artacagi yapilan senaryolarin arasindadir. Meteorolojik parametrelerdeki bu degisiklikler
bazi bolgelerin iklim yapilarinda da degisikliklere neden olacaktir. Tarim Grilinlerinin yetismesine direk
etkili olacak bu degisiklikler tlkelerdeki sosyo-ekonomik problemleri de beraberinde getirecektir. (Sen,

2015)

Atmospheric CO, concentration (ppm) Our World

in Data
Global average long-term atmospheric concentration of carbon dioxide (CO;), measured in parts per million (ppm).

400 ppm World
380 ppm
360 ppm
340 ppm
320 ppm
300 ppm
280 ppm

260 ppm
1 500 1000 1500 2016

Source: Scripps CO, Program OurWorldinData.org « CC BY-SA

Sekil 4. Atmosferik CO;'nin Yillara Gore Degisimi

Kiresel olcekte karbon salinimina bakildiginda ise karbon saliniminin biydk bir kisminin

sanayisi gelismis olan Ulkeler oldugu gorilmektedir (Bkz. Sekil 5)
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0 Mt 10,000 Mt 75,000 Mt
No data l 5,000 Mt 20,000 Mt 200,000 Mt
L | 1 e —
Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre (CDIAC) OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions/ - CC BY-SA

Sekil 5. Kiiresel Olgekte CO,'ninUlkelere Gore Salinim Miktari

2014 yilinda Amerika Birlesik Devletleri‘nin yaklasik 376 milyon ton, Cin’in ise yaklasik 174
milyon ton karbon emisyonu salinimi gerceklestirmistir. iki tilkenin karbon emisyonu tiim diinyadaki
karbon emisyonunun % 75’ini olusturmaktadir. Ulkemizde ise 2014 yilinda yaklasik 8 milyon ton karbon

saliniminin olmustur ve kisi basi karbon emisyonu yaklasik 5 ton civarindadir.

3. KARBON AYAK iZi ENVANTER ANALIZi

3.1. Hesaplama Yontemi

Karbon ayakizi birim karbondioksit cinsinden olgilen, kurum veya bireylerin ulasim, 1sinma,
elektrik tiketimi vb. faaliyetlerinden kaynaklanan toplam sera gazi salim miktaridir. Karbon ayakizi
hesaplamasinda uluslararasi alanda c¢esitli metodoloji ve standartlar gelistirilmistir. Kyoto Protokolii
kapsaminda degerlendirilen 6 ana seragazinin (CO2, CH4, N20, PFc, HFc, SF6) ele alindigi standartlarin
basinda Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin yayinlamis oldugu metodolojilerin
yaninda, GHG Protokoli, ISO 14064, CDP, PAS 2050 gelmektedir.

Secilecek hesaplama metotlarinda, hesaplarin glvenirlili§ine gbére asagidaki yontemler
uygulanmaktadir.

a) Standart Yontemler

i.  Sera Gazi Emisyonu veya uzaklastirma faktorleriyle carpilan sera gazi faaliyet

verileri,
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ii. Modellerin Kullanimi,
iii. Tesise 6zel korelasyonlar,
iv. Kitle dengesi yaklasimi
b) Olgme ydntemi
i Devamli veya kesikli

c) Olgiim ve Hesaplama

Bu calismada temelde IPCC Standardindan (2006) yararlanilarak sera gazi faaliyet verisi ve
emisyon faktorleri (standart yontem) kullanilarak hesaplama yapilmistir. Segilen metodoloji ve

hesaplama yontemi icin yapilan siniflandirma asagida verilmistir.

Dogrudan sera gazi emisyonlari, Kurum tarafindan sahip olunan veya denetlenen kaynaklardan gelen
emisyonlardir.
Dolayli sera gazi emisyonlari, Kurumun faaliyetlerinin bir sonucu olan emisyonlar olmakla birlikte,

baska bir ttizel kisilik tarafindan sahip olunan veya kontrol edilen kaynaklarda bulunur.

Yukarida sera gazi emisyonlarina iliskin verilen siniflandirma, hesaplamalarda Kapsam 1,

Kapsam 2 ve Kapsam 3 olarak alt siniflara ayrilmistir.

Kapsam 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari; Kurulusun sinirlari igerisinde ve kurumun mali ve idari
kontroll altindaki faaliyetlerden kaynaklanan dogrudan sera gazi emisyonlarini ifade etmektedir.
Kapsam 2: Dolayli sera gazi emisyonlari; Kurulusun disaridan satin alarak tikettigi (mali kontroli
olmadigi) elektrik, 1s1 veya buharin kullanimindan kaynakli sera gazi emisyonlarini ifade etmektedir.
Kapsam 3:Diger Dolayl Sera Gazi Emisyonlari; kurum tarafindan kapsam 2 disindaki emisyonlarini ifade

etmektedir (kagak emisyonlar: sogutma gazlari, yangin sondiirme ekipmanlari, taseron faaliyetleri vb.)
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co, SFg CH4 N,0 HFCs PFCs
SCOPE 3
INDIRECT

EMPLOYEE BUSINESS TRAVEL
‘ ~ PRODUCTION OF
PURCHASED ELECTRICITY  PURCMASED MATERIALS
FOR OWN USE
COMPANY OWNED o o
VERGIES uSE CONTRACTOR OWNED
VEHICLES
FUEL COMBUSTION OUTSOURCED ACTIVITIES

Sekil 6. Sera Gazi Emisyon Kaynaklari

3.2. Kurulus & Faaliyet Sinirlari
Sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda; Manisa il Kiltiir Turizm Mdirligii‘niin Bélim 1’de
verilen Ana Merkez Binasindaki kurum adresinin fiziki sinirlari referans alinmistir. Bu sinirlar dahilinde

yapilan faaliyetlerin sera gazi emisyonlari hesaplanmistir.

3.3. Emisyon Kaynaklan

Manisa il Kiiltiir Turizm Miidirligi‘niin sera gazi emisyon kaynaklari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2. Emisyon Kaynaklari ve Kapsamlari

Kapsam* Agiklama

Dogalgaz Kullanimi (Kurum)

Dizel Yakith Tasit Kullanimi (Kurum)
Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari Emisyonlar Kapsam -1

Jenarator Kullanimi

iklimlendirme ve Sogutma Sistemleri Kullanimi (Kurum)

Dolayli Sera Gazi Emisyonlari Kapsam 2 Elektrik Kullanimi

Dizel Yakith Tasit Kullanimi (Personel)

Benzin Yakith Tasit Kullanimi (Personel)

Diger Dolayli Sera Gazi Emisyonlari Kapsam 3
LPG Yakith Tasit Kullanimi (Personel)

Elektrik Kullanimi (Kurum)*

* TEIAS iletim ve dagitim kaybi 2015 yili verisi
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3.4. Hesaplamaya Dahil Edilmeyen Kaynaklar

Asagidaki hususlar hesaplamaya / raporlamaya dahil edilmemistir:

» Kurumda calisan personellerden toplu tasima kullanimindan kaynakli sera gazi emisyonlari,

» Kurumun ana hizmet binasi (Bolum 1’de verilen adres) haricinde ek hizmet binalarinin
faaliyetlerinden kaynakli sera gazi emisyonlari

» Kurum icerisinde idari faaliyetlerde kullanilan materyallerin (kagit, kalem, ambalaj malzemeleri
vb) Uretiminden kaynakli ve kapsam 3 olarak degerlendirilebilinecek sera gazi emisyonlari

» Kurum personellerinin ugak, tren, otobis ile yaptigi is seyahatlerinden kaynakli sera gazi

emisyonlari

3.5. Temel Yil Segimi

Hazirlanan rapor, 01.01.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasinda yil boyunca olusan sera gazi
emisyon salinimlarini kapsamaktadir. Kurumdan temin edilen faaliyet verileri 1si8inda, 2017 yilina ait
karbon ayak izi hesaplari yapilmis ve azaltim hedefleri uygulanmasi durumunda temel yil olarak 2017

yili belirlenmistir.

3.6. Karbon Hesaplamalari
Manisa il Kiiltiir Turizm Midurligi ana hizmet binasinda gerceklestirilen faaliyetlere iliskin

hesaplanan sera gazi emisyonlari ve olusan karbonayakizi miktari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 Manisa il Kiiltiir Turizm Miidirltgii 2017 yih Karbon Ayakizi Miktari (ton CO, /yil)

Kapsam ton CO,/yil
Kapsam -1 26,94
Kapsam -2 28,37
Kapsam -3 11,83

Hesaplanan karbon ayak izi Yapilan hesaplama sonuglarinin dagilimi Sekil 7' de verilmistir.
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Kapsam 3
18%

Kapsam 1
40%

Kapsam 2
42%

Sekil 7. 2017 Yili Karbon Emisyonlarinin Kapsamlara Gore Dagilim Grafigi

Yapilan hesaplamalara gore kapsam-2 olarak ifade edilen ve elektrik kullanimini ifade eden
dolayh sera gazi emisyonlarinin en cok emisyona sebep oldugu ve bunu kapsam-1 olarak ifade edilen
dogrudan sera gazi emisyonlari izledigi gortlmektedir. Kapsam-1'e gore hesaplanan sera gazi
emisyonlariniinceledigimizde ise dogrudan sera gazi emisyonlarinin % 60’ininn dogalgaz kullanimindan

kaynaklandigi gérilmektedir. (Bkz. Sekil 8)

2%

M Dogalgaz Kullanimi (Kurum)

M Dizel Yakith Tasit Kullanimi (Kurum)

60% M Jenarator Kullanimi
(]

# iklimlendirme ve Sogutma Sistemleri
Kullanimi (Kurum)

Sekil 8. Kapsam 1 Emisyonlarinin Dagilimi

11
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Kapsam 1 emisyonlarinin en énemli kaynagini olusturan dogalgaz kullanimini, % 38’lik paya

sahip olan dizel yakitli araglarin kullanimi takip etmektedir.

Kapsam 2 emisyonlarinin tamami elektrik kullanimi olusturmakta, kapsam 3 emisyonlarinda
ise en fazla emisyon, TEIAS'In elektrik iletim ve dagitimlarindan kaynakli oldugu gériilmektedir. (Sekil

9)

M Dizel Yakith Tasit Kullanimi (Personel)
H Benzin Yakith Tagit Kullanimi
(Personel)

M LPG Yakith Tasit Kullanimi (Personel)

M Elektrik Kullanimi (Kurum)

27%

Sekil 9. Kapsam 3 Emisyonlarinin Dagilimi

4. SONUCLAR

4.1. Karbonayakizi Hesaplamalarinin Degerlendirilmesi

Manisa il Kiltiir Turizm MUdirligi’niin ana hizmet binasinda yiritilen faaliyetlerinden
kaynakh 2017 yiliigin yapilan karbon ayakizi hesaplamalarinda da goriilecegi (izere, emisyonlarin bliylk
bir kismi, kurumda dogalgaz kullanimi, dizel yakith ara¢ kullanimi ve elektrik kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Manisa il Kiiltiir Turizm Miidirligii'nde 2017 yili icerisinde ortalama 25 personelin

calistigi distnuldugiinde kisi basi yillik karbon emisyonu miktari 2,48 ton COy/yil’dir.

12




Bu proje Avrupa Birligi ve Ttirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

N
iKLiMi DEGIL, KENDINi DEGISTIR
4.2. Azaltim Hedeflerinin Belirlenmesi
Karbon emisyonlarinin azaltilmasinda toplam emisyon (izerinden ya da emisyon kaynagi
Uzerinden hedef belirlenebilir.
Karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik asagidaki azathm hedeflerinin uygulanmasi
onerilmektedir:
» Klima kullaniminin azaltilmasina yonelik uygulamalar
o Kullanilan isitma sogutma sistemlerinde sera gazi potansiyeli az olan gazlarin
kullanilmasi,
o Klima kullanimina kisitlama getirilmesi,
o Klimanin calistirma derecelerinin olabildigince oda sicakligina yakin olarak
ayarlanmasi,
o Yaz aylarinda kurum odalarindaki isi artisini 5nlemek adina pencerelere glines
1sinlarini yansitacak giineslik vb. asiimasi
> Ulasim tasarrufuna yonelik uygulamalar
o Personelin toplu tasimaya yonlendirilmesi,
o Cevreci araclarin kullanimi (elektrikli ya da yakit tiiketimi az olan araglar)
» Dogalgaz kullaniminin azaltilmasina yonelik uygulamalar
o Binasi yalitiminin yapilmasi,
o Isinma verimini arttirmak adina kurum igerisindeki kapi, pencere vb. yerlerin
kapali tutulmasi,

o Dogalgaz yakma sisteminin verimlerinin incelenmesi ve gerekirse yenilenmesi

» Elektrik tasarrufuna yonelik uygulamalar
o Aydinlatma ekipmanlarinin tasarruflu olanlari ile degisimi,
o Elektrikli isitici kullaniminin yasaklanmasi ya da kisitlanmasi,
o Elektrik ekipmanlarin gereksiz yere c¢alistirrlmamalarin yénelik uyari

isaretlerinin kurumun ilgili yerlerine asiimasi
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KAYNAKCA

Y/
°

Y/
0.0

Y/
0.0
Y/
0.0
Y/

0.0

Y/
0.0

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/graph_data/GISTEMP_Seasonal_Cycle_since_188

0/graph.pdf
https://simpleclimate.wordpress.com/2010/12/22/a-picture-of-climate-change-is-worth-
1000-words/
https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-
convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-
2018

https://ghgprotocol.org/
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml#1
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html

SEN O. Hava Kirliligi Meteorolojisi Ders Kitabi

https://www.teias.gov.tr/tr/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri



https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/graph_data/GISTEMP_Seasonal_Cycle_since_1880/graph.pdf
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/graph_data/GISTEMP_Seasonal_Cycle_since_1880/graph.pdf
https://simpleclimate.wordpress.com/2010/12/22/a-picture-of-climate-change-is-worth-1000-words/
https://simpleclimate.wordpress.com/2010/12/22/a-picture-of-climate-change-is-worth-1000-words/
https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018
https://ghgprotocol.org/
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.shtml#1
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://www.teias.gov.tr/tr/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
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Manisa il Kiiltiir ve Turizm Mudiirliigi

2017 Yil Karbon Ayak izi Hesabi

Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)

Dogalgaz Kullanimi (Kurum) 15,99 ton CO,/yil
Dizel Yakith Tagit Kullanimi (Kurum) 10,28 ton CO,/yil
Jenarator Kullanimi 0,62 ton CO,/yll
iklimlendirme ve Sogutma Sistemleri Kullanimi (Kurum) 0,05 ton CO,/yil
Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1) Toplami : 26,94 ton CO,/yil

Dolayl Emisyonlar (Kapsam 2)

Elektrik Kullanimi (Kurum) 28,37 ton CO,/yil

Dolayli Emisyonlar (Kapsam 2) Toplami : 28,37 ton CO,/yil

Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3)

Dizel Yakith Tasit Kullanimi (Personel) 3,77 ton COy/yil
Benzin Yakitli Tasit Kullanimi (Personel) 0,89 ton CO,/yil
LPG Yakith Tasit Kullanimi (Personel) 3,14 ton CO,/yil
Elektrik Kullanimi (Kurum) 4,03 ton CO,/yil
Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3) Toplami : 11,83 ton CO,/yil
Toplam Karbon Emisyon Miktari : 67 ton CO,/yil
Ek-1-1
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltiir ve Turizm Mudirligi
Faaliyet : Dogalgaz Kullanimi (Kurum)
Kapsam : Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)
Agiklama : Kurum isinma ve i1sitma amagl dogalgaz kullanimi gergeklestirmektedir. Emisyon verileri kurumun
2017 yili tuketimlerini gosterir faturalar Gzerinden alinmustir.
Veriler : Diizeltilmis Tiiketim Miktarlari (Sm®)
Ocak: 2.197,31 Temmuz: 0,00
Subat: 1.327,91 Agustos: 0,00
Mart: 686,04 Eylal: 0,00
Nisan: 349,49 Ekim: 0,00
Mayis: 0,00 Kasim: 1.521,00
Haziran: 0,00 Aralik: 1.531,00
Duzeltilmis Tuketimler Toplami (Sma) : 7.612,73
Dogalgaz Yogunlugu (kg/sm°) : 0,78
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 48,00
Emisyon Faktori (Kg CO2/TJ)** : 56.100,00
Oksidasyon Faktor : 1,00
Hesaplama : Faaliyet Verisi : Duzeltilmis Tlketimler Toplami x Dogalgaz Yogunlugu x Kalorifik Deger
Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorl x Oksidasyon Faktori
Emisyon Miktari : 15,99 ton CO , /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltlir ve Turizm Mudirligi
Faaliyet : Dizel Yakith Tagit Kullanimi (Kurum)
Kapsam : Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)
Aciklama : Kurumun faaliyetleri kapsaminda kullandigi araglardan dizel yakitli olanlarina ait emisyon
hesaplaridir. Emisyon verileri kurumun 2017 yili tiketimlerini gosterir kayitlari Gzerinden alinmistir.
Veriler : Arac Tiiketim (L)
toyoto corolla 2022,85
fiat doblo 1772,73
Toplam Dizel Tiiketimi (L) : 3.795,58
Dizel Yogunlugu (kg/L) : 0,85
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 43,00
Emisyon Faktoru (Kg CO2/TI)** . 74.100,00
Oksidasyon Faktori : 1,00
Hesaplama : Faaliyet Verisi : Toplam Tiiketim x Kalorifik Deger

Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x Oksidasyon Faktori

Emisyon Miktarr : 10,28 ton €O, /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2

** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiltiir ve Turizm Mudirligi

Faaliyet : Dizel Yakith Tagit Kullanimi (Personel)

Kapsam : Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3)

Aciklama : Kurumda c¢alisan personellerden ise gelis gidis igin sahsi araglarini kullanan kisiler bulunmaktadir. Bu

personellere ait araglardan dizel yakitli olanlarina ait emisyon hesaplaridir. Emisyon verileri bu
personellerden ise gelis-gidis icin tikettikleri yakit miktari bilgisi alinarak elde edilmistir.

Veriler : Personel Tiiketim (L)
adem S 30

Toplam Dizel Tiiketimi (L) : 1.392,00
Dizel Yogunlugu (kg/L) : 0,85
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 43,00
Emisyon Faktoru (Kg CO2/TI)** . 74.100,00
Oksidasyon Faktori : 1,00

Hesaplama : Faaliyet Verisi : Toplam Tiiketim x Kalorifik Deger

Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x Oksidasyon Faktori

Emisyon Miktari : 3,77 ton CO , /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltiir ve Turizm Mudirligi

Faaliyet : Benzin Yakith Tagit Kullanimi (Personel)

Kapsam : Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3)

Aciklama : Kurumda c¢alisan personellerden ise gelis gidis igin sahsi araglarini kullanan kisiler bulunmaktadir. Bu

personellere ait araglardan benzin yakith olanlarina ait emisyon hesaplaridir. Emisyon verileri bu
personellerden ise gelis-gidis icin tikettikleri yakit miktari bilgisi alinarak elde edilmistir.

Veriler : Personel Tiiketim (L)
coskun O 2
osman C. 3
mustafa S. 3
Toplam Benzin Tiketimi (L) : 371,20
Benzin Yogunlugu (kg/L) : 0,78
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 44,30
Emisyon Faktoru (Kg CO2/TI)** . 69.300,00
Oksidasyon Faktori : 1,00
Hesaplama : Faaliyet Verisi : Toplam Tiiketim x Kalorifik Deger

Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x Oksidasyon Faktori

Emisyon Miktari : 0,89 ton CO , /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltiir ve Turizm Midirliga

Faaliyet : LPG Yakith Tasit Kullanimi (Personel)

Kapsam : Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3)

Agiklama : Kurumda c¢alisan personellerden ise gelis gidis igin sahsi araglarini kullanan kisiler bulunmaktadir. Bu

personellere ait araglardan LPG yakith olanlarina ait emisyon hesaplaridir. Emisyon verileri bu
personellerden ise gelis-gidis icin tikettikleri yakit miktari bilgisi alinarak elde edilmistir.

Veriler : Personel Tiiketim (L)
coskun O 15
osman C. 12
mustafa S. 15
Toplam LPG Tiketimi (L) : 1.948,80
LPG Yogunlugu (kg/L) : 0,54
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 47,30
Emisyon Faktori (Kg CO2/TJ)** : 63.100,00
Oksidasyon Faktora : 1,00
Hesaplama : Faaliyet Verisi : Toplam Tiiketim x Kalorifik Deger

Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x Oksidasyon Faktori

Emisyon Miktari : 3,14 ton CO , /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltiir ve Turizm Mudirligi

Faaliyet : Jenarator Kullanimi

Kapsam : Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)

Aciklama : Kurumun elektrik kesintilerinde kullandig dizel motorlu jenaratori bulunmaktadir. Emisyon verileri

kurumun 2017 yili tiketimlerini gosterir kayitlari Gzerinden alinmistir.

Veriler :
Jenaratoériin 2017 yil toplam dizel yakit tiiketimi 228 L dir.
Toplam Dizel Tiiketimi (L) : 228,00
Dizel Yogunlugu (kg/L) : 0,85
Kalorifik Deger (Tj/Gg)* : 43,00
Emisyon Faktory (Kg CO2/T))** : 74.100,00
Oksidasyon Faktora : 1,00

Hesaplama : Faaliyet Verisi : Toplam Tiiketim x Kalorifik Deger

Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori x Oksidasyon Faktori

Emisyon Miktari : 0,62 ton CO , /yil

* 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 1, Table 1.2
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 2: Energy, Chapter 2, Table 2.2
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltir ve Turizm Mdarligi

Faaliyet : iklimlendirme ve Sogutma Sistemleri Kullanimi (Kurum)

Kapsam : Dogrudan Emisyonlar (Kapsam 1)

Aciklama : Kurumun iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde bulunan sogutucu gazlara ait kagak emisyonlarin
hesabidir. Emisyon verileri kurumun cihazlara ait kayitlarindan ve 2017 yili bakim formlari Gzerinden
tespit edilmistir. Sogutucu gaz dolum islemi yapilmamis ve/veya bakim formunda sarj miktari
belirtilmemis cihazlarin sogutucu gaz miktarlarinin %1' i kagak emisyon olarak kabul edilmistir.

Veriler : Sogutu Gaz Tipi Klima Tipi Adet Toplam Gaz Miktari (kg)

R410a Duvar Tipi Split 3 2,55
R134a Buzdolabi 2 0,3
R134a Su Sebili 1 0,1
R410a Kiiresel Isinma Potansiyeli* : 1924
(%50 HFC-32, %50 HFC-125)**
R134a Kiresel Isinma Potansiyeli* : 1300
Hesaplama : Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Kiiresel Isinma Potansiyeli

Emisyon Miktari : 0,05 ton CO, /yil

* |PCC, Assessment Report 5 (AR5), Climate Change 2013: The Physical Science Basis (WG1AR5), Chapter 8, Table 8.A.1
** 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 3: Industrial Processes and Product Use, Chapter 7,

Table 7.8
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Kurum Adi : Manisa il Kiiltiir ve Turizm Mudirligi

Faaliyet : Elektrik Kullanimi (Kurum)

Kapsam : Dolayli Emisyonlar (Kapsam 2), Diger Dolayli Emisyonlar (Kapsam 3)

Aciklama : Kurum elektrik kullanimi ile dolayli emisyon gergeklestirmektedir. Emisyon verileri kurumun 2017 yih

tiiketimlerini gosterir faturalar tzerinden alinmistir.

Veriler : Tiiketim Miktarlari (kWh)
Ocak: 7.252,48 Temmuz: 5.451,36
Subat: 2.856,80 Agustos : 8.292,56
Mart: 4.361,36 Eylil:  3.500,00
Nisan: 3.688,00 Ekim: 10.027,32
Mayis :  3.341,36 Kasim: 3.605,92
Haziran: 4.162,80 Aralik :  4.124,96
Toplam Tiiketim (kWh) : 60.664,92
Emisyon Faktoru (Kg CO2/kWh)* : 0,4676
Hesaplama : Emisyon Miktari : Faaliyet Verisi x Emisyon Faktori
Emisyon Miktari : 28,37 ton CO2/yil Dolayl Emisyon (Kapsam 2)

Ulusal elektrik iletim ve dagitim kaybi %14.21** dir. Bu kayip orani ile; emisyon miktari lizerinden
iletim&dagitim kayiplarindan kaynakli emisyon miktari "diger dolayli emisyonlar (Kapsam 3)"
kapsaminda degerlendirmek lizere hesaplanmistir;

Emisyon Miktari : 4,03 ton CO2/yil Diger Dolayli Emisyon (Kapsam 3)

* 1990-2016 Ulusal Seragazi Emisyon Envanteri Raporu (NIR) Tablo 1.A.1.a.i 2016 yil elektrik Gretimi kaynakl emisyon miktari ve TEIAS
ulusal elektrik Gretimi 2016 yil verisi ile ortalama emisyon faktori hesaplanmistir.

** TE|AS iletim ve dagrtim kaybi 2015 yili verisi
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Bu yayin Avrupa Birligi’nin yardimiyla hazirlanmistir. Bu yayinin iceriginden yalnizca T.C.
Manisa Valiligi sorumlu olup, herhangi bir sekilde Avrupa Birligi’nin gorislerini yansitmaz.
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