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Activity : Organizing Workshops, Training Sessions and
Closure Meeting

Duration : 30 days

Location : TOBB University of Economics and Technology

Prepared By :Green Danismanlik Finans Ltd. Sti

Date . April-May 2018

Table of Contents

B Yot 1V AV o - T o T PP SPP 2
2- Initial Stakeholder Visits...............ooiiiiiiiiiii et s sre e s s 5
Vo1 4 T VoY LU USRI 6
3.1 Minutes and Outcomes of Students’ Workshop ...............ccccoooeiiiiiciiii e 6
3.2 Minutes and Outcomes of Academics’ Workshop ............ccccoevciieiiiiiiiiccciee e 9
3.3 Minutes and Outcomes of Officers’ WOorkshop .............cooooeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 12
BLCUITICUIUM . ...ttt et et e st st e b e bt e b e e sree st e eaneereesneesane e 15
5.TrainNinNg SESSIONS ......oviiiiiiiiiicciiee e e e e e et e e e e e e e s st e e e e e e e esesaaabetaeeeeessaansteaaeeeeeeenasrrenneeans 16

6.Project CloSUIre IMIEEEING ...........ooooiiiee ettt e et e e e et e e e e bt e e e e ebteeeesbteeeeestaeesssteeeeannes 42



1- Activity Plan

Task No | Tasks Income/Activity Expected Outcome/Results
1 Stakeholder Stakeholder visits and e Understanding the
identification face-to-face interviews stakeholder perspective
on climate change and
the Project, defining
their availability for the
activities to be carried
out in scope of the
project and
identification of the
lead stakeholders
2 Preparation for the Communication with the |e  Appropriately
workshops leaders of stakeholder determined time for
groups for setting location each stakeholder groups
and time of the workshops and meeting room
Preparing discussion equipped with necessary
questions presentation materials/
Summarizing the instruments/documents
outcomes of the TOBB ETU
GHG Inventory Report,
Preparing required
equipment/materials to be
used during the workshops
3 Conducting Blind awareness- e Definition of

workshops for the
leaders of each
stakeholder group

knowledge level
determination exercise
Sharing outcomes of
TOBB ETU GHG Inventory
Report

Taking stakeholder
leaders’ opinions about
the Inventory and
mitigation measures

awareness-knowledge
level of stakeholder
groups

e List of the key issues
which would be
included in the
curriculum content




Getting advices of
stakeholder groups about
the content of curriculum

Preparing curriculum

Outputs of Task 3
Draft TOBB ETU GHG
Inventory Report
References from
literature and internet

Well prepared
curriculum content
which address all needs
of each stakeholder
groups

Preparation for the
training sessions

Communication with the
leaders of stakeholder
groups for setting location
and time of the training
sessions

Preparing training
presentation in line with
the curriculum

Preparing required
equipment/materials to be
used during the workshops

Appropriately
determined time for
each stakeholder groups
and meeting room
equipped with necessary
presentation materials/
instruments/documents

Conducting training
sessions for the
stakeholder groups

Presentation

Draft TOBB ETU GHG
Inventory Report
Taking and answering
questions

Increase in the Climate
Change
Awareness/Knowledge
level of the stakeholder
groups

Preparation of
Project Closure
Meeting

Getting in touch with the
speakers with academic
background

Preparing informative
presentation

Setting up an auditorium
for the meeting of 100
people

Setting most appropriate
time for both
stakeholders and
presenters

Names of the speakers
Transportation and
logistic needs of the
speakers

Appropriately
determined time for
each stakeholder
groups and an
auditorium equipped
with necessary
presentation materials/
instruments/documents

Conducting Project
Closure Meeting

Presenting outcomes of
TOBB ETU GHG Inventory
Report

Presentations of speakers
Distributing visibility
materials

Dissemination of to
Project results and
envisioned mitigation
measures.

Reporting

Outcomes of all tasks

Activity report
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2- Initial Stakeholder Visits

To detect and assign the representatives of the stakeholder groups, some stakeholders from different target groups were randomly visited.
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3- Workshops
3.1 Minutes and Outcomes of Students’ Workshop

Date/Location: 17. 04.2018 / TOBB ETU TTO

Discussion Questions:
1. Is this year hotter than last year?
What causes global warming?
What are the effects of climate change?
What is GHG and what are the Greenhouse Gasses?
What are the main sources of GHG emissions?
What is your impact?
Have you heard about carbon footprint?
Do you know about GHG emission reduction targets of Turkey and EU?
Have you heard about the Paris Agreement?
10 What can you do to decrease your carbon footprint?
11. What should TOBB ETU do to decrease carbon footprint at organizational level?

©ONOU AW

Minutes and Outcomes: After introduction of the project, questions were asked to the
students to initiate the discussion. Each of them agrees that the weather is getting hotter
year by year. They have superficial knowledge about the GHG emissions and how the GHG
emissions cause climate change. However, the common sense about the sources of GHG
emissions were flue gasses, exhaust gases of cars and deodorants. They were not aware of
that the waste, water usage, hotel stays, etc. could cause GHG emissions. After the 7t
guestion, Carbon Footprint Report of TOBB ETU was distributed to the students. They
were surprised when they saw the other GHG emission sources. Then, the carbon
footprint calculation methodologies were explained in brief and as a case study, three
students’ individual carbon footprint was calculated.

Following the individual emission reduction calculation exercise, Paris Agreement,
emission reduction targets of EU and Turkey were explained. After that, their thoughts
were received about reducing GHG emissions individually and TOBB ETU’s emission
reduction targets. The focus was that the school service and public transportation usage
should be increased. However, other than the individual efforts, this should be provided
by the TOBB ETU management by means of rearranging the roots and the service time
schedule.

After analyzing the other emission sources one by one, the workshop was ended.
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3.2 Minutes and Outcomes of Academics’ Workshop

Date/Location: 16.04.2018 / Individual Visits

Discussion Questions:
1. Have you heard about carbon footprint?
2. Do you know about GHG emission reduction targets of Turkey and EU?
3. What should TOBB ETU do to decrease carbon footprint at organizational level?

Minutes and Outcomes: The academics were quite busy with their scientific projects and
lectures. Therefore, they were visited at their offices. Additionally, due to their lack of
time and their academic position, just three main discussion questions were asked to
them and most of the time was used for the analyzing the Carbon Footprint Report of
TOBB ETU.

In addition to the increasing school service usage, they stated that the rooftop solar power
plant is a key issue for the decreasing carbon footprint of TOBB ETU. Moreover, a technical
due diligence should be carried out to strengthen the insulation of the buildings in TOBB
ETU campus.
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3.3 Minutes and Outcomes of Officers’ Workshop

Date/Location: 18.04.2018 / TOBB ET TTO Meeting Room

Discussion Questions:

Is this year hotter than last year?

What causes global warming?

What are the effects of climate change?

What is GHG and what are the Greenhouse Gasses?

What are the main sources of GHG emissions?

What is your impact?

Have you heard about carbon footprint?

Do you know about GHG emission reduction targets of Turkey and EU?
Have you heard about the Paris Agreement?

What can you do to decrease your carbon footprint?

11. What should TOBB ETU do to decrease carbon footprint at organizational level?

WO NOU A WNPRE

[EEN
©

Minutes and Outcomes: After introduction of the project, questions were asked to the
officers to initiate the discussion. Each of them agrees that the weather is getting hotter
year by year. Surprisingly their knowledge level was quite satisfactory though climate
change is not their professional area. They were curious about how to calculate their
individual carbon footprints. Each of them calculated their carbon footprints as per the
explained calculation methods.

Following the individual emission reduction calculation exercise, Paris Agreement,
emission reduction targets of EU and Turkey were explained. After that, their thoughts
were received about reducing GHG emissions individually and TOBB ETU’s emission
reduction targets. Like the students, their focus was also that the school service and public
transportation usage should be increased. However, other than the individual efforts, this
should be provided by the TOBB ETU management by means of rearranging the roots and
the service time schedule.

After analyzing the other emission sources one by one, the workshop was ended.
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4.Curriculum

Objectives 1. Increase in climate change awareness and knowledge of the TOBB ETU
members
2. Setting realistic emission reduction targets and help TOBB ETU members
to adopt these goals
3. Ensuring female involvement to the activity
Content 1. WHAT IS CLIMATE CHANGE?
a. Definition
b. Causes
c. Baseline (GHG)
d. Baseline vs. Current Situation (Increase in GHG emission levels)
e. CO;Emission Sources
2. CLIMATE CHANGE INDICATORS
a. Increase in Temperature
b. Increase in Sea Levels
3. EFFECTS of CLIMATE CHANGE
4. EFFECTS of CLIMATE CHANGE IN TURKEY
5. COMBATING CLIMATE CHANGE
a. Mitigation and Adaptation
b. Future Scenario
c. Global Efforts
d. Paris Agreement
e. Paris Agreement and Turkey
f.  Emission Reduction Targets of Turkey
g. Emission Reduction Targets of
6. CARBON FOOTPRINT OF TOBB ETU
a. Methodology
b. Organizational Boundaries
c. Operational Boundaries
d. Definitions and Calculation Methods
e. GHG Emissions by Scope and Activities
f.  Emission Intensity
g. Recommendations for Reducing Greenhouse Gas Emissions
h. Targets for Reducing Greenhouse Gas Emissions
7. DISCUSSION
Time 5 Hours
Sources 1. Meteoroloji Genel MidurlGgi
2. www.bloomberg.com
3. NASA Scientific Visualisation Studio
4. REC Turkey
5. WWF
6. IPCC
7. TOBB ETU Carbon Footprint Report 2017



http://www.bloomberg.com/

5.Training Sessions

Presentation

TOBB ETU’I?E IKLIM DEGISIKLIGI
FARKINDALIGINI ARTIRMA PROJESI

INCREASING CLIMATE CHANGE AWARENESS AT TOBB ETU
TOBB ETU, ANKARA

s

’e} Bu Proje Avrupa Birligi ve Tdrkiye Cumbhuriyeti M

%\“ 2 _I tarafindan finanse edilmektedir GEvRE VE SEHIRCILIK
e I BAKANL 3

PROJENIN AMAC VE HEDEFI

AMAC: TOBB ETU" de egitim gdren ve calisan bireylerin iklim
dedisikligine ydnelik farkindahdini artirarak yesil bir kampus icinilk
adimi atmak

HEDEF: TOBB ETU'de gerceklestirilen faaliyetler sebebiyle ortaya

cikan sera gazi emisyonlarini Avrupa Birligi' nin klim Politikalari ile
uyumlu bir sekilde azalimak

—_



IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR
TANIM:

Fosil yakitlarnn yakilmasi, arazi kullanimi degdisiklikleri, ormansiziashrma ve sanayi
sUrecleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gaz birikimlerindeki hizli
artisin dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yerkUrenin ortalama
yUzey sicakliklanndaki artis ve iklimde olusan dedisiklikler. ..

Keynake Meteoroloji Genel MOdOr(g0
hittps:fwww. ma m.gow triklimyiklim-
degisikii aspx

IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR

Sera Gazlan... Peki baska sebepler olabilir mi?

Hayir, kesinlikle Sera Gazlari...

1880-2005 o




IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR

TEMEL DURUM: Gunesten Gelen
%4 %20 % Radyasyon %100
Atmosfer:
« Sera gibi calisr. e
« GUnes Isinlannin; e
« %20 bulutlardan yansiyan S m
» %6 atmosferden yansiyan N Asmostor ve Bulutiar
» %4 yeryUzOnden yansiyan
» %51 yeryUzU tarafindan tutulan i e “.,.BT.‘.E:‘.:.,..
» %19 Atmosfer ve bulutiar tarafindan tutulan

Bu sayede; yer yUzU yasama olanak saglayacak sicakliga erisir (=15 °C)

ﬂ iazlun olmasayd:; -18 °C

IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR
TEMEL DURUM vs GUNCEL DURUM

Ana Sera 1800 yil 2016 yih Degisim %
Gazlar®*

Karbon Dioksit 2829 ppm 402,9 ppm Tl 2

Metan 750.8 ppb 1834.8 ppb %144

Diazot Monoksit 273 ppb 327.7 ppb % 20
SONUC:

«  Artan sera gaz emisyonlan ile birlikte atmosferde tutulan gines
isinlannda (sera etkisi} arts.

+ Dolaysiyla yerkUrenin ortalama yUzey sicaklklanndaki artis ve
iklimde olusan degdisiklikler

_ * Atmosferdeki yogunluguna gére



IKLIM DEGISIKLIGI NEDIR

CO0O2 Emisyon Kaynaklan
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IKLIM DEGISIKLIGI'NIN GOSTERGELER]

Sicaklik Artisi

Kaynake NASA Scientific Visuaisa tion Studio



IKLIM DEGISIKLIGI’NIN GOSTERGELERI

10 yilik donemlerde %13,2 disus

1980 1985 1990 1995  2000M. 2005 2010 2015

A NAGA Seiantis
NASA

hitps./isvs gsfe nasa.gov/d 573

IKLIM DEGISIKLIGI’NIN GOSTERGELERI

Deniz Suyu Seviyesinde Arhs - Yilda 3,2 mm

/ariation {(mm)

ight

a He

Kaynak: NASA
‘ fitos; cimete.nasa govl'r!al-_signs"se_a-keve\'



IKLIM DEGISIKLIGI'NIN ETKILERI

IKLIM DEGISIKLIGI'NIN ETKILERI

Sandy Kasirgasi = ABD

LS' Da'?:'a';é%%?i_ ) 50 milyar $ ekonomik zarar
vrupa'da 70. igi . . -
hayatin kaybetti Fransa'da %0,6'ik ekonomik dusis
misir dretimi %30, meyve 7 milyon ev elektriksiz kaldi Metro hizmetlerinde
;rigr;ﬁl %25, tahil Uretimi aksamalar Rafinerilerin %701 kapandi
0 usta. - . - tilenen Toslam frsar :
Fransa'nin toplam tanm 'Il FI_.. ft'l';llr_':.r'-;nl'l; SeeRden e R enen Tontem freen sav e
t:;gla{;"mﬁtg’r‘i?'rg S 2015 oncesi Kaydedilen En Sicak
10 vil; 2014, 2010, 2005, 2009,
2010 Kuraklig) 2007, 1998, 2002, 2003, 2006, 2012

Etiyopya'da 300.000 kisi hayatini kaybetti, toplam
57 milyon kisi etkilendi

Cin‘de 3 milyon insan yeterince igecek suya
ulasamad

Amazon ormanlarinda 2,5 milyon km?2yesil alan

- kaybi gergeklesti



TURKIYE'DE DURUM

Turkiye Ortalama Sicakhgi (°C) (1971 -2016)

15
13.9

14 13,4

i3 12.7 12,8 128

formmeeib
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1971-1978  1979-1987  1988-1996  1997-2006  2007-2016

R. Onal SAYMAN, REC Tarkiye
=2~Ortalama Sicaklik (°C) Kotecuci é:ﬂnm‘nn;dﬁﬁ

TURKIYE'DE DURUM

Akdeniz Havzasi'nda Sicaklik Arhsi

G RCP8.5: Biomes (2090—2100)

Sicakliklarda artis:
* Yaz max & Kis min.

w
~

* Arfis orani havzanin kuzeyinde (Turkiye ve 2
Balkanlar) daha yUksek.

e Yazin gorilen en yUksek sicakliklardaki 8
artis 36-38. paralelin Uzerinde 6-7°C'yi
bulabilir 8

Sicaklik artigi > 2°C

Biome legend
* Ekosistemlerde 10 binlerce yildir Tropical Forest

-
gorulmeyen degisimler. TR IO Sest: 8 i
* COol ekosistemlerinde kayda deger Ve foisd Eoreat’ e from
ycyl'mo Cool Mixed Forest @
. Mevcut emisyon frendleri — 5°C: T T s
'nin . v Akdenlz kiyllarinin bir Stoppes '@ RCP2.6
Alpine Meadows o ALO0DF



IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

1. Azaltim (mitigation): Iklim degisikligine neden olan insan kaynakli sera
gazlarim kontrol altina alinmasi, azaltilmasi ve tutulmasina yénelik énlemler

2. Uyum (adaptation): iklim olaylarinin (risklerinin) etkileriyle miicadele
etmek, fayda saglamak ve etkileri yonetebilmek icin stratejilerin
giclendirilmesi, gelistirilmesi ve uygulanmasi

—_

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Bashca Azalhm Tedbirleri
SEHIRLER: Sehirlerin iklim dostu planlamasi (kisa mesafe), toplu tasimanin giglendirimesi, yesil
binalann tesvik edilmesi

ENERJI: Yenilenebilir enerjive gecis, kdmir, petrol, dodalgaz kullarirminin azalhlmasi, akill
sebekelerin kurulmasi, enerji verimliliginin arthnimasi

URETIM: Her tUrl0 mal ve hizmet Uretim sUrecinde verimlilik artisi saglanmasi, bilisim teknelojilerinin
yayginlasmasi

ARAZI KULLANIMI ve TARIM: Ormansizlashrmanin azaltimasi, tanmda verimlilik arhisi, bozulmus
arczilerin restorasyonu

HFC: Dizenlemeler araciigiyla HFC saliminin sonra erdirilmesi, buzdolab ve klimalarda yeni
teknolojilerin kullanilmasi

I: Atk miktannin azaltimi, geri donisim ve kazanim oranlannin yUkseltiimesi,
kullaniimasi




IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE
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IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Kiresel Cabalar

1979 DUnya |. [klim Konferansi

1988 IPCC Kuruldu

1992 Rio Konferansinda UNFCCC imzaya acgildi

1995 COP1 (Berlin)

1997 Salim azalhmi hedefi ngdren Kyoto ProtokolUnon kabull

2005 Kyoto ProtokolO yOrirUge girdi

2008-2012 Kyoto ProtokolU salim azalhim dénemi

2009 Kopenhag Konferansi & klim anlasmasi

2012'de Kyoto ProfokolUnUn stresinin 2013-2020 donemini kapsayacak
sekilde vzatiimasi

2013'de Varsova'da Paris dncesinde INDC'lerin sunulmasinin kararlastinimasi

"ii IS ANLASMASI



IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Paris Anlasmasi

Nations Unies
“onférence sur les Changements Climatiques 2015
COPZ1/CMPIY

Paris_france f

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Paris Anlasmasi-Hedefler

« Sicaklk arhisin sanayi devrimi dncesi doneme gore 2 °C'nin derecenin
oldukga altinda tutmak & 1.5 °C dereceyi saglayabilmek icin cabalan
surdurmek.

* KUresel emisyonlann mumkon oldugu kadar cabuk disise gecmesi

(gelismekte olan Ulkelerde bu sOrecin gelismis Ulkelere gdre daha uzun
zaman alacagdl taninyor)

« YUzylin ikinci yansinda net emisyonlann sifirlanmasi (emisyon kaynaklan—
yutak kapasitesi = 0)

= Yatnmlarda éncelik dUsUk karbonlu seceneklere verilecek.



IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Paris Anlasmasi ve Tirkiye

« Turkiye BMIDCS altinda gelismis Glkeler olarak kabul edilen EK-l Ulkeleri arasinda
ver aliyor.

« TUrkiye'nin 2020'de 100 milyar dolar olarak hedeflenen Yesil Iklim Fonu'ndan
yararlanma clasihgi disuk. Teknoloji ve kapasite gelistirme desteklerinden
faydalanmasi daha olasi.

« Turkiye ozel statusinUn taninmasiniistemekte.

« TUrkiye aynca 2020 yilinda gerceklesecek COP24 toplantisina ev sahibi olmak
icin resmi basvuru yapt.

+ TUrkiye anlasmayi imzaladi, ama TBMM'de cnaylamadi. Bu agidan TUrkiye Paris
Anlasmasi'na halen taraf degil.

—_

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Paris Anlasmasi ve Turkiye'nin taahhidi - INDC

Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO,e)

1.400

2010 2015 2020 2025 2030
- —+—Referans Senaryo (BAU) —+—Azaltim Senaryosu



IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Tiirkiye’nin taahhiidii - INDC

KE BagiSeragaz Salimlan

Toplam Seragaz Salim s ;

cnnp,:":nn;mhuwl " Turkiye'ninINDC'si €O oyl

1400 ro 30
1175

1200 25

1000 I
15
Fo10

F 5

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
—+—Mevcut Durum veOlagan Durum Senaryosu —e— Azalom Senaryosu

« K Bagi Salm (Meveut Durum) * kigi Bag Salm (Azalbm Senaryosu)
Kaynake Rifet Ural Sayrnan, REC Tirkipe;
Veri Kaymakdan: TUI, Cavre ve Sehircilik Bakanli

IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE

Avrupa Komisyonu’nun Hedefleri

Avrupa Komisyonu 2030 yilina kadar;

« 1990 yilina kiyasla sera gazi emisyonlarnni %40 oraninda azaltmayi,
+ Kullandigi enerjinin %27'sini yenilenebilir enerji kaynaklanndan elde etmeyi,

« Enerji verimlilidi uygulamalanyla %27 oraninda enerji tasarrufu yapmay!
hedeflemektedir.

—



TOBB ETU VE IKLIM DEGISIKLIGI

....yesil bir kampduUs icin ilk adim....

—

ILK ADIM: DURUM TESPITI

TOBB ETU'NUN IKLIM DEGISIKLIGINE SEBEP OLAN ETKISI NEDIR2
FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI EMISYONLARI

TOBRB ETU NE KADAR SERAGAZI EMISYONUNA SEBEP OLUYOR?2

KARBON AYAK iZi ENVANTERI

—



TOBB ETU'NUN KARBON AYAK iZ]

= Kullanilan Metodoloji:
» |SO 14064-1(International Organization for Standardization)
* GHG Protocol (World Resources Instifute)
» Raporlama Dénemi
« 2017
« Temel Yil: 2016
Kurulus Sinirlar
Faaliyet Sinirlan
Tanimlar ve Hesaplama Yoéntemleri
Kapsamlara ve Faaliyeflere Gore Sera Gazi Emisyonlar
Emisyon Yogunlugu
Sera Gaz Emisyonlannin Azaltimasina Yénelik Oneriler
azl Emisyonlannin Azalhlmasina Yénelik Hedefler

KURULUS SINIRLARI

P

+ Kurulusuni

. Kontrol yaklasimi (the control approach): finansal veya

operasyonel olarak kontrolinde olan tesislerin sebep oldugu
isyonlar

2. Hisse paylasimi yaklasimi (the equity share approach): pay
sahibi oldugu tesislerden kaynaklanan emisyonlar

= Fakllte, enstitd ve idari birimlerin yer aldigi Merkez Bdlge
= Yabanci Diller BoIUmUO ve Teknoloji Merkezi Binasi'nin yer aldid
YDB Bélgesi
« Ogrenci yurlannin yer aldig Odrenci KonukeviBdlgesi
- HARIC: Hastane, Spor Salonu, Agaclandirma Bdlgesi

—




FAALIYET SINIRLARI

+ Kapsam 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari: kurulusa ait veya
kurulus tarafindan kontrol edilen kaynaklarnn sebep oldudu sera
gazi emisyonlan (ZORUNLU)

1. TOBB ETU yerleskesindeki binalan sitmak ve sicak su kullanimi icin kazanlarda
yaklan dogalgaz,

2. TOBB ETU'ye ait olan ulasim ve tasima araclarninin kullandid yakit,

3. Kacok Emisyonlar: Klimalarda kvullamlan R410A gazinin  eksiimesinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlar,

—

FAALIYET SINIRLARI

Kapsam 2: Enerji dolayl sera gazi emisyonlari: Kurulus tarafindan
ithal edilerek (satin alinarak) tOketilen elekirik, 151 veya buharnn
Urefilmesi sirasinda olusan sera gaz emisyonlarn (ZORUNLU)

1. lsiklandirma, iklimlendirme sisternleri, asansér v.b. kullanimi icin satin alinan
sebeke elektrigi.

—



FAALIYET SINIRLARI

+ Kapsam 3: Diger dolayli sera gazi emisyonlan: Enerji dolayli sera
gaz emisyonundan baska, bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu
olarak baska kuruluslann sahip oldugu veya kontrol ettidi sera gaz
kaynaklanndan ortaya cikan sera gazi emisyonlan (OPSIYONEL)

. Kiralk araglarn yakit tOketimi,

. Disandan satin alinan ve ofis islerinde kullanilan k&gt tOketimi,

. Su fdketimi,

. Personel ve dgrencilerin TOBB ET0'ye ulasiminda kullanilan ve disandan temin
edilen servis hizmeti igin kullanilan araglann kat ettidi mesafe,

5. Personel ve égrencilerin TOBB ETU'ye ulasimak icin toplu tasima araglar ile

kat etfigi mesafe,
4. Odrenci ve personele ait sahsi araglarn TOBB ETU've ulasiminda kat ethigi
mesafe

—

o

FAALIYET SINIRLARI

ileride Kapsam 3'e eklenmesi planlanan faaliyetier:

< Ahklar
+ Isseyahatleri ve konaklamalar
+ Kargo génderileri

—



TANIMLAR VE HESAPLAMA
YONTEMLERI

= Emisyon faktori (EF), emisyon kaynaklarinin birim hammadde, birim
yakit, birim hacim, birim zaman veya birim alanda sebep oldugu
ortalama sera gazi miktarini belirten katsayidir

» Kiresel isinmaya etki potansiyeli (KIP) Sera gaziannin (Karbon
dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitréz Oksit (N20), Hidroflorir
karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), SUlfUrhekza florid (SFé))
Karbon dioksit es dederine cevrilmesiicin kullanilan katsayidir,

KARBON AYAK iZi = Faaliyet verisi (Tuketim) X EF X KIP

—

KAPSAMLARA VE FAALIYETLERE GORE
SERA GAZlI EMISYONLAR]

. i
KAPSAM EMISYDN KAYNAGI ( tczg::} ( tczg:e:; DE{G%:;I "
Dogalgaz 4.010,11 3.753,14 -6,41%
Kapsam1  TOBE ET('ye Ait Araglar 70,89 66,15 -6,69%
Kagak Emisyonlar 0,00 0,00 0,00%
Kapsam 2 Elektrik 4.830,54 4.993 83 3,38%
Kiralik Araclar 16,68 20,06 20,26%
Kagit 18,01 16,02 -15,76%
Su 28,48 34,26 20,29%
e Servis 3.189,67  3.262,32 2,28%
ET:;'::* I::I':“ 103804 111191 7,12%
Otomaobil 3.600,51 3.676,52 2,11%
Kapsam 1 Toplami 4,081,00 3.819,28 -6,41%
Kapsam 2 Toplami 4.830,54 4.993 83 3,38%
Toplam
Kapsam 3 Toplam 7.892,39 8.121,09 2,90%

16.934,21 0,78%



EMISYON YOGUNLUGU

2016 (tCOze) | 2017 (tCOze) = DEGISIM (%)
Yogunluk insan Sayisi 7.081 7.416 4,7%
Kisi Basina Diisen Emisyon 2,37 2,28 -3,78%

‘

SERA GAZI EMISYONLARININ
AZALTILMASINA YONELIK ONERILER

Ana Emisyon Kaynaklan

Elekirik
Dogalgar

%
% ,

|
9% =
en " Diger

= Kampise Ulagm -5 ervis
Kampdse Uapm -Toplu Tagima

2% 4 gampise Ulagm-Olomobl



SERA GAZI EMISYONLARININ
AZALTILMASINA YONELIK ONERILER

+ Elektrik: Cah Uzeri gines enerji sanfrali
+ 10.000m2 alan, 1,5MW kurulu gig, 2021 MWh yillik Oretim
+ Elekirik kaynakl emisyonlarnn %20 azalmasi
« Otomobil yerine servis veya toplu tasima araglan
+ Orn: Okula ulasmak icin 15 km yol yapan bir 6grenci otomobil
yerine servis kullanirsa yilda 407 kg daha az karbon dioksit
emisyonuna sebep olur
+ Ogrencilerin yasadiklan bolgelere yonelik bir haritalama
calismasi yapilarak optimum servis gUzergahlarn ve sayisi
belirlenmelidir.
* Dogalgoz:

+ Kazanlaricin mutlaka durum tespiti yapiimal!
U iolarak baca gazi analizérd kullanimal

TOBB ETU'NUN SERA GAZ
EMISYONLARINI AZALTIM HEDEFLER]

Avrupa Komisyonu'nun belirlemis oldugu iklim stratejileri ve
hedefleri ile paralel olarak TOBB ETU 2030 yilina kadar;

« 2016 yilina kiyasla sera gazi emisyonlarnni %20 craninda azalhlimay

« Kullandigi enerjinin %27 'sini yenilenebilir enerji kaynaklanndan elde
etmeyi,

» Enerji verimliligi uygulamalanyla %27 oraninda enerji tasarrufu
yapmayl hedeflemektedir.

k
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6.Project Closure Meeting

Presentations

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

“SERVISI KULLAN DUNYAY| KURTAR”

A

INCREASING CLIMATE CHANGE
AWARENESS AT TOBB ETU
PROJESI KAPANIS KONFERANSI

i} 04052018 () 13:30 () TOBBETU Sosyal Tesisler 3. Salon

)
\'I/

P T
3 W 5 R —
@’ \ Y i N i
& GEVRE VE SEHIRCILIK
— - 1 BAKANLIGI

Bu yayin Avrupa Birli?‘i'nin yardimiyla hazirlanmistir. Bu yayinin i(;en?(inden yalnizeca TOBB ETU sorumiu olup,
herhangi bir sekilde AB'nin géruslerini yansittigi seklinde yorumlanamaz.

3 Twittercom/ETUGreen



tepav

turkiye ekonomi politikalari arastirma vakfi

Iklim Degisikligi,
Temiz Teknolojiler ve Firsatlar

Bengisu OZENC
4.05.2018

te pav Slide 2

= T

Emisyonlar hizla artiyor
Risk seviyesi 400ppm, buglin 410ppm

<+—— current level

For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

Y S DESSRDRNON RSN BRI NSRRI DRI | - — 5O

2 200

160
400,000 350,000 300,000 250,000 200,000 150,000

years before today (0 = 1950)

Kaynak:www.climate.nasa.gov/evidence



Diger gostergeler ne diyor?

m Sanayi devriminden bu yana kiiresel sicaklik
1,8°C artmis durumda

m Kuzey kutup buzullarinda her 10 yilda
%13,3’llik bir azalma yasaniyor

m Deniz suyu seviyesi her yil 3,2 mm artiyor...

Kaynak:www.climate.nasa.govivital-signs

Sicaklik artisinin arkasinda ne var?

What’s Really Warming the World?

By Eric Roston WF and Blacki Migliozzi W | June 24, 2005

1880-2014

http://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/
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Eneriji, Tiirkiye ekonomisi icin
kritik bir mesele

120,000.00 T 140,00
100,000,00 N 12000
100.00
B0,000.00
- 50,00
50,000,00
= RO
40,000.00 {
- A0.00
20,000,00 200

T e e A

—ari Apk[milyons) w—Fnerl S (milyans) g TicaretAgigy| milyons) m—rent petrol(S/varilsaf eksan)

iisi'lk karbonlu enerji teknolojiEri,
enerji Ar-Ge’sinin %50’si

100%
90%
B80%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

R GGG UG i g e e
& Fosil Yakitlar & Enerji Verimliligi

< Yenilenebilir Enerji Kaynaklari & Niikleer

« Hidrojen ve Yakit Pilleri « Digger Glig ve Depolama Teknolojileri

« Yatay kesen difier teknoloji ve aragtirmalar « Digier

Kaynak:IEA



tepav | sice s

Turkiye yuksek teknolojili uretime oncelik
vermeli

Teknolojik icerik karsilastirmalarn (2015)

Toplam I Termik santral Yenilenebilir Giines enerjisi  Rizgar enerjisi
kiiresel | makine ekipman  enerji makine makine ekip makine
ticaret ekipman

W licsek heoeri ve tekmoloji youn 9 Orta becari we telmaloji yofiun © Dgiik bereri e trinolojivofen W Kaynaa dayab, basit rinker
Keynak: Birlegmiz Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmarmig Aragtirma), TEPAV hesaplamalan

Gunegteki teknik potansiyeli teknoloji h
potansiyeline cevirmek gerekli...

Tiirkiye'nin giines enerjisi ekipmanlan ihracatinin teknoloji dagihimi, 2008-2015

M Yilksek beceri ve teknoloji yogun

Orta beceri ve teknoloji yogun
Diisiik beceri ve teknoloji yogun
Kaynaga dayah basit iiriinler

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kaynak: Birlegmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmamig Aragtirma), TEPAV hesaplamalar



l'jzgardaki dis ticaret fazlasi teknoloﬁye-
yansimiyor...

Tiirkiye'nin rilzgar enerjisi ekipmanlan thracatinin teknoleji dagilimi, 2008-2015

“Yiiksek beceri ve teknoloji yodun
Orta beceri we teknolofl yodun
25% | Diigiik becer ve teknoboji yofun
2015

2012 013 W14

Tiirkiye'nin riizgar enerjisi ekipmanlan ithalatinin teknoloji dagihimi, 2008-2015

Yilksek becer we teknodofl yodun
Orta beceri ve teknoloji yodun
= = ‘,.Du.i.nk: becer we teknokoji yoijun

i1 2012 013 Iﬂl‘l

2008 2009 2010

Keynak: Birlegmiz Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmarmig Aragtirma), TEPAV hesaplamalan

Termikte yerli Gretim onemli ama...

Tirkiye'nin termik santral makine-ekipmanlan ihracatinin tekneloji dagilimi, 2008-2015

" ¥iiksek becari ve teknoloji yogun
Orta beceri ve teknolofi yodgun
19% 17% 160 16% 15% | Diigiik beceri ve beknoloji yodun

2010 i 2002 2014 015

Turl-:l\rc nin tcrmlk esantral maklnc—cklpmanlan ithalatinin teknoloji dagilimi, 2008-2015

Yiiksek beceri ve teknoloji yogun
Orta becer ve Weknoloji yogun
159 1300 13% 16% | Diiglik becer ve teknoloji yodun

il 2010 2013 2015
Kaynak: Birlegsmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu [Yayin ). TEFAV b ! 1




| Slide 13

Diger calismalar ne diyor?

m AB'deki patent atiflan (zerinden yapilan ¢alismalara gdre temiz Gretim
teknolojilerine iliskin yayinlar diger teknolojilere gére % 43 daha fazla
atif aliyor (Dechezleprétre, A. vd, 2014)

m Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanim alanlar enerji Gretiminin
otesine geciyor, Ozellikle glines enerjisi ve depolama teknolojilerinin,
daha genis bir yelpazedeki teknolojilerin gelistiriimesine de katkida
bulunuyor (Noailly, 1. vd, 2017)

m Disik karbonlu ekonomiye geciste kritik olan teknolojilerdeki
rekabetgilik ortalama bir Orline gore daha az oranda gecmis
rekabetcilik diizeyine baglh (Zachmann v.d., 2017)

A
Z
£
ol
t
]
v
c
2

Kaynak: World Energy lssues Monitor 2017, WEC

Impact P



Uncertainty [

2010

. E 2
@ Ebeciric woraga: 20 we 1047
@ Markat deaign: 1090 b J0iF

Kaynak: Waorld Energy lssues Moniver 2017, WEC

Impact P

Slide 16

Uncertainty J»

T

[ ]
@ CC% J000 b 2087
@ Nuclesr: 201080 2017

Kaynak: Waorld Energy lssues Monitar 2017, WEC

Impact P
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Uncertainty [
g

2010
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a7

. Impact
@ CCS: I090 be 20T
W Muciesr: 2010 0o 2017

Kaynak: Waorld Energy lssues Moniver 2017, WEC

Slide 17

Tesekkurler...

bengisu.vural@tepav.org.tr
bengisuocezenc@gmail.com



TOBB ETU’I?E IKLIM DEGISIKLIGI
FARKINDALIGINI ARTIRMA PROJESI

INCREASING CLIMATE CHANGE AWARENESS AT TOBB ETU
04.05.2018 ~TOBB ETU, ANKARA

7
{@} Bu Froje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyefi \'L"',’)

tarafindan finanse edilmektedir GEVRE vEsmlm
AAAAAAA L

* 2011-Ankara
« Karbon Danismanhgi Hizmetleri
« GOnulliKarbon Piyasasi
Consult & Finance * Yenilenebilir enerji
« Enerjiverimliligi
« Karbon Ticarefi
Yalcin YILMAZ + Karbon Ayak izi Envanteri
+ Ulke Raporlan (Cevre)

Yonetici Ortak

“, Gestamp
o .. Renewables

< gugrereano  1EUAH MAURI

ENTERPRISE HH'EI“ oSt




PROJENIN AMAC VE HEDEFI

AMACGC: TOBB ETU" de egitim géren ve calisan bireylerin iklim
dedisikligine ydnelik farkindahdini artirarak yesil bir kampus icinilk
adimi atmak

HEDEF: TOBB ETU'de gerceklestirilen faaliyetler sebebiyle ortaya
cikan sera gazi emisyonlarini Avrupa Birligi' nin klim Politikalari ile
uyumlu bir sekilde azalimak

—

ILK ADIM: DURUM TESPITI

TOBB ETU'NUN IKLiM DEGISIKLIGINE SEBEP OLAN ETKISI NEDIR?
FAALIYETLERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI EMISYONLARI

TOBB ETU NE KADAR SERAGAZI EMISYONUNA SEBEP OLUYOR?2

KARBON AYAK iZi ENVANTERI

—




TOBB ETU'NUN KARBON AYAK iZ]

= Kullanilan Metodoloji:
» |SO 14064-1(International Organization for Standardization)
* GHG Protocol (World Resources Instifute)
» Raporlama Dénemi
« 2017
« Temel Yil: 2016
Kurulus Sinirlar
Faaliyet Sinirlan
Tanimlar ve Hesaplama Yoéntemleri
Kapsamlara ve Faaliyeflere Gore Sera Gazi Emisyonlar
Emisyon Yogunlugu
Sera Gaz Emisyonlannin Azaltimasina Yénelik Oneriler
azl Emisyonlannin Azalhlmasina Yénelik Hedefler

KURULUS SINIRLARI

-

« Kurulusuni

. Kontrol yaklasimi (the control approach): finansal veya

operasyonel olarak kontrolUnde olan tesislerin sebep oldugu
isyonlar

2. Hisse paylasimi yaklasimi (the equity share approach): pay
sahibi oldugu tesislerden kaynaklanan emisyonlar

« FakOlte, enstitd ve idari birimlerin yer aldigi Merkez Bdlge
« Yabanci Diller B&IUmUO ve Teknoloji Merkezi Binasi'nin yer aldid
YDB Bélgesi
« Ogrenci yurlannin yer aldig Odrenci KonukeviBdlgesi
- HARIC: Hastane, Spor Salonu, Agaclandirma Bélgesi

—




FAALIYET SINIRLARI

+ Kapsam 1: Dogrudan sera gazi emisyonlari: kurulusa ait veya
kurulus tarafindan kontrol edilen kaynaklarnn sebep oldudu sera
gazi emisyonlan (ZORUNLU)

1. TOBB ETU yerleskesindeki binalan sitmak ve sicak su kullanimi icin kazanlarda
yaklan dogalgaz,

2. TOBB ETU'ye ait olan ulasim ve tasima araclarninin kullandid yakit,

3. Kacok Emisyonlar: Klimalarda kvullamlan R410A gazinin  eksiimesinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlar,

—

FAALIYET SINIRLARI

+ Kapsam 2: Enerji dolayli sera gazi emisyonlan: Kurulus farafindan
ithal edilerek (satin alinarak) tUketilen elekirik, 1si veya buharin
uretiimesi srasinda olusan sera gazi emisyonlan (ZORUNLU)

1. Isiklandirma, iklimlendirme sistemleri, asansér v.b. kullanimi icin satin alinan
sebeke elektrigi.

—



FAALIYET SINIRLARI

+ Kapsam 3: Diger dolayli sera gazi emisyonlan: Enerji dolayli sera
gaz emisyonundan baska, bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu
olarak baska kuruluslann sahip oldugu veya kontrol ettidi sera gaz
kaynaklanndan ortaya cikan sera gazi emisyonlan (OPSIYONEL)

. Kiralk araglarn yakit tOketimi,

. Disandan satin alinan ve ofis islerinde kullanilan k&gt tOketimi,

. Su fdketimi,

. Personel ve dgrencilerin TOBB ET0'ye ulasiminda kullanilan ve disandan temin
edilen servis hizmeti igin kullanilan araglann kat ettidi mesafe,

5. Personel ve égrencilerin TOBB ETU'ye ulasimak icin toplu tasima araglar ile

kat etfigi mesafe,
4. Odrenci ve personele ait sahsi araglarn TOBB ETU've ulasiminda kat ethigi
mesafe

—

o

FAALIYET SINIRLARI

lleride Kapsam 3'e eklenmesi planlanan faaliyetler:

«  Anklar
+ Is seyahatleri ve konaklamalar
+ Kargo génderileri

—



TANIMLAR VE HESAPLAMA
YONTEMLERI

= Emisyon faktori (EF), emisyon kaynaklarinin birim hammadde, birim
yakit, birim hacim, birim zaman veya birim alanda sebep oldugu
ortalama sera gazi miktarini belirten katsayidir

» Kiresel isinmaya etki potansiyeli (KIP) Sera gaziannin (Karbon
dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitréz Oksit (N20), Hidroflorir
karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), SUlfUrhekza florid (SFé))
Karbon dioksit es dederine cevrilmesiicin kullanilan katsayidir,

KARBON AYAK iZi = Faaliyet verisi (Tuketim) X EF X KIP

—_

KAPSAMLARA VE FAALIYETLERE GORE
SERA GAZ|I EMISYONLARI

N |
KAPSAM  EMISYON KAYNAGI { ng:; { tczl:?::] DE{G%?IM
Dogalgar 4.010,11  3.753,14 -6,41%
Kapsam1  TOBB ET(I'ye Ait Araglar 70,83 66,15 -6,69%
Kagak Emisyonlar 0,00 0,00 0,00%
Kapsam2  Elektrik 4.830,54 4.993,83 3,38%
Kiralik Araclar 16,68 20,06 20,26%
Kagit 19,01 16,02 -15,76%
Su 28,48 34,26 20,29%
S Servis 3.189,67  3.262,32 2,28%
ET:;?:* 1::.':“ 103804 111191 7,12%
Otomobil 3.600,51  3.67652 2,11%
Kapsam 1 Toplami 4.081,00 3.819,28 -6,41%

Kapsam 2 Toplami 4.830,54 4.993 83 3,38%

Toplam
Kapsam 3 Toplam 7.892,39 8.121,09 2,90%
16.934,21 0,78%




EMISYON YOGUNLUGU

2016 (tCOze) | 2017 (tCOze) = DEGISIM (%)
Yogunluk insan Sayisi 7.081 7.416 4,7%
Kisi Basina Diisen Emisyon 2,37 2,28 -3,78%

‘

SERA GAZI EMISYONLARININ
AZALTILMASINA YONELIK ONERILER

Ana Emisyon Kaynaklan

Elekrik
Dojaigaz

%
2% ,

|
9% =
am " Diger

= Kompdse Ulagm -Senvis
Kompise Wapm -Toplu Tagima

2% 4 gampise Ulagm-Olomobi



SERA GAZI EMISYONLARININ
AZALTILMASINA YONELIK ONERILER

+ Elektrik: Cah Uzeri gines enerji sanfrali
+ 10.000m2 alan, 1,5MW kurulu gig, 2021 MWh yillik Oretim
+ Elekirik kaynakl emisyonlarnn %20 azalmasi
« Otomobil yerine servis veya toplu tasima araglan
+ Orn: Okula ulasmak icin 15 km yol yapan bir 6grenci otomobil
yerine servis kullanirsa yilda 407 kg daha az karbon dioksit
emisyonuna sebep olur
+ Ogrencilerin yasadiklan bolgelere yonelik bir haritalama
calismasi yapilarak optimum servis gUzergahlarn ve sayisi
belirlenmelidir.
* Dogalgoz:

+ Kazanlaricin mutlaka durum tespiti yapiimal!
U iolarak baca gazi analizérd kullanimal

TOBB ETU’NUN SERA GAIZI
EMISYONLARINI AZALTIM HEDEFLERI

Avrupa Komisyonu'nun belirlemis oldugu iklim stratejileri ve
hedefleriile paralel olarak TOBB ETU 2030 yiina kadar;

+ 2016 yilina kiyasla sera gazi emisyonlanni %20 oraninda azaltlimay

» Kullandigienerjinin %27 'sini yenilenebilir enerji kaynaklanndan elde
etmeyi,

» Enerji verimliligi uygulamalanyla %27 oraninda enerji tasarrufu
yapmayl hedeflemektedir.

—_




@} Bu Proje Aviupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti \'“/c
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(mets
metosfer :

Giines, iklim
ve
Surduarulebilirlik

Dr. Levent YALCIN
Metosfer Enerji Miihendislik ve Meteoroloji Hizmetleri
Gazi TeknoPark, Ankara
&
Yesil Radyo
Meteorolojinin Sesi Radyosu

1088 =
mosow v ool TOBB ETU, Gilnes, [Klim ve Siirdiiriilebilirlik, Ankara, 4




-

2

Thtiyag,
Enerji, Giines

Cevre,
Kir, Kirlilik, Temizlik,
Atik, Cop,

Karbon, Kiireselisinma,
iklim, iklim degisikligi,
Kaynak, Kisiti, israfi,
Verim, Plan, Makro-Mikro,
Ar-Ge, inovasyon,
Siirdiiriilebilirlik...

wosouvi oot TOBB ETU, Giines, 1klim ve Siirdirilebil

2

Buhargiiciiyle calisan mekanik sistemler —1

Elektrigin icadive seri iiretim hatlar1 —2
Elektroniklesme ve programlanabilir makineler —3
Bilgiteknolojilerinin endiistriye (liretime) entegrasyon 4

Endiistri 4.0 siireci
Nesnelerin interneti
Akilh sebekler
Akilh sehirler
Yapay zeka araglar ve liriinleri
BigData (biiyiik veri)

Veri madenciligi
Veri giivenligi
Bulut  bilisim
Konumsal veri
Farkhiiklarin entegrasyonu ve iliskilendirilmesi

Kullanici dostu...

4

wonowl ool TOBB ETU, Gilnes, 1klim ve Siirdirilebil
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Tabiat bosluk kabul etmez!

Tabiat’taki boslugu herkes fark etmez.

Boslugu fark edenlerin ¢cogu boslugu doldurmay: akil etmez.
Akil edenlerin biiyiik kismi tamah/tenezziil etmez.

Tamah/tenezziil edenlerin ¢ogunlugu ¢oziim iiretmez.

Uretilen ¢oziimlerin ¢ogu boslugu ikame etmez.

ikame edenlerin ¢ogu siireklilik arz etmez.

Siireklilik arz edenlerin ¢cogu sabir etmez.

Sabir edenlerin cogu degisim/gelisim gostermez. |

. Degisim/gelisim gosterenlerin ¢ogu devam etmez. '
. Devam edenler artik vaz gegmez!

TOBH =
monouive oot TOBB ETU, Giines, Iklim ve Siirdiiriilebilirlik, A 2018
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yorumlariniz?..

Dr. Levent YALCIN
Metosfer Enerji Miihendislik ve Meteoroloji Hizmetleri
Gazi TeknoPark, Ankara
&
Yesil Radyo
Meteorolojinin Sesi Radyosu
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Iklim Degisikligi,
Temiz Teknolojiler ve Firsatlar
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Duisiik karbonlu enerji teknolojileri,
enerji Ar-Ge’sinin %50’si
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iklim Degisikligi,
Temiz Teknolojiler ve Firsatiar
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