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1. AMAC

Proje kapsamindaki Sera Gazi Envanteri (SGE) haazrliklanna altlik olusturmasi amaciyla bir
masaUsty analizi gerceklestiriimis ve isbu rapor hazirlanmistir. Raporlama éncesinde mevcut
ulusal ve uluslararasi kaynaklar detayli sekilde taranmis, 2016 yilina dair ilgili veriler sistematik bir
bicimde toplanmis ve siniflandinimistir. Envanter yili olarak 2016'nin secilmesinin  femel
nedenleri, ulusal dlcekte ve Kocaeli dlceginde en gincel, bUtincUl ve dogdru veriye bu vil
6zelinde ulasilabilmesidir. Derlenen bu veriler tespit edilen metodolojiye gére siniflandinimistir.
Hazirlanan rapor, projeye destek sunan Kocaeli BUyUksehir Belediyesi uzmanlarnin ve projede
yer alacak diger kurum temisilcilerinin bagvuracagi bir temel kaynak gérevi gbrecektir.

2. ENVANTER HAZIRLAMA METODOLOJiSi VE ARACI

Sera Gazi Envanteri, C40 Sehirleri iklim Liderligi Grubu (C40), Uluslararasi Yerel Cevre Girisimleri
Konseyi (ICLEI) ve Dunya Kaynaklarn Enstitisu (WRI) tarafindan 2014 yilinda hazirlanan ve yerel
ydnetimler tarafindan yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi Salimlan igin  KUresel
Protokoline (GPC) uygun olarak hazirlanacaktir (bkz. Sekil 1). GPC HUkUmetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda gelistiriimis olan IPCC Ulusal Sera Gaz
Envanteri Kilavuzlan temel alinarak hazilanmistir. Bu sayede aciklanacak sonuclarin kUresel
Olcekte kiyaslanabilir ve kabul gérir olmasi saglanacaktir.

Sekil 1 - Yerel Sera Gazi Salimlari igin Kiresel Protokoli (GPC)
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Envanter hazrlama aracina girilecek verilerin toplanmasi sUrecinde GPC’nin asagida
listelenen “Veri Toplama Prensipleri” izlenmigtir.

o Toplama sureci kurulmasi:
— Kaynak énceliklendirme
— Planlama, uygulama, belgeleme/raporlama
o Kilit kategori tahminlerinin iyilestiriimesinin dnceliklendiriimesi
— En bUyUk paya sahip
— En bUyUk degisime potansiyeline sahip
— En bUyUk belirsizlige sahip
o Veritoplama faaliyetlerinin ve yontemsel intiyaclarnn gézden gecirimesi
o Verisaglayicilarla ¢calisimasi

Verilerin analizi ve raporlanmasi sUrecinde ise GPC'nin asagida listelenen “Hesaploma ve
Raporlama Prensipleri” izienmektedir.

o Relevance - llgililik
— Sehirdeki faaliyetler ve tUketim modelleri

— Veri kaynagdi secilmesi, veri iyilestirmelerinin belirenmesi ve &nceliklendiriimesinde
onemli.

o Transparency — Seffaflik
— Faadliyet verisi, salim kaynagdi, salim faktorleri, hesaplama yéntemleri
— Ayni kaynaklar baskalarnnin kullanmasi ve ayni sonuca ulasmasi
o Accuracy - Dogruluk
— Mevcut salimlarnn ¢cok altinda ya da ¢ok Uzerinde olmamal
— Karar vericilerin ve kamunun guveni saglanmali
o Consistency — Tutarlilik
- Olcimu, gelisimi ve karsilastirmayi sadlar
— Yaklasimda, sinirda ve yéntemde
o Completeness — BUtUnluk
— Verilerin olabildigince tam olmasi
—  Verilerin durumuna iliskin anahtar

C40, ICLEI ve WRI yine ayni isbirligi icerisinde yerel ydnetimlerin sera gazi envanterlerini pratik
bir sekilde hazilayabilmeleri ve envanterlerde belli bir standart yakalayabilmek adina GPC
temel alinarak CIRIS isimli envanter hazirlama aracini olusturmuslardir. CIRIS, bUyuUksehirlere
yonelik olarak, IPCC salm kaynaklan kategorilerine uygun olarak hazirlanmis, 2017 yilinda
yayinlanmis en gincel ve en kapsamli sera gazi envanteri hazrlama aracidir (bkz. Sekil 2).



Sekil 2 - CIRIS Sera Gazi Envanteri Hazirlama Araci
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3. KiLIT PAYDASLAR VE VERi KAYNAKLARI

Veri toplama siUrecinde basvurulan baslica kaynaklar; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC), HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC), TUrkiye istatistik
Kurumu (TUIK), Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (EPDK), Kocaeli Valiligi Cevre ve Sehircilik I
MUdUligu, Kocaeli Valiligi Bilim, Sanayi ve Teknoloji il MUdONUgo ve Kocaeli BUyUksehir
Belediyesi veritabanlan ve raporlamalandir. Faydalanilan temel kaynaklar Tablo 1'de
listelenmektedir.

Tablo 1 - Kilit Paydaslar ve Veri Kaynaklan

Kaynak Adi Veri Kaynak Yii  Kaynak Kurum

2018 Ulusal Envanter Bildirimi Ulusal Emisyon 2018  UNFCCC & TUK
Faktorleri

2006 |PC¢ Ulusal Sera Gaz Ulus|9rgrgs| Emisyon 2018 IPCC

Envanteri Kilavuzlar Faktorleri

2016 Kocaeli Cevre Durum Raporu Simg:iwkehm 2017 CSiM

2016 Dogalgaz Piyasasi Sektdr Dogo|ggz TUketim 2017 EPDK

Raporu Verileri

Elek"rrlk Piyasasi 2016 Yili Piyasa Elek"rrik' TUketfim 2017 EPDK

Gelisim Raporu Verileri

2016 Petrol Piyasasi Sektér Raporu Akaryakit TUketim 2017 EPDK



Verileri

Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Atik Katl Atik Bertaraf

Y&netimi Subesi Veritabani Verileri 2018 KBB
Kocaeli BUyUksehir Belediyesi Su ve
Kanalizasyon idaresi (iSU) Afiksu Bertaraf 2018 isU
. Verileri
Veritabani
2016 TUIK Hayvancllik istatistikleri
. Y Hayvancilik Verileri 2018 TUIK
Veritabani
Kocaeli Valiligi Bilim, Sanayi ve Elekirik ve Yakit 2018 BSTIM

TUketim Verileri

Teknoloji Il MOdUNGGU
4. VERI TOPLAMA

Envanter hazirlama icin gerekli temel veriler, belediye sinirlan dahilindeki konut, ticari bing,
enerji Uretim tesisleri, sanayi tesisleri, kati atik ve atiksu antma tesisleri ile karayolu, demiryolu,
suyolu, havayolu ve tarm/hayvancilik amagclh olarak kullanilan yakit ve elektrik miktarlandir. Bu
verilere ulasabilmek icin paydas calistaylan, yurtdisi saha ziyaretleri, ikili gérGsmeler gibi aktif
veri toplama surecleri ile literatUr arastirmasi, telefon gérismeleri ve protokol olusturma gibi
masabasl veri toplama surecleri gerceklestiriimistir.

4.1. SABIT KAYNAKLAR

Bu bdélimde binalardan kaynakl sera gazi salimlarnni hesaplamak Uzere dernenen, temel
olarak; konutlar, ticari binalar, kurumsal binalar, sokak aydinlatmalari, imalat sanayi ve insaat
sektdéru, enerji sektorl, tarm, ormancilik ve balikeilik aktivitelerinde kullanilan yakit ve elektrik

verileri 6zetlenmistir.

Tablo 2 - Sabit Kaynaklar Temelli Salim Kaynaklari

I.1. Konutlar
1.1.1 Kullanilan yakit kaynakli salimlar

1.1.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli
salimlar
1.2. Ticari Binalar, Kurumsal Binalar ve
Aydinlatma

1.2.1 Kullanilan yakit miktari

1.2.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli
salimlar

1.3. imalat Sanayi ve insaat Sektdri

1.3.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar

Aktivite
Dogal gaz
K&mOr
Fuel Oil
Elektrik

Dogal gaz
Elektrik

Sokak
Aydinlatma

Dogalgaz
LPG

LNG

Fuel QOil
K&Emur

Motorin

Miktar

419.066.505
1.556.197
2.991

1.158.312

87.974.710
1.356.497

93.106,48

2.191.934.697

3.175.071
13.262.978
179.720
7.202.183
148.474.230

Birim
Sm3
fon
fon

MWh

Sm3

MWh

MWh

Sm3
Sm3
Sm3
ton
ton

ton

Yil

2016
2016
2016

2016

2016
2016

2016

2016

2016
2016
2016
2016
2016

Kaynak
EPDK
CSiM

EPDK

EPDK
EPDK

EPDK

EPDK

BSTIM
BSTIM
BSTIM
BSTIM
BSTIM



1.3.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli

Elektrik 6.346.153 MWh 2016 EPDK
salimlar
1.4. Enerji Sektori
1.4.1 Kullanilan yakit kaynakl salimlar K&EmMUr 527.500 ton 2016 CSIM
EndUstriyel Atik 35.028 ton 2016 KBB
1.4.2 Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirlk 1168.874.119  Smd 2016 EPDK
salimlar (Dogalgaz)
'S'gl'l‘r‘ni‘j:’ekeye verilen enerji Orefimi amach goy i (cHp)  191.450570  sm® 2016 EPDK
I.5. Tanm, Ormancilik ve Balikgilik
Aktiviteleri
1.5.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar ggfgﬁdo danhil [.1.1"e dahil

1.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli - Elektrik

6.609 MWh 2016 EPDK
salimlar (Sulama)

1.6. Sinflandinimamis Diger Kaynaklar

1.6.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Yakit VY
1.6.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik VY
salimlar

1.7. K6mirin Madencilik, isleme, Depolama Seraqaz VY

ve Dagitimindan Kaynaklh Kagak Salimlar 9

1.8. Petrol ve Dogalgaz Sistemlerinden seragaz, Yakit VY

Kaynakh Kacak Salimiar
4.2. ULASIM

Bu bdélimde ulasimdan kaynakl sera gazi salimlanni hesaplamak Uzere dernenen, temel
olarak; karayolu, demiryolu, suyolu ve havayolu tasimaciginda kullanilan yakit ve elekirik
verileri dzetlenmistir.

Tablo 3 - Ulasim Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Yil Kaynak
11.1. Karayolu
1I.1.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar
Benzin 60.778 ton 2016 EPDK
Biyoetanol 1.880 ton 2016 EPDK
Motorin 860.673 ton 2016 EPDK
LPG 3.441.074 Sm3 2016 EPDK
11.1.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elektrik VY
salimlar
11.2. Demiryolu
K&mdr,
11.2.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Motorin VY
11.2.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli Elekirik VY
salimlar
11.3. Suyolu
11.3.1. Kullanilan yakit kaynakli salimlar Yakit 14.587 ton 2016 EPDK



11.3.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakli

Elektrik VY
salimlar
1.4. Havayolu
1.4.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar Jet Yakit 3.579,175 ton 2016 EPDK
1.4.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elekirik VY
salimlar
11.5. Yol Disi

Karayolunda

1.5.1. Kullanilan yakit kaynakl salimlar dahil edildi II.1.1"e dahil
11.5.2. Sebekeden kullanilan enerji kaynakl Elekirik VY
salimlar

4.3. ATIK

Bu bdélimde atik ydénetiminden kaynakll sera gazi salimlarni hesaplamak Uzere dernenen,
temel olarak; duzenli depolama, yakma ve biyolojik antma ile bertaraf edilen kati atik ve
arntilarak desarj edilen atiksu miktarlar &zetlenmistir.

Tablo 4 — Atk Yonetimi Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim Yil Kaynak
lll.1. Kah Atk Bertarafi
llI.1.1. DUzenli depolama sahalarinda
depolanan atiklardan kaynakli salimlar
Belediye AT 683.872 ton 2016 KBB
Tehlikeli Atik 21.874 ton 2016 KBB
Olusan biyogaz 22912680 m3 2016 KBB
Toplanan biyogaz 22.912.680 m3 2016 KBB
Kullanilan biyogaz 22.811.382 m3 2016 KBB
Metan orani 51,54 % 2016 KBB
Uretilen enerii 40.264.270 kWh 2016 KBB
Atigin kompozisyonu
Mutfak Atiklar 5529 % 2016 KBB
Kagit 408 % 2016 KBB
Karton 3,14 % 2016 KBB
Hacimli Karton 129 % 2016  KBB
Plastik 13,70 % 2016 KBB
Cam 4,57 % 2016 KBB
Metal 124 % 2016 KBB
Hacimli Metal 0,10 % 2016 KBB
AEEE 0,13 % 2016 KBB
Tehlikeli Atik 114 % 2016 KBB
Park Bahce Atiklar 0,75 % 2016 KBB
Diger Yanmayanlar 022 % 2016  KBB
Diger Yanabilenler 1384 % 2016 KBB
Digerleri 0,11 % 2016  KBB
KUl (toz, kum, tas, 048 % 2016 KBB



lll.2. Ahklarnn Biyolojik Aritimi

dahil)

1.2.1. Anaerobik cUrUtme kaynakl

salimlar

Anaerobik cUritme
Kullanilan biyogaz
Uretilen Enerii

Kompostlama

lll.3. Ahk Yakma (Enerji Eldesi ve Agik

Yakma)

lll.4. Ahksu Antma ve Desarii

EndUstriyel atik
Uretilen enerji
Evsel atik

Evsel ve endUstriyel atiksu antmadan

kaynakli salimlar

4.4. ENDUSTRYEL PROSESLER VE URUN KULLANIMI

3.112
73.120
16.010.500
0

35.028
121.700
0

125.488.063

ton 2016
m3 2016
kWh 2016
ton 2016
ton 2016
kWh 2016
fon 2016
m3 2016

KBB
KBB
KBB
KBB

KBB
KBB
KBB

iSU

Bu bélimde endUstriyel proseslerden kaynakli sera gazi salimlanni hesaplamak Uzere asagida
listelenen verilerin derlenmesi planlanmaktadir. Ancak gelinen asamada heniz bu verileri
hesaplamaya ydnelik temel gereksinimler olan; mineral sanayi, kimya sanayi ve metal sanayi
Uretim miktarlanna ve yakit ve solvent kullanmindan enerji disi UrUnleri, elektronik sanayi
UrGnleri ve ozon tabakasini incelten maddeleri ikame eden UrUnlerin kullanim miktarlarnna

ulasilamamistir.

Tablo 5 - Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi Temelli Salim Kaynaklari

IV.1 Sinirlar igerisindeki
endustriyel proseslerden
kaynaklanan dogrudan salimiar

Mineral Sanayi

Kimya sanayi

Metal sanayi

Aktivite

Cimento Uretimi

Kirec Uretimi

Cam Uretimi
Karbonatlarin Diger Proses
Kullanimlan

Amonyak Uretimi

Nitrik Asit Uretimi

Adipik Asit Uretimi
Kaprolaktam Uretimi
Karbur Uretimi

Titanyum Dioksit Uretimi
Soda KUIG Uretimi
Petrokimyasal ve Siyah Karbon
Uretimi

Florokimyasal Uretimi
Demir Celik Uretimi

Demirli Alasim Uretimi
Aluminyum Uretimi
Magnezyum Uretimi

Miktar

VY

Birim il

2016

Kaynak



Kursun Uretimi
Cinko Uretimi
IV.2 Sinirlar igerisindeki Urin
kullanimindan kaynaklanan VY 2016
salimlar
Gres yagdi kullanimi
Parafin mumu kullanimi
Solvent kullanimi
Entegre devre veya yariletken
Elektronik sanayi GrUnleri TFT dUz panel ekranlar
kullanimi Fotovoltaik
Isi transfer sivisi
Sogutma ve iklimlendirme gazian

Yakit ve solvent kullanimindan
enerji disi UrUnlerin kullanimi

Ozon tabakasini incelten izolasyon kdpUugl gazian
maddeleri ikame eden Urdnleri Yangin séndirme gazlarn
kullanimi Aerosoller

Solventler

Elektrikli ekipman
Diger UrUnlerin Uretimi ve Diger UrUn kullanimlarindan
kullanimi kaynakli SFé ve PFC’ler

Uron kullanimi kaynakl N20O
4.5. ARAZI KULLANIMI

Bu bolumde arazi kullanmindan kaynakl sera gazi salimlanni hesaplamak Uzere dernenen,
temel olarak; hayvancilk ve arazi kullanimina ydnelik miktarlan &zetlenmistir. Arazi Uzerindeki
toplu kaynaklardan ve CO:2 kaynagr olmayan emisyon kaynaklarndan gelen salimlari
hesaplamaya yonelik temel verilere gelinen asamada ulasilamamustir.

Tablo 6 — Arazi Kullanimi Temelli Salim Kaynaklari

Aktivite Miktar Birim YiI Kaynak
V.1. Hayvancihk f-aaliyetlerinden s 106.948 Bas 2016 Uik
kaynaklanan dogrudan salimlar
Manda 2.084 Bas 2016 TUIK
Koyun 75.767 Bas 2016 TUIK
Keci 25.238 Bas 2016 TUIK
Deve 1 Bas 2016 TUIK
At 718 Bas 2016 TUIK
Esek 41 Bas 2016 TUIK
KUmes Hayvani 8.555.086 Bas 2016  TUIK
V.2. Arazilerden kaynaklanan Orman alani 147.110 ha 2016 CSiM
salimlar
Tanm alani 149.724 ha 2016  CSiM
Cayir/mera alani 1.474 ha 2016 CSIM
Yerlesim alani 43.539 ha 2016  CSiM
V.3. Arazi izerindeki toplu
kaynaklardan ve CO:2 kaynagi VY

olmayan emisyon kaynaklarindan

gelen salimlar
Yakma/yangin (orman,
farnm, cayir/mera alanlan)



5. EMiISYON FAKTORLERI

Kirecleme

Ure gUbreleme

islenen topraktan kaynakli
dogrudan N20

islenen topraktan kaynakli
dolayli N2O

GUbre islemeden kaynakl
dogrudan N20

Pirinc yetistiriciligi

Organik fopragin islenmesi
kaynakli CH4

Su UrUnleri yetistiriciligi
kaynakli N2O

Hasat edilmis agag Urdnleri

Envanter hazirlama surecinde ulusal ve uluslararasi emisyon faktorleri kullanilmistir. Bu faktoérler
icin 2018 Ulusal Envanter Bildirimi ve 2006 IPCC Ulusal Sera Gazi Envanteri guncellenmis
kilavuzlarnndan faydalanilimistir. Calismada gelinen asamada kullanilan emisyon faktoérleri

Tablo 7'de listelenmektedir.

Tablo 7 - Caismada Kullanilan Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagdi

Kati Yakit (Konut)

Gaz Yakit (Konut)

Sivi Yakit (Konut)

BiyokUtle (Konut)

Kati Yakit (Ticari/Kurumsal)
Gaz Yakit (Ticari/Kurumsal)
Sivi Yakit (Ticari/Kurumsal)
BiyokUtle (Ticari/Kurumsal)
Gaz Yakit (Tarnmsal)

Sivi Yakit (Tarmsal)

Katl Yakit (Elektrik Uretimi)
Gaz Yakit (Elektrik Uretimi)
Atik Yakma (Elektrik Uretimi)
Gaz Yakit (Kombine Cevrim)
Gaz Yakit (Sanayi)

Benzin (Karayolu)

Birim

kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ
kg/TJ

CO2
99520
56040
67860

108260
92860
56040
57980

108260
56040
77280

102870
56040

138730

143000
56040
69300

Emisyon Faktori

CHa N20
300 1,5
5 0,1
25 8
300 4
10 1,5
5 0.1
4,6 0.9
300 4
5 0,1
4,15 28,6
0,79 2,47
1,48 2,54
30 4
30 4
1 0.1
25 8



Motorin (Karayolu)

Gaz Yakit (Karayolu)

Biyoyakit (Karayolu)

Artik Fuel Oil (Suyolu)

Jet Karosene (Havayolu)
DUzenli Depolanan Kati Atik
Anaerobik CUrUtme

Atk Yakma

Atiksu

Sigrr (bagirsak fermentasyonu)
Manda (bagirsak fermentasyonu)
Koyun (bagirsak fermentasyonu)
Keci (bagirsak fermentasyonu)
Deve (bagirsak fermentasyonu)
At (badirsak fermentasyonu)
Esek (bagirsak fermentasyonu)
Kimes (bagirsak fermentasyonu)
Sigir (gUbre yonetimi)

Manda (gUbre ydnetimi)

Koyun (guUbre yonetimi)

Keci (gUbre yénetimi)

Deve (gUbre yonetimi)

At (gUbre yonetimi)

Esek (gUbre ydnetimi)

KUmes (gUbre yonetimi)

ka/TJ
kg/TJ
kg/TJ
ka/TJ
kg/TJ
kg/kg
kg/kg
ka/kg
kg/kg
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas
kg/bas

73430
56060
70770
78200
71500

258340

3,9
92
3,9

0.5
0,01
800
6,50
0,08
60,73
55
5.1

46
18
10

8,06
1,44
0,12
015
1,89
1,35
0,73
0,02

3.9

3.9

0.12
0.01

0.45
0,57

0,05

0,13

0,07
0.,0008



