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1. Giris

Trakya Bdlgesi'nde ekmeklik bugday, arpa, aycicegi, kanola ve c¢eltik yaygin olarak Gretimi
yapilan tarla bitkileridir. Trakya, uygun ¢evre kosullarinin da etkisi ile bu Urtnlerden yuksek
verim potansiyeline ulasilabilmektedir. Ancak yiksek verim elde edilmesine ragmen bu bitki
turlerinde vejetatif ve generatif gelisme doénemi slresince yagdis miktar ve dagiliminin
dizensiz olmasi, sicaklik degerlerindeki dediskenlik ve nisbinem gibi iklim kosullarindaki
degdiskenliklerin yasanmasindan dolayi verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.Trakya
Bolgesi'nde iklim kosullarindaki degisiklik biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin etkisi ile
uretimde verim ve kaliteyi sinirlayan baslica faktérlerdir.

2. Trakya Bolgesi iklim Degisikligi Stratejileri

iklim degisikliginin bélgenin tarimsal Uretimine etkilerinin azaltiimasi bilingli bir tarimsal
Uretim politikasinin uygulanmasini gerektirir. Ekmeklik bugday, arpa, aygicegdi ve kanola
Trakya Bolgesinde oldugu gibi Dinya’da ¢ok genis alanlarda ve farkli ekolojilerde
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu nedenle her Uretim yilinda farkli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine maruz kalmaktadir. Trakya Bolgesinde vyillar ve bolgelere gobre cevre
kosullarindaki degisiklik Uretimde farkl sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Bitkilerde
uretimi sinirlayan en onemli abiyotik stres faktorlerinin basinda kuraklik gelmektedir.
Tarimsal kuraklik Glkemizde bugday Uretimi yapilan batin bodlgelerde ve bazi yillarda ve
bitkilerin 6zellikle yagdis isteginin fazla oldugu aylardaki yagisin miktarinin yetersiz ve
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dagihminin dizensiz olmasindan da kaynaklanmaktadir. Ayrica bitkilerde biyomasin fazla
oldugu doénemlerde ylksek sicaklik kosullarinda bitkilerde terleme ile su kaybinin fazla
olmasi bitkileri fizyolojik strese maruz birakarak verim kayiplarina da neden olmaktadir.

2.1. iklim Degisikliginin Tarimsal Uretime Etkilerinin Azaltilabilmesi i¢in Alinabilecek
Onlemler

1.

10.

11.

12.

Tarimsal Uretimde degisen cevre kosullarina kargi adaptasyonu kabiliyeti yuksek tar
ve cgesitler ile alternatif Gretim politikasinin gelistiriimesi gerekmektedir.

Uretimde verimin artirilmasi, kalitenin iyilestiriimesi, Uretim maliyetinin azaltiimasi,
kulttrel uygulamalarin etkinliginin artirilmasi gibi bircok yénden yarari olan arazi
toplulastirmasi ¢alismalari mutlaka tamamlanmalidir.

Farkli toprak isleme yontemleri ve toprak islemede modern teknikler kullaniimalidir.

Cevre degisimlerinin de etkisinin oldugu biyotik stres faktdrlerine karsi yeni ve
modern teknolojiler kullaniimahdir.

Kurakliga dayanikh bitki tdrlerinin Uretim programina alinmasi, degisen g¢evre
kosullarina adaptasyonunun saglanmasi, iyi tlir ve cesitlerin gelistiriimesi
gerekmektedir.

Uretimde verim ve Kkaliteli Griin icin sertifikali tohum (retimi desteklenmeli ve
yayginlastiriimalidir.

Sulama ve su kullanim etkinliginin artirlmasini saglanmali, yeralti ve yerustu su
kaynaklari verimli kullaniimahdir.

Gulbrelemede etkinliginin artirimasina yénelik uygulamalar yapilmalidir.

Toprak vyapisinin belirlenerek buna goére farkh tdrlerde dretim politikasi
uygulanmalidir.

iklim degisikliginde ya@is dagilimi ve sicaklik dalgalanmalarinin daha fazla énem arz
edecegi dikkate alinarak, Urtin deseni ve alternatif Uretim politikalari olugturulmalidir.

Ekim zamani ve ekim sikhgi gibi farkli agronomik uygulamalar ve g¢alismalar iklim
degisikliginde degerlendiriimesi gereken dnemli hususlardir.

Tarla bitkilerinin degisen kosullara uyumunda bitki fizyoloji Gnemli olup farkl tirlerde
fizyolojik calismalarla tirlerin adaptasyon ve uyum yetenegi belirlenebilir.

iklim degisikligine kars! alinabilecek agronomik ve kiltiirel yéntemlerin yaninda bitkilerde
farkli kosullara uyum saglamasi ve adaptasyon kabiliyetinin artiriimasi, verim ve kalite
ozelliginin iyilestirilmesi, kuraklik, soguk ve hastaliklara dayanikliliginin artirilmasi farkli islah
yontemleri ile mimkun olmaktadir. Tarla bitkilerinde 6zellikle kurakhidin etkisinin yagandigi
kuru tarim yapilan alanlar ve kurakligin sorun oldugu bdlgeler icin kuraga toleransli veya
dayanikli olan gesitlerin gelistiriimesi islah ¢alismalarinin temel amaclari arasinda olmalidir.
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Kuraklik bitkide 6zellikle biyomasi olumsuz etkilemekte olup kurakligin yagsandigi bélgelerde
tane verimi ile biyolojik verim arasinda dnemli iliski bulunmaktadir.

Toprak yapisi bitkilerde kuraga dayaniklihgi belirleyen en 6nemli faktérlerden biridir. Toprak
yapisl, toprak su kapasitesi ve bitki tarafindan alinabilirligini belirleyerek iklim degisiklikleri
ve kurak kosullarda bitkilerin kuraga dayanikhligini farkh sekilde etkilemektedir. Su bitki
metabolizmasinda ¢ok énemli bir role sahip olup kurakta en énemli faktor topraktaki suyun
durumudur. Kurak bélgelerde yagdis miktari verimi etkileyen en 6nemli faktor olarak
disunuldr ancak toprak besin elementleri, toprak yapisi ve sicaklik gibi farklh etkenler de
dikkate alinmalidir. Bitkilerde derin kdk sistemi, suyun daha iyi kullaniimasina neden
olmasindan dolay! bitkide yapraklarin uzun sure canli kalmasi ve fotosentez suresinin
uzamasini saglayaca@i icin kurak kosullar i¢in aranan bir ozelliktir. Yaprak su tutma
kapasitesi kuraga dayaniklilik acisindan bitkide diger dnemli bir 6zelliktir. Kuraklik bitki su
kullanimi ve kuru madde miktarini sinirlarken, kumlu topraklarda bugdayin su kullanimini da
azaltmaktadir. Kuraklik ayrica yaprak su potansiyeli ve stoma davranigini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Kuraga dayanikli cesitler hassas cgesitlere goére bitki taci bdlgesinde
genellikle daha fazla kdke sahiptirler. Kurak kosullarda bitkilerde kok derinligi, koklerde nispi
absorbsiyon ylzey alani, kok sayisi, kokin yayilimi ve kdék yodunlugu gibi karakterler énemli
olup cesitler arasinda bu 6zelliklerde degiskenlikler olabilmektedir.

Bitkilerde olgunlagsma yoénunden erkencilik veya geccilik iklim degisikligi sonucu bitkilerin
farkl cevre kosullarina adaptasyonunu belirleyen en 6énemli fizyolojik 6zellikler arasindadir.
Bitki tUrlerinde erkencilik giceklenme sonrasi yasanacak kurakliktan kagis icin dnemli bir
Ozelliktir. Genellikle kuraklik stresi veya bitkilerin su isteginin fazla oldugu dénemlerde
yasanacak su stresi tane dolum periyodunun kisalmasina neden olarak verimi kurakhgin
siddetine bagh olarak 6nemli oranda azaltmaktadir. Bu nedenle tarimsal Uretimde farkl
olgunlasma periyoduna sahip cesitler tercih edilecegi gibi adaptasyonu yuksek tdrlerde
uretimde yer alarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza disirmek mudmkin
olacaktir.

Erkenciligin 6nemi yiksek dizeyde yasanan kuraklik ile ge¢ yapilan ekimlerde daha fazla
oneme sahip karakter oldugu bilinmektedir. Bitkilerde giceklenme sonrasi yasanan yiksek
kuraklikta uzun boylu c¢esitler kisa boylulara gére daha avantajli olup kuraktan daha az
etkilenmektedir. Tarla bitkilerinde tane veriminin basakta tane agirligi ve kuru madde miktari
ile iligkili oldugu dusunullrse vejetatif gelisme déneminin dnemi ortaya ¢ikacaktir. Bu
donemdeki toprak ve bitkide su azli§i net fotosentezin azalmasina, verim unsurlarina
olumsuz yonde etki ederek dismesine neden olabilmektedir. Tahillar gibi bazi tarla
bitkilerinde tane verimindeki degisme kardeslenme kapasitesi tarafindan belirlenmektedir.
Bitki boyu, basakgikta cicek sayisi, basakta basakgik sayisi, giceklenme tarihi ve bitkide
erken gelisme kurak kosullarda verim acgisindan degerlendirilecek dnemli 6zellikler olarak
one cikmaktadir.

Tarla bitkilerinde kalite genetik yapinin etkisinde oldugu gibi ¢evre kosullarindan da yiuksek
oranda etkilenmektedir. Tarla bitkilerinde kalite genotip, ¢evre kosullari ve kultlrel
uygulamalara gére yil ve bélgeler arasinda degiskenlik géstermektedir. Ornegin ekmeklik
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bugdayda; bin tane agdirhgi, hektolitre agirhgi, protein orani, tane sertligi, gluten orani ve
sedimantasyon miktari gibi bazi kalite 6zelliklerinin yagis ve sicaklik gibi bazi iklim kosullari,
kultirel uygulamalar ve toprak yapisi ile iligkili oldugu bilinmektedir. Tane dolum dénemi
yasanacak kurakligin etkiledigi 6nemli kalite parametreleri bin tane ve hektolitre
agirliklaridir. Bin tane agirligi sert bugdaylarda daha yutksek olup c¢esit, iklim kosullari ve
toprak Ozelliklerine gére de degiskenlik géstermektedir. Protein miktari da ayni ¢esit icin
bolgeler arasinda farkhliklar gorulebilmektedir. Verim potansiyeli yuksek bdlgelerde
basaklanma dénemine yakin uygulanacak ilave azotlu glibreleme c¢esitlerde protein oraninin
artisina olumlu katki yapmaktadir. Kurak kosullarda ve sicakligin tane doldurma déneminde
30°C’ye kadar artmasi, hamurun dayanikliligini ve kuvvetliligini artirmaktadir. Ancak devam
eden slrede sicakhgin birka¢ gun sire ile 35 °C’ye ¢ikmasi durumunda hamurun kuvveti
azalmaktadir. Ayrica tane dolum dénemindeki sicaklik artigi protein degerine de etkisi
olmaktadir. Tane dolum donemi fazla yagistan olumsuz yonde etkilenmesinden dolayi
yagisin nispeten daha az oldugu bolgelerde daha sert taneli Uriin elde etmek mumkandur.

3. iklim Degisikligi ve Kiiltiirel Uygulamalar

iklim degisikliginde sulama ve su kullanim etkinligi 6nemli kiiltiirel uygulamalardan olup;
» tarimsal Uretimde sulama suyu kullaniminin etkin sekilde kullaniimasi saglanmali,
» sulama sistemlerinin gelistirimesi ve maliyeti azaltici dnlemler alinmali,

» tarla bitkilerinde damla ve yagmurlama sulama sistemleri ile suyu tasarruflu
kullanmak ve bitkiye gerekli miktarda su verecek sulama sistemlerinin yayginlagsmasi
saglanmali,

* sulamada yeralti ve yerUsti tim su kaynaklarinin ¢gok amacgh kullaniimasi ve
korunmasi kapsaminda c¢alismalar yapiimali ve

» iklim degisikligi sonucunda sicakligin ve buharlasmanin artacagi boélgelerde sulanan
alanlarda olabilecek olumsuzluklar icin toprak isleme, drenaj, sulama teknikleri gibi
onlemler alinmaldir.

3.1. Bitki Besleme ve Gubreleme

+ Iklim degisikliginde toprak ve su kaynaklarinin {izerinde yaratacag olumsuz etkileri
azaltmak ve bilingli kimyasal glbre kullanimi saglamak icin gerekli onlemler
alinmahdir.

+ Zamaninda yapilan uygun gubreleme yontemlerinin gelistiriimesi ile c¢evre
dedisiminin yaratacagi verim ve kalite dusUkliguni en aza indirmek mimkin
olacaktir. Bu nedenle glbrelemede bitki ve toprak faktorleri birlikte
degerlendirilmelidir.

+ Tarimsal Uretimde toprakta karbon tutumunu artiracak teknikler geligtiriimeli ve
Ureticilere benimsetilmeye calisilabilir.
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3.2. Miinavebe Yontemleri ve Topraklarin Korunmasi

+ Toprak ve arazilerin korunmasi, iyilestiriimesi ve verimli kullanilmasina yonelik
siniflama yapilarak Uretimde Uriin deseni belirlenmelidir.

+ Topraklarin tarla bitkileri yetistiriciligi agisindan uygun olmayan alanlar i¢in alternatif
yontemler tespit edilmelidir.

» Tarla bitkileri yetigtiriciligi haricinde iklim degisikligi ile micadelede bakimindan
orman alanlarinin bozulmasina iligkin sorunlarin ¢ézimune yonelik uygulamalar
yapiimalidir.

* Toprak koruma ve arazilerin etkin kullaniminda énem arz eden c¢ayir ve mera
alanlarinin korunmasi ve geligtiriimesi yoninde ¢alismalar yapiimalidir.

« Ogzellikle kurak ve yari kurak alanlarda ve kumsal yapili topraklarda kurakhga
dayanikl farkh tirler tespit edilerek bu alanlar daha etkin dederlendirilmelidir.

+ Bolgede gerek iklim degigikligi gerekse topraklarin verimliliginin korunmasi
bakimindan uygun ve alternatif miinavebe yontemleri uygulanmalidir.

+ Tarla bitkilerinde muinavebe ydntemine uygun farkh Kkultirel uygulamalar
geligtiriimelidir.

+  iklim ve toprak yapisi bakimindan uygun alanlarda organik tarim ve azaltiimis toprak
isleme yontemleri gelistiriimelidir.

4. iklim Degisikliginin Neden Oldugu Biyotik ve Abiyotik Stres Faktorleri

Ekmeklik bugday: Bu tirde kahverengi pas ve sari pas, septoria yaprak lekesi, kok ve kok
bogazi hastaliklari, killeme (Erysiphegraminisf. Sp. hordei) ve arpa sari clcelik virlsi
onemli hastaliklar olup ¢evre kosullari ve genetik yapiya bagli olarak farkli oranlarda verim
ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.

Arpa: Arpada en 6nemli biyotik stres faktorlerinin basinda yaprak leke ve kok hastaliklari
gelmektedir. Yaprak agbenek leke hastaliklari (Pyrenophora teres), yaprak leke (yanikhgr)
hastaligi (Rhyncosporium secalis), killeme (Blumeria graminis f. sp. hordei), arpa ¢izgili
yaprak leke (Pyrenophora graminea), ve bazi kok hastaliklari tane verimini etkileyen dnemli
biyotik stres faktorleridir. Bu hastaliklar olup ¢evre kosullari ve genetik yapiya bagl olarak
farkli oranlarda verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir.

Aycicegi: Aycicegi Mildiydstien 6nemli mantari hastaliklarindan biridir. Etmeni Plasmopora
helianthi Novat'dir. Bu hastalija, erken devrede yakalanan aygicegdi bitkileri normal
gelisemez, bodu kalmaktadir. Solgunluk hastaligina yol agan etmenlerden birincisi
Sclerotinia sclerotiorum (lib)'dir. Genel olarak kék bogazi ¢urtkligi bigiminde gorular. Diger
bir solgunluk hastaligina da Verticillium dahlie Klebah neden olmaktadir .Aygigeginde birgok
yaprak lekesi hastaligi etmeni vardir. En yaygin olanlari Septoriasp. ve Alternariasp.’ dir
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Kanola: Kanola’nin en 6nemli hastaligi olan karabacak (Phomalingam) yapraklarda lezyon,
gbvdede kok bogazina dogru kararma-kurumalara yol agcmaktadir. Diger hastalik etmeni,
erken olgunlagsmaya ve kurumaya yol agcan Sclerotinia sclerotiorum 6zellikle, nemli alanlarda
daha etkin olmaktadir. Toprak kaynakh Fusarium spp. ve Rihizoctonia spp. erken fide
devresinde solgunluk ve kurumalara neden olmaktadir. Ayrica birgok hastalik etmeni 6nemli
kayiplara yol agabilmektedir.

Cevre kosullarinin biyotik stres faktorlerinin enfeksiyon ve epidemisi igin uygun oldugu
yillarda verimde énemli oranda tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplara neden olmaktadir.
Hastaliktan dolayr verim kaybi, hastaligin ¢ikis zamani, hastaligin siddeti, cesidin
hassasiyetine bagli olarak degismektedir. Hastaliklarin erken donemde enfeksiyon
olusturmasi halinde basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhgini
duslrerek verime olumsuz ydnde etki etmektedir. Bazi yaprak hastaliklarinda hastalik
etmeni bitkide alt yapraklardan baglayarak uygun cevre kosullari devam ettikge Ust
yapraklara dogru devam etmektedir. Erken dénemde enfeksiyon kardeslenme sayisini ve
metrekarede basak sayisini distrmektedir.

4.1. Biyotik Stres Faktorleri Micadelesinde Kltirel Yontemler

Hastaligin bitkiye topraktaki sap ve bitki anizlarindan bulagsmasindan dolayi ekimde
mulnavebe, toprak isleme, dayanikh cesit ve sertifikali tohumluk kullanimi hastalikla
mucadelede 6nemli kiltirel yontemler arasindadir. Topraklarda aniz artiklarinda yasam
devresini devam ettiren kok hastaliklari etmeni erken ekim yapilmasi durumunda bitki
koklerinde daha kolay ve erken epidemi olusturmaktadir. Bitkilerde toprak alti hastaliklarla
mucadelenin daha zor olmasi ve bdlge topraklarinin kék hastaliklari etmeni ile bulasik
olmasindan dolayi da erken ekimlerden kaginiimalidir.

5. Bazi Tarla Bitkilerinde Onemli Biyotik Stres Faktérleri

Tarla bitkilerinde yagis ve sicaklik gibi gcevre kosullarinda meydana gelen degisiklige bagli
olarak bazi zararlilarin nifusunda artis olmaktadir. Cevresel degisiklikler zararlilarin
biyolojisine de etki ederek nufus degisimine neden olmakta bazi yillarda énemli oranda
verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Erken veya ge¢ ekim yapilmasi, sicaklik
degerlerindeki degismeler, minavebe uygulanmamasi gibi bazi etkenler zararllarin zarar
oranlarini dogrudan belirlemektedir.

Ekmeklik Bugday ve Arpa Zararlilari: Siune (Eurygaster maura L.), Bugday Sinegi
(Mayetiola destructor), Tahil Yaprak Boécedi (Oulema melanopus, Ekin kurdu (Zabrus) ve
Sari clcelik virisu ¢evre kosullarina goére nifuslari degisen 6énemli zararlilardir.

Aycicegi Zararhlari: Cayir Tirtil (Loxastege sticticalis (L)Bitkinin yaprak ve tomurcuklarini
yiyerek 6nemli zarar yaptigi yillar olmaktadir. Bozkurt (Agrotis sp.) bitkilerin ¢ikis sonrasi
kUguk fideciklerini toprak altindan yiyip keserek 6nemli zararlar yapabilmektedir.
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Kanola Zararlilari: Kanolanin énemli zararlilari toprak pireleri, kanola sap hortumlu bécedgi,
pis kokulu lahana bocegi, lahana sinegi ve yaprak bitidir. Ozellikle Trakya’'da bazi bélgelerde
lahana bdcegi zarari ¢evre kosullarina gore populasyonunda artis ile yiksek oranda zarara
neden olabilmektedir.

5.1. Zararhnin Kontrolii ile ilgili Alinacak Bazi Tedbirler

Tarla bitkilerinde hasadi takip eden yaz sonu ve sonbaharda bulasik tarlalardaki aniz
artiklari sGrimle gomulmesi dnemli kultlrel yontemlerin basinda gelmektedir. Tarlada kendi
gelen bitkiler yok edilerek zararlinin yasam ¢gemberi kirllmasi niifusun azaltiimasinda énemli
bir etkendir. Uretimde ekim nébetine farkl bitki tirlerinin dahil edilmesi yine zararlilarin
ndfusunun dismesinde énemli faktorddr.

6. Sonug

Sonug olarak tarla bitkilerinde yasanabilecek iklim degisikligine karsi ylksek verim ve kaliteli
uriin elde edilebilmesi i¢in yasanabilecek biyotik ve abiyotik stres faktérlerinin en aza
indirebilecek farkli yontemler gelistiriimelidir. Yiksek verim ve kalite igin hastaliklara
dayanikh, adaptasyon kabiliyeti iyi, soguk ve kurakliga dayanikli, farkh olgunlagsma yapisina
sahip erkenci veya ge¢ olgunlasma yapisina sahip, yatmaya dayanikhligi iyi ¢esitler tercih
edilmelidir. Urlin deseninde alternatif yontemler uygulanmahdir. iklim degisikliginin neden
olabilecegi kosullarda, Uretimde muinavebe uygulamasi, uygun toprak hazirligi ve diger
kultirel uygulamalarin zamaninda yapilmasi verim ve kaliteli Grin Uretimi icin 6nemli
hususlardir.
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