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1. Girig

Arazi kullanim/arazi 6rtist dogal ve antropojenik (insan kaynakli) etmenler sebebiyle sirekli
degisime ugramakta ve bu degisime atmosferdeki belirsizliklerin eklenmesiyle bdlgesel
dlcekte cevresel, kiiltiirel ve sosyoekonomik bircok olumsuzluk ortaya cikmaktadir. Ozellikle
sehirlesme ve sanayilesmenin artmasi havzalarin su bitcesinde degisimlere ve havzalara
gelen kirlilik yUklerinin artmasina sebebiyet vermektedir.

Turkiye bulundugu cografya nedeniyle ekonomik anlamda farkli gelisme eksenlerine sahip
bir Glkedir. Trakya Bdlgesi’nde bulunan TR21 (Edirne, Kirklareli ve Tekirdag) Bolgesi
Avrupa’ya yakin olmasi sebebiyle sosyoekonomik anlamda ulusal yatirimlarin merkezinde
olan bélgelerden bir tanesidir. Ancak 1990’ yillardan itibaren Trakya Bélgesinin istanbul’a
yakin dogu bélgesinde bulunan Saray, Corlu, Cerkezkdy, Muratli ve Llleburgaz ilgelerinde
artan daginik ve plansiz sanayi alanlari ve beraberinde gelen i¢ gé¢ dalgasi sehirlesmeyi
hizla arttirmistir. Arazi kullanim/arazi értisi degisikliginin en fazla yasandigi bu bdlge géc,
nafus artigl, sanayilesme ve sehirlesme dinamiklerinin gecmiste oldugu gibi gelecekte de
ivme kazanarak artacagi bir sicak nokta (hot spot) konumunda yer almaktadir (Altirk, 2017).
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Calisma kapsaminda TR21 bdlgesinde bulunan ve Ergene nehrinin kaynagini ve en énemli
iki kolunu olusturan Corlu ve Ergene Dereleri’ne ait havza sinirlari ¢alisma alani olarak
belirlenmis ve bu drenaj alanlarindan ilgili su kutlesine gelen kirlilik yUklerinin mevcut durumu
ve gelecekte olusturulan arazi kullanim/arazi 6rtisu degisimi senaryolari altindaki

degisimleri hesaplanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alani

Calisma alaninda sanayi ve tarim alaninin yogunlastigi ve arazi kullanim/arazi 6rtusi
degisikligi modellemesi yapilan Ergene nehrinin kaynagini ve en énemli iki kolunu olugturan
Corlu ve Ergene Dereleri’ne ait havza sinirlari ¢calisma alani olarak belirlenmigtir. Corlu ve
Ergene Dereleri’ne ait havzalarin konumu Sekil 1’de, fiziksel 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge

1’de sunulmaktadir.

Trakya Bolgesi

Arastirma Alani

TURKEY

Sekil 1. Arastirma bélgesinin konumu.

Cizelge 1. Arastirma alaninin fiziksel 6zellikleri.

Havza alani (km?)

Havza cevre uzunlugu (km)

Havza maksimum yuksekligi m (Nmax)
Havza minimum yuksekligi m (hmin)

Havza Koordinatlar 27°44'-28°15' dogu boylami
Havza Koordinatlari 41°11'-41°47' kuzey enlemi
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2.2 Arazi Kullanim/Arazi Ortiisii Degisikliginin Modellenmesi

Arastirma kapsaminda gelecege yoénelik arazi kullanim/arazi Ortist degisikliginin
belirlenmesinde CLUE-S (Arazi Kullanim Doéndsimimin Kugluk Bélgesel Alanlardaki
Etkileri) modeli kullaniimigtir. Degisikligi mekansal olarak ele alan bu modelde, “mekansal
olmayan talep” ve “mekansal deger atama” silreci sonucun ortaya konmasindaki iki alt
bélimu olusturmaktadir. 2050 yil igin gelecege yonelik arazi kullanim/arazi értist degisikligi
3 farkli senaryo ile ele ahinmistir.

Senaryo 1: Referans Senaryo

Verimli tarim alanlarinin, orman alanlarinin ve sulak alanlarin ulusal yasalarla korunmasina
ragmen, 1990 ve 2014 yillar arasinda ¢alisma alaninda bu koruma kurallari etkili bir sekilde
uygulanmamigtir. Arastirma bolgesinde gecmisten ginimuize devam eden mekansal
taleplerin gelecekte de ayni egilimde devam edecegi varsayilarak senaryo olusturulmustur.
Senaryoda; kentsel alanlar artacagi, sanayi bélgelerinde hicbir degisiklik olmayacagi ve
tarim arazilerinin azalacagi 6ngérilmektedir.

Senaryo 2: Ekonomik Gelisme Odakli Senaryo

Bu senaryoda, bolgesel ekonomik gelismeler ve planlamalar cgercevesinde arastirma
alaninda bulunan Organize Sanayi Bdlgeleri'nin 2030 yilina kadar dolacagi ve 2030-2050
yilllar arasinda yeni sanayi alanlarina izin verilecegi 6ngértlmektedir. Mevcut sanayi
alanlarinin dolmasi ve yeni sanayi tesislerinin bélgeye gelmesiyle birlikte artacak nifus artisi
ve i¢ gO¢ hesaplari yapilarak kentsel alanlar hesaplanmistir.

Senaryo 3: Ekosistem Hizmetlerinin Korunmasi Odakli Senaryo

Arastirma bélgesi, ekosistem hizmeti saglayan verimli tarim alanlarina, zengin yeralti suyu
besleme alanlarina ve ormanlara sahiptir. 1990'dan ginimuze ekolojik degeri yiksek bu
alanlar kentlesme sanayilesme baskisi altindadir. 2017 yilindan itibaren bélgenin bazi tarim
arazileri Blyik Ova Koruma Alani kapsaminda koruma altina alinmigtir. Buna ilave olarak,
senaryo kapsaminda yeralti suyu besleme alanlarina ve vahsi yasam habitatina sahip
orman arazilerine 1 km genigliginde koruma bandi olusturulmustur. Bu senaryoda koruma
bandinda ve korunan tarim arazilerinde yapay bdlgelerin genislemesine izin
veriimemektedir.

Bu 3 senaryoya bagh olarak 2050 yili icin elde edilen arazi kullanim/arazi értlisti haritalan
Sekil 2'de gosterilmektedir.

2050 yil igin elde edilen sonuclara gore;

Senaryo 1'de, tarim arazilerinin 2014 yilina gbre 19596 ha azalacagi, yerlesim alanlarinin,
19596 ha alani tarim arazilerinde ve 155 ha alani orman arazilerinde olmak tzere 19752 ha
artacagl hesaplanmigtir. Bu senaryoda sanayi ve diger alanlarda bir degisiklik
beklenmemektedir.
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Sekil 2. 2050 yil icin arazi kullanim/arazi értisu degisikligi simulasyon sonuglari.

Senaryo 2'de, 2014 yili arazi kullanimi/arazi értisu ile kiyaslandiginda tarim arazilerinin
27678 ha azalacagl, kentsel ve sanayi alanlarinin sirasiyla 23680 ha ve 4153 ha artacag!
belirlenmigtir.

Senaryo 3'de, 2014 yilinda arazi kullanim/arazi Orintisi ile kiyaslandiginda, tarim
arazilerinin 9767 ha azalacagi, kentsel alanlarin 9922 ha artacagi hesaplanmistir. Sanayi
ve diger alanlarda ise 1. senaryoda oldugu gibi, bir degisiklik beklenmemektedir.

Sonuglan birlikte degerlendirdigimizde, koruma kurallarinin uygulanmadigi senaryo 1 ve
senaryo 2'de kentlesmenin hiz kazanacagl ve bu alanlarin tarim arazilerinde azalmaya
sebep olacagl ve orman alanlarina baski yapacagi belirlenmigtir. Koruma kurallarinin
uygulandigi senaryo 3'de ise kentlesmenin diger iki senaryoya gére daha az olacagi ve
uygulanan koruma bandi sayesinde yeraltl suyu besleme alanlarina ve orman alanlarina
olan sanayi ve sehirlesme baskisinin diger iki senaryodan daha az olacag sonucuna
variimistir.

3. Kirlilik Yukleri-Baski Analizi

Calisma alaninda sanayi ve tarim alaninin yogunlastigi ve arazi kullanim/arazi 6rtusu
degisikligi modellemesi yapilan yukarida o6zellikleri verilen kesitte drenaj alani olarak
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belirlenmis ve bu drenaj alanindan su kutlesine gelen kirlilik yiklerinin mevcut durumu ve
gelecekte olusturulan senaryolar altindaki degisimleri hesaplanmistir. Su kltlesine gelen
yukler hesaplanmistir.

3.1. Noktasal Kirlilik Yuki Hesaplari

Bu baglik altinda hesaba katilan kirleticiler, alici ortama, sabit ve bilinen bir noktadan degar;j
olan kirleticilerdir. Calisma alanindaki noktasal kirleticiler; kentsel atiksu aritma tesislerinden
desarj edilen anitilmis kentsel atik sular, Organize Sanayi Boélgelerinin ve tekil endistrilerin
atiksu aritma tesislerinde ilgili S.K.K.Y. limitlerine uygun bicimde aritilmis endustriyel atik
sulardir. Bu kaynaklardan gelen toplam kirlilik yukt genel olarak kentsel ve endustriyel
yuklerin toplamindan olugsmaktadir (SYGM, 2015).

3.1.1. Kentsel Kirlilik Yukleri

Kentsel kirlilik ylklerin hesaplanmasinda genel olarak niifus bagina atiksu olusumu ve kirlilik
yukleri hesaplanmaktadir. Ancak calisma alaninda olugsan tim evsel/kentsel kirleticiler
kanalizasyon sebekesine bagh olup aritilarak Ergene Nehri’'nde c¢esitli noktalardan desar;
edilmektedir. Asagidaki cizelgede Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi'nden (TESKI) alinan
bilgiler dogrultusunda calisma alaninda bulunan atiksu aritma tesisleri yer almaktadir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Calisma alaninda mevcut atiksu aritma tesisleri ve 6zellikleri.

Mevcut Bagh
Atiksu antma tesisi Arltma} Te3|3| Kapaflte De§§rj kapasite oldugu
Tipi (ms3/glin) yeri kullanimi
kurum
(%)
Yenice Biyolojik Fiziksel + ileri Serefli :
Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik Aritma 3.000 Deresi 70 TESKI
Saray lleri Blyolop!( . Ilelks.,.eI + lleri - 166 Ergene 60 TESKi
Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik Aritma Cayi
Muratl ileri Biyolojik Fiziksel + ileri Corlu ,
Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik Aritma 5.236 Deresi 70 TESKI
, , TESKI
Corlu lleri Biyolojik Fiziksel + lleri 60.000 Degirmen 30 adﬁ\}:
Atiksu Aritma Tesisi Biyolojik Aritma ’ Deresi DS|
kezkdy-Kapakl , '
Gerkezkoy-Kapakli oy ool + ileri Corlu TESKI
lleri Biyolojik Atiksu Bivoloik Antma 52.800 Deresi 25 adina
Aritma Tesisi yool DSi
Toplam 128.202

S6z konusu atiksu aritma tesislerinin tamami nitriient gideriminin de mevcut oldugu ileri
biyolojik aritma tesisleridir. Bu tesislerden nehir kollarina verilen KOI, azot ve fosfor yikinin
hesaplanmasinda tesislerin “Kentsel Atiksu Aritma Tesisi Yénetmeligi, sinir degerleri baz
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ahinmistir (Cizelge 2). Ydénetmelik degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Hesaplamalarda
100.000 E.N.’den fazla nufuslar icin verilen toplam fosfor icin 1 mg/L ve toplam azot i¢in 10
mg/L olarak belirlenmistir.

Yapilan hesaplama sonuglarn Cizelge 4’de verilmistir. Verilen hesaplamalarda atiksu aritma
tesislerinin halihazirda kullanim oranlari mevcut durum senaryosu olarak kullaniimistir.
Gelecek senaryosunda ise 2050 yilinda nifus artisina bagh olarak kapasite kullanim
oranlarinin %100’e ulasacagi 6ngdrilerek hesaplamalar yapilmigtir.

Cizelge 3. Kentsel atiksu aritim tesislerinden ileri aritima iliskin desarj limitleri*

Parametreler Konsantrasyon Minimum aritma verimi(%)

2 mg/I P(10000-100000 E.N.)

1 mg/lI P(100 000 E.N.’den fazla)
15 mg/I N(10000-100000 E.N.)

10 mg/I N(100 000 E.N.’den fazla)

Toplam fosfor 80

Toplam azot 70-80

*Yerel sartlara bagl olarak parametrelerin biri veya ikisi birden uygulanabilir. Konsantrasyon degerleri veya
aritma verimleri uygulanacaktir.

Cizelge 4. Hesaplanan kentsel kirlilik yikleri.

- Mevcut Durum (ton/yil) 2050 Yih (ton/yil)
Atiksu artma tesisi KO ™ TP KO ™ TP
Yenice Biyolojik AAT 95813 7.7 0.8 136875 11.0 1.1
Saray lleri Biyolojik AAT 196169 15.7 1.6 326949 26.2 2.6
Muratli ileri Biyolojik AAT 167225 13.4 1.3 238893 19.1 1.9
Corlu ileri Biyolojik AAT 821250 65.7 6.6 2737500 219 21.9
Cerkezkdy ileri Biyolojik AAT 602250  48.2 4.8 2409000 192.7 19.3
Toplam 1882707 150.6 15.1 5849216 467.9 46.8

3.1.2. Endustriyel Kirlilik Yukleri

Endustriyel atiksu 6zellikleri, endustriden endustriye oldukga farkhlik géstermektedir Ayni
daldaki endustrilerde bile kullanilan hammaddeler ve uygulanan sureglerin farkliliklari diger
bircok faktdrle birlikte atik suyun yapisinda farkliliklar olusturmaktadir Endustriyel atik
sularla ilgili olarak belirtiimesi gereken en 6nemli 6zellik, hem debide hem de igceriginde genis
capta dalgalanmalarin olmasidir.

Calisma alaninda ¢ok sayida sanayi tesisi ve organize sanayi bdlgesi mevcuttur. S6z
konusu tesisler Ozellikle yeraltindan ¢ektikleri suyu proseslerinde kullanip aritarak Ergene
Nehri ve kollarina vermektedir. Meri¢c-Ergene Havzasi’nda yaklasik 1300 adet sanayi tesisi
mevcut olup bunlardan calisma alani sinirlari igcine disenler 451 adet tekil endlstri, 16’s1 ise
cok sayida tesisi blinyesinde barindiran organize sanayi bélgeleridir.

S6z konusu tesislerden kaynaklanan kirlilik yiklerinin hesaplanmasinda, tesisin Su Kalite
Kontrol Yénetmeligi'nde tabi oldugu kategoriye bagli olarak elde edilen KOI, Azot ve Fosfor
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desarj standardi ve tesisin atiksu debisi dikkate alinmistir. TiUm bu hesaplamalar yapilarak
mevcut durumda her bir sektérden ve toplamda olusan KOI, Azot ve Fosfor miktarlar
hesaplanmistir. Gelecek senaryolarinda ise s6z konusu OSB’lerin %50 doluluk oranina
sahip oldugu &éngorilerek 2050 yilina kadar bunlarin tamaminin dolacagi kabul edilmis,
ancak sanayi tesisi sayisindaki artisla birlikte teknolojide de olugsacak gelisme sayesinde
atiksu olusum ve kirletici olusma miktarlarinin azalacagi éngdérilmuis ve %40 arttiriimigtir.
Senaryo 1 ve 3 bu bilgilere gére olusturulmustur. Senaryo 2'de ise OSB kapasitelerinin
dolmasi ile birlikte sanayi alanlar da artacagindan yine teknolojik gelismeler de baz alinarak
%30’luk artig 6ngdérilmastir. Tum bu hesaplamalarla mevcut durum ve gelecek senaryolari
icin hesaplanan Azot ve Fosfor yukleri Cizelge 5’de verilmigtir.

Cizelge 5. Hesaplanan endustriyel kirlilik yikleri.

, Mevcut Durum (kg/glin) Mevcut Durum (ton/yil)
Tesis Sayist —5, ™ P KOl TN TP
OSB 16 154003.6 9275.2 837.5 56211.3 33854 305.7
Tekstil 227 84793.8 1631.4 81.6 30949.8 595.5 29.8
Karigik End. 9 142.0 7.1 0.7 51.8 2.6 0.3
Cam Sanayi 3 355.6 53.3 17.8 129.8 19.5 6.5
Kagit Sanayi 5 5790.0 868.5 289.5 21134 317.0 105.7
Metal Sanayi 36 1050.3 718.5 35.9 383.4 262.2 13.1
Evsel 102 626.9 95.0 28.9 228.8 34.7 10.5
Kimya Sanayi 28 957.3 23.8 9.9 349.4 8.7 3.6
Gida Sanayi 38 2575.1 386.3 128.8 939.9 141.0 47.0
igecek Sanayi 3 408.0 61.2 20.4 148.9 22.3 7.4
Toplam 467 250702.5 13120.2 1450.9 91506.4 4788.9 529.6

3.2. Yayili Kirlilik Yuki Hesaplari

Yayih kirlilik, kentsel ve kirsal alanlardaki arazi kullanim faaliyetlerinden kaynaklanan, alici
ortama iklimsel ve meteorolojik kosullar (yagmur ve karlarin erimesi) ile cografi ve jeolojik
kosullara bagh olarak konumsal belirsizlik ve kesikli bir sekilde karmasik tasinim ve
doénltsum reaksiyonlari ile durgun su kutlelerine ulagmaktadir. Bu sekilde taginimdan dolayi
yayil yuklerin hesabi dogrudan yapilamamakta ve éngérliye dayanan hesap yontemleri ile
belirlenmektedir.

Ulkemizde tamamlanmis ve halihazirda yiritiilmekte olan calismalar ile uyumlu sonuclar
verebilmesi adina yayili yulklerin hesaplanmalarinda 6 farkli yayilh Kkirlilik kaynagi
degerlendirilmistir. Bunlar;

a. Arazi kullanimindan kaynaklanan ytkler,
a-1. orman alanlarindan gelen yukler

a-2. mera ve cayir alanlarindan gelen yukler
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a-3. kentsel yerlesim alanlarindan gelen yukler

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan yukler,

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan yikler,

Katl Atik diizensiz depolama sahalarindan gelen yikler ve
Atmosferik kirlilik yukleridir.

® oo o

3.2.1. Arazi Kullamim/Arazi Ortiisii Kaynakl Yiikler

Calisma alani sinirlan icinde arazi kullanimi kaynakli yayili yik hesaplarinda modelleme
verileri kullaniimis olup hesaplanan yukler orman alanlari, ¢cayir ve meralar, kentsel alan ve
kirsal alan bagligi altinda toplanmistir. S6z konusu siniflarin kapladiklari alanlarin mevcut
durumda ve gelecekte modellene senaryo sonuglarina gére 6éngériilen degerleri Cizelge 6
ile verilmektedir. Géraldugu Uzere su kitleleri alanlarinin mevcut durumda 74 ha iken 2050
yilinda 1411 ha’a ulagsmasi beklenmektedir. Bunun nedeni 2050 yilina kadar ¢alisma alani
sinirlari icinde 2 adet baraj yapiminin planlanmig olmasidir.

Arazi kullanimindan kaynakli yiklerin hesabinda kullanilan birim ylkler Cizelge 7 ile
veriimektedir (OSIB, 2010).

Cizelge 6. Calisma alaninda mevcut ve gelecek senaryolarinda arazi kullanim durumu.

2014 2050- 2050- 2050-
Arazi kullanim Mevcut Durum (ha) Senaryo 1 (ha) Senaryo 2 (ha) Senaryo 3 (ha)
Tarim alanlari 95417.5 79970.4 73231.8 87862.9
Mera alanlari 5306.0 5306.0 5306.0 5306.0
Orman alanlari 36216.5 34752.5 34752.5 34908.4
Kentsel alanlar 7053.8 22208.8 104520.2 14147.4
Su Kiitleleri 73.6 14114 14114 1411.4
Toplam 143993.9 142237.7 217810.4 142224.7

Cizelge7. Arazi kullanim/arazi 6rtistinden kaynaklanan birim yukler.

Birim Yukler (kg/ha.yil)

vayili Kaynak Toplam N Toplam P
Orman Alanlari 2 0.05
Cayir ve Meralar 5 0.1
Kentsel Alan 3 0.5
Kirsal Alan 9.5 0.9

Bu katsayilar ve arazi kullanim/arazi értist degerleri dikkate alinarak her bir arazi kullanim
cesidinden kaynaklanan kirlilik yukleri hesaplanmistir. Hesaplama sonuclari Cizelge 8'de
verilmigtir.
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Cizelge 8. Arazi kullanimi1 kaynakl azot ve fosfor yukleri.

. 2014 2050- 2050- 2050-
Arazi Kullanimi Mevcut Durum Senaryo1 Senaryo2  Senaryo 3
Orman Alanlari TN (ton/yil) 72.4 69.5 69.5 69.8

TP (ton/yil) 1.8 1.7 1.7 1.7
Mera alanlar: TN (ton/yil) 26.5 26.5 26.5 26.5

TP (ton/yil) 0.5 0.5 0.5 0.5

TN (ton/yil) 21.2 66.6 313.6 42.4
Kentsel Alaniar 1o o) 35 11.1 52.3 7.1

3.2.2. Tarimsal Faaliyet Kaynakh Yiikler

Ulkemizde tarim alanlarindaki ticari (sentetik) giibre kullanimlari gerek miktar gerekse tiir
olarak ekilen Urine, iklime, toprak Ozelliklerine bagh olarak degisiklik gdstermektedir.
Kimyasal glbrelerden kaynaklanan yuklerin hesaplanmasinda, drenaj alanlarinin icerdigi
Tekirdag ilindeki yillik gbre tiketim miktarlarn kullanilmistir (Cizelge 9). Hesaplamalarda bu
degerler tiketilen tim gubrelerin tiketim yili icerisinde, tarim arazilerine homojen bir sekilde
uygulandiklari kabul edilmek suretiyle kullaniimigtir. Yillik kullanilan gubreler farkl tir ve
cesitlerde olup 6ncelikle glbrelerin hangi oranlarda toplamazot ve fosfor icerdikleri ortaya
konulmustur. Gubrelerde fosfor ylzdesi P2Os biriminde verilmigtir ve glibrenin adlandiriimasi
bu sayiya goére yapilmistir. Ancak fosfor yukiu hesabi yapilabilmesi icingerekli yuk P
biriminde oldugundan, P2Os biriminde verilen fosfor P birimine cevrilmistir. Bu amacla
P20Os'in molekul agirhiklarindan yola ¢ikilarak 0.44 ile carpilmasi gerekmektedir.

Drenaj alanlan calisma alani sinirlan ile cakistirimig ve yalnizca ilde kullanilan gubre
oranlari ¢alisma alani sinirlari ile oranlanmistir. Bu sayede ¢alisma alani sinirlari iginde
kullanilan glbre miktarlar tirlerine gére belirlendikten sonra her bir giibre tirinln icerdigi
azot ve fosfor miktari ile ilgili katsayilar kullanilarak ¢alisma alani sinirlari dahilinde tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan azot ve fosfor yikleri hesaplanmig

Cizelge 9. Tekirdag ilinde glbre kullanim miktarlari ve azot ve fosfor ylzdeleri.

. - o Azot Fosfor Ylzdesi Fosfor
Gbre Gesid Tekirdag  yii desi (%)  (PsOs) (%)  Yiizdesi (%)
Amonyum Nitrat %26 (AN) 27913 26 0 0
Amonyum Nitrat %33 (AN) 9484 33 0 0
Amonyum Silfat%21 (AS) 7342 21 0 0
DAP 18,0,46 (Diamonyum Fosfat) 2269 20 45 20
TSP %42-44 P,Os (Triple Fosfat ) 134 0 48 21
Ure %46 49505 46 0 0
Kompoze 15,15,15 11568 15 15 7
Kompoze 15,15,15+Zn (Super) 1152 15 15 7
Kompoze 20,20,0 38892 20 20 9
Kompoze 20,20,0+Zn (Siper) 3847 20 20 9
Potasyum Nitrat 13,0,46 46 14 0 0
Toplam (ton/yil) 152152 - - -
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Sonraki agsamada tarim arazilerine uygulanan azotun %10’unun, fosforun ise % 2.5’inin alic
ortama ulastigi kabul edilerek (su ortamina gelen) kimyasal gibre kaynakh yayili yukler
hesaplanmistir. Hesaplanan yikler Cizelge 10’da verilmigtir. Ayni cizelgede gelecekte
olusmasi beklenen yuklerin degisimi tarim arazisi alanlari degistirilerek senaryolar bazinda
bulunmustur.

Cizelge 10. Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan azot ve fosfor yikleri.
Drenaj alaninda Su kdtlesine taginan

kullanilan gubre ™ P (ton/yil)

miktari (tonyi) oY) (ton/y1) N TP
Mevcut Durum 100420.3 30099.8 11061.6 3010.0 276.5
2050-Senaryo 1 85205.1 25539.3 9385.6 2553.9 234.6
2050-Senaryo 2 51731.7 15506.0 5698.4 1550.6 142.5
2050-Senaryo 3 94334.2 28275.6 10391.2 2827.6 259.8

3.2.3. Hayvanciliktan Gelen Kirlilik Yukleri

Havzadaki hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan kirleticilerin tespiti icin 2017 yili ilge
temelinde hayvan sayilar kullaniimisgtir. Havza sinirlar igindeki ilgelere ait buyukbas ve
kicikbas hayvanlarin sayilarn Cizelge 11 ile verilmektedir. Hayvansal yik tespitinde
hesaplamada temel alinan birim kirlilik yGkleri Cizelge 12’de verilmistir. Hayvansal glibreden
kaynaklanan yayil yik hesabinda, TN’'un %15’i ve TP’un ise %5’inin alici ortama ulastigi
kabul edilmigtir. Bu katsayilar kullanilarak calisma alaninda hayvancilik faaliyetlerinden
kaynaklanan kirlilik yukleri Cizelge 12 ve Cizelge 13’de verilmistir.

3.2.4. Kati Atik Diizensiz Depolama Sahalarindan Gelen Kirlilik Yukleri

Havza dahilinde Corlu ilcesinde diizensiz kati atik depolama sahasi mevcuttur. Bu sahaya
Corlu, Cerkezkdy, Muratl ilcelerinden kaynaklanan kentsel ve endistriyel atiklar diizensiz
olarak taginmaktadir. Halihazirda Demirli-Tekirdag’'da dizenli depolama sahasi bulunmak-
tadir ve tim bu kati atiklar o bélgeye dizenli bir sekilde depolanmaktadir. Ancak Corlu’da
bulunan diizensiz kati atik depolama sahasindan yizeysel su kutlelerine 6zellikle yagmur
suyuyla kirlilik taginimi sz konusudur ve bu taginim énimizdeki 20-30 yil strecektir.

Cizelge 11. Calisma alani sinirlari igcindeki hayvan sayilari.

iice Kiiclikbas toplam Bliylikbas toplam
Cerkezkdy 14718 2757

Corlu 17962 4965
Ergene 33887 8390
Kapakii 12977 5501
Muratli 20243 8192
Saray 30714 13108
Slleymanpasa 77057 20468
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Cizelge 12. Hayvan gruplarina gére birim kirlilik yiikleri (OSIB, 2010).
Birim Kirlilik Y Ukleri

Hayvan Kategorisi

Azot (kg/hayvan/yil) Fosfor (kg/hayvan/yil)
Biylikbas (inek, Sigir) 8.2 0.91
Kigikbas (Koyun, Kegi) 1.0 0.05

Cizelge 13. Hayvan gruplarina gére su kutlelerine tasinan kirlilik yikleri.

Su Kitlesine Tasinan azot ve fosfor yiku

TN (kg azot/yil) TP (kgP/yil) (ton azot/yil)
TN TP
Blyikbas 1701975.6 57676.7 255.30 2.88
Kigukbas 207558.0 3169.1 31.13 0.16
Toplam 286.43 3.04

Mevcut Dizensiz Depolama Alani kapatildiktan sonra sizinti suyu debisinin %65 azalacagi
kabul edilmistir (Depolama Alani Kapatildiktan Sonra Sizinti Suyu Olugma Faktéri: 0.35).
Dlzensiz Depolama Alani kapatildiktan sonra 30 yil boyunca (projeksiyon déneminin
sonuna kadar), sizinti suyu toplanmaya devam edilecektir. Kirlilik yUkleri hesabinda
dizensiz depolama alanlarinda olusan sizinti suyundan kaynaklanan birim yukler yillara
gbre Cizelge 14 ile verilmektedir.

Cizelge14. Sizinti suyundan kaynaklanan kirletici konsantrasyonlari.

Parametre /Yillar KOI (mg/l) TN (mg/l) TP (mg/l)

2015 5.000 400 10

Calisma alani kapsamindaki Tekirdag’da uzun dénem yillik toplam yagis miktari 581.8
mm’dir (MGi, 2018). Corlu diizensiz depolama sahasi alani ise 10 dekardir. Bu bilgilere gére
diizensiz depolama alanlarindan kaynaklanan kirlilik yikleri Cizelge 15 ile verilmektedir.

3.2.5. Atmosferik Kirlilik Yukleri

Calisma alaninda hava kirliligi icin atmosfer ile kara ve su yuzeyleri arasindaki déngtde en
6nemli mekanizma atmosfere verilen kirleticilerin 1slak ve kuru birikimleridir. Islak birikim,
atmosferden kara ve su kitlelerine yagmurla disim olarak tanimlanirken, kuru birikim toz
seklinde ya da gaz partikillerinin toza adsorpsiyonu yolu ile uygun meteorolojik kosullarda
kara ve su ylUzeylerine taginimi olarak tanimlanir ve gesitli kirleticiler icin drnekleme ve analiz
metotlariyla her bdlge icin belirlenir. Dolayisiyla, bir bélgede olusan kirlenme kaynagi
yakininda ya da uzakta, bélgedeki su kitlelerinin Gzerinde kirlenme yik( olusturur.
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Cizelge 15. Dlizensiz depolama alanindan olusan kirlilik yukleri.

Ortalama yagis (mm) 582
Corlu diizensiz depolama alani (dekar) 10
Olusan sizinti suyu (m3/yil) 5.820.000
Depolama Alani Kapatildiktan Sonra Olusan Sizinti Suyu (m3/yil) 2.037.000
Sizinti suyunun toplanamayan kismi yayili (m3/yil) 1.018.500
o g/ms ton/yil
Kirletici
2014 2050 2014 2050
KOl 5.000,0 250,0 5.092,5 254,60
TN 400,0 20,0 407,4 20,37
TP 10,0 0,5 10,2 0,50

Isinma amach fosil yakit kullanimi, endustriyel faaliyetler ve motorlu tasitlar gibi baslica
kirleticiler kikurtoksitler, azotoksitler, karbonmonoksit, partikiiler madde, agir metal, organik
karbon bilegikleri vb. pek ¢ok kirletici olup, bu kirleticiler arasinda, araclardan kaynaklanan
NOXx’ler ve tarimsal amagcl gubre kullaniminin buharlagsma yoluyla atmosfere fosfat ve nitrat
halinde gecisi ve su kutleleri Gzerine birikimi diginda bu proje kapsaminda incelenen ve
havzada 6trofikasyona neden olan kirleticiler bulunmamaktadir. Ozellikle fosfor icin
atmosferde gubre amagh kullanimdan kaynaklanan fosfatin buharlagsmasi disinda sayilan
antropojenik kaynaklardan higbiri kirlilik yiku olusturmaz.

Proje kapsaminda calisma alanindan kaynaklanan hava kaynakl kirleticilerin hesabinda
Tarkiye ve dinya genelinde yapilmis calismalar incelenmis olup calismalarda kullanilan
birim kirlilik degerleri Cizelge 16 ile gdsterilmistir.

Cizelge16. Hava kirletici kaynakli birim kirlilik yikleri.

Makale Konumu (kg/ha.yil) (kg/ha.yil)
Kuru Islak Toplam Kuru Islak Toplam

Melen Havzasi KOP,

TUBITAK Melen havzasi - - 10.3 - - -

Yer)lggga Golu, TUBITAK j_(erjlgaga Golu, 13 31 4.4 01 03 04

projesi Olcim

Gokce Baraj Golu Havzasi Gokge Baraj Golt - - 14.05 - - -
Havzasi

Rast and Lee, 1983, Review - - 24 - - 025

review
ABD, Georgia, i i i i

Weston et. al., 2009 Almataha Nehri 2.4 0.3
Singapur, Kkiyi

He at. al., 2011 havza alani Nisan 59 155 213 14 05 1.9
2007- Mart 2008

Nyaga et. al., 2013 Giney Afrika'nin - - 48 - - 016

Atlantik kiyisi
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Literatur arastirmalar sonucunda, c¢alisma alaninda olusabilecek atmosferik Kirletici
kaynakh baski hesabinda her bir su kutlesi Cizelge 15 kullanilarak birim kirletici yukler
secilmistir Atmosferik ¢cokelme kaynakh Kirlilik unsurlarinin tamaminin su kutlesi ylzey
alanlarinda tutulacagi kabul edilmigtir.

Sonug olarak su kitleleri ytizey alanlari ve birim kirlilik yik degerlerinden atmosferik ¢ékelme
kaynakh kirlilik hesaplanmistir. Su kitleleri ylizey alanlari Cizelge 17°de verilen su kutleleri
alanlar kullaniimigtir. Calisma alaninda toplam azot ve fosfor birikim degerleri hesaplanmis
ve Cizelge 17 ile verilmektedir.

Cizelge 17. Atmosferik taginimla su kutlesine gelen kirlilik yukleri.

Villar Azot Fosfor Alan TN TP
(kg/ha.yil)  (kg/ha.yil) (ha) (ton/yil) (ton/yil)

Mevcut Durum 10 0.5 73.6 0.74 0.0368

2050 10 0.5 1411.0 14.11 0.7055

4. Sonugclar ve Degerlendirme

Tum noktasal ve yayili kirlilik kaynaklarindan kaynaklanan yikler KOI, TN ve TP bazinda
hesaplanmis ve Cizelge 18'de verilmistir. Su kitlesine taginan yuklerin toplami parametre
bazinda Cizelge 19‘da verilmigtir.

Cizelge 18. Kaynaklar bazinda kirlilik yukleri.

2014- 2050- 2050- 2050-
(ton/yil)  Mevcut durum Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
o KOI 91,506.4 128,109.0 146,410.3 128,109.0
Enddstriyel TN 4,7 704.4 7,662.2 704.4
Desarjlar ,788.9 6,704. ,662. 6,704.
TP 29. 741.4 47.4 741.4
Noktasal Kaynaklar 5296 8
KOI 1,882,707 5,849,216 5,849,216 5,849,216
Kentsel Desarijlar TN 150.6 467.9 467.9 467.9
TP 15.1 46.8 46.8 46.8
TN 72.4 . . .
Orman Alanlari 69.5 €9.5 69.8
Arazi TP 1.8 1.7 1.7 1.7
kullanimindan TN 26.5 26.5 26.5 26.5
Mera Alanlari
kaynaklanan TP 05 05 05 0.5
yKler ™ 21.2 66.6 3136 424
Kentsel Alanlar
B TP 35 111 52.3 71
§ TN 3010.0 2553.9 1550.6 2827.6
S Tarim Alanlan
8 TP 276.5 234.6 142.5 259.8
= TN 286.4 286.4 286.4 286.4
& Hayvancilik
> TP 3.0 3.0 3.0 3.0
KOI 5092.5 254.6 254.6 254.6
Dizensiz kati atik TN 407.4 20.4 20.4 20.4
TP 10.2 0.5 0.5 0.5
. TN 0.74 141 141 141
Atmosferik Taginim
TP 0.04 0.7 0.7 0.7
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Cizelge 19. Parametre bazinda yukler.

2014-Mevcut 2050- 2050- 2050-
durum Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
KOl (ton/yil) 1.979,305,40 5.977.579,90 5.995.881,20 5.977.579,90
TN (ton/yil) 8.764,17 10.209,87 10.411,25 10.459,63
TP (ton/yil) 840,33 1.040,50 1.095,39 1.061,62

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglara gére gelecek dénemde havzaya gelecek olan
kirlilik yaklerinde 6nemli artislar beklenmektedir. Kaynagi endiistriyel ve kentsel desarjlar
olan organik kirlilik ytklerindeki artigin 2050 yilina kadar bolgede beklenen sanayi arazisi
artisi ile mevcut durumun neredeyse 3 katina varacagi hesaplanmistir. Noktasal kaynaklarin
yaninda tarimsal faaliyetlerin de 6nemli kaynagini olusturdugu besi maddesi (azot ve fosfor)
miktarindaki artiglarinin da gelecek dénemde 6nemli seviyeleri varmasi beklenmektedir.

Calisma alaninda halihazirda arnitilmamigs kentsel desarj bulunmamaktadir. Endistriyel
tesislerin sayisinin oldukca fazla olmasi drenaj alanina gelen kirlilik yuklerini énemli élctide
arttirmaktadir. Sanayi tesislerinde daha az su kullanan teknolojiler ve daha ileri aritma
teknikleri ile noktasal dnlemler alinmal, bunun yaninda havzada noktasal kaynaklar igin
desarj limitleri, yapilacak bilimsel g¢aligsmalarla yeniden kurgulanmaldir. Havzada ayni
zamanda yogun olan tarimsal faaliyetler icin de hayvansal giibre kullanimi yoluna gidilmeli,
“lyi Tanim Uygulamalari” diizenlemeleri yapilarak havzada asiri giibre kullanimi ve kullanilan
gubrelerin su kutlelerine taginimi engellenmelidir.
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