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1. Kentler ve iklim Degisikligi

* Kentler iklim degisikliginin hem sorumlusudur hem de iklim degisikliginin

risklerinden 6nemli 6lctide etkilenirler.

e Dinya nifusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasamaktadir. Kentlerde yasama
orani kirsalda yasama oranina gére onemli Olciide artacak olup 2050°de bu

oranin %68’e ¢cikmasi beklenmektedir.

* Enerji tiketiminin %75’i kentlerde gergeklesmekte, sera gazi emisyonlarinin

toplam %50-60 oraninda bir kismi kentlerde ortaya ¢ikmaktadir.

* Bu nedenle iklim degisikligiyle micadelede ve uyum stratejilerinin

gelistiriimesinde yerel yonetimlerin roli ¢cok onemlidir.
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Ulke ve Bolgelere Gore Sicaklik Artisi 2018
Global Warming by Country & Region 201 8

Temperature Anomalies for Years 1850 to 2018
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Sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlari

(Mt CO, esdegeri) 1990 - 2017
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Tiirkiye INDC Hedefleri

Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO,e)
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Onuncu Kalkinma Plani’nda (2014-2018) cevre ve iklimle ilgili cok
onemli noktalara deginilmis ancak iki kavram arasindaki baglar
kurulmamuistir.

981. maddede “Sehirlerde kanalizasyon ve atik su aritma altyapisi
gelistirilecek, bu altyapilarin havzalara gore belirlenen desarj
standartlarini  karsilayacak sekilde calistirnimalari saglanacak,
aritilan atiksularin yeniden kullanimi 6zendirilecektir.”

982. maddede “Kati atik yonetimi etkinlestirilerek atik azaltma,
kaynakta ayristirma, toplama, tasima, geri kazanim ve bertaraf
safhalari teknik ve mali yonden bir butin olarak gelistirilecek;
bilinclendirmenin ve kurumsal kapasitenin gelistiriimesine oncelik
verilecektir.  Geri  donustirilen  malzemelerin  Uretimde
kullanilmasi 6zendirilecektir.”
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e Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan’’nda (2017-2023) o6zellikle
bina ve hizmetler, sanayi ve teknoloji, enerji, ulastirma, tarim
sektoru icin enerji verimliliginin artirilmasini hedeflenmektedir.

* Bina ve Hizmetler Sektori altinda B4 numarali “Belediye
hizmetlerinde enerji verimliliginin artirilmasi” isimli eylemle,
belediyelerin 6ncelikli olarak su arzi, atik su aritma, kati atik
toplama, kati atik geri kazanimi ve bertarafi ile toplu ulasim
alanlarinda ve bunlarla sinirli kalmaksizin enerji verimliligine iliskin
firsatlarin belirlenmesi ve onlemlerin uygulanmasi
amaclanmaktadir.
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2. Atik Yonetimi
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Atik YOnetimi
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Atik Yonetiminin Cevresel Etkileri
e Sera gazi emisyonlarinin  buytuk kismi  depo

sahalarindan ortaya ¢ikmaktadir.

 Depo sahalarinda, biyobozunur atiklar metan
emisyonlarina sebep olurken, bu emisyonlar hem
iklim degisikligine, hem de yangin ve patlama

riskine yol agmaktadir.

* Bu nedenle sera gazi azaltimi i¢in 6zellikle depo

sahalarindan ortaya cilkan metan emisyonlarinin

engellenmesi 6nemlidir. Bu emisyonlarin 6nine
gecmek icinse kaynaginda atik azaltimi ve atik
ayirmanin ulke genelinde uygulanmasi 06nem

t a S Ima kta d IT.
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Turkiye’de Atik Yonetimi

Atik Uzaklastirma Yontemleri

= Dlzenli depolama tesisleri = Belediye coplikleri

= Geri kazanim tesisleri Diger
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Tiirkiye’de Atik Yonetimi Mevzuati

* “Atik Yonetimi Yonetmeligi”
* “Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi”

e “Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik”

* Gecici Madde 1'de 2015’te ¢Op sahasina 2005 atiginin %75’inin,
2018'de  %50’sinin, 2025’te %35’inin  gonderilebilecegini

soylemektedir.

e “Kompost Tebligi”
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Atiktan Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

» 4A Kati Atik Bertarafi  mp 3A1 Diizenli Depo Sahasi
4A2 Diizensiz Depo Sahasi (Vahsgi Depolama) CH,

4A3 Digerleri

4B Biyolojik Aritma wh 4B1Kompostlagtirma

4B2 Biyogaz Tesisleri CH, N;O
4C Yakma ve Atiklarin = 4C1 Atik Yakma
agikta yakilmasi 4C2 Agikta Atik Yakma CH, CO,
_ 4D Atiksu Aritma ve » 4D1 Evsel Atiksu Aritma Tesisi ve Desarj CH. N.O
Desarji 4D2 Endiistriyel Atiksu Aritma Tesisi ve 47
Desarj
» 4E Diger
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Tiirkiye’de Atiktan Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlari

Atik yonetimi sera gazi emisyonlari
(kt CO, esdegeri) 1990 - 2017
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Atiktan Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasi igin
Stratejiler

e Atiklarin 6nlenmesi, kaynaginda azaltimi ve yeniden
kullanim

e Atiklarin ayri toplanmasi sayesinde yapilacak olan
geri donusum, sinirh hammaddenin sirdirilebilir
kullanimi, geri dontsim sirasinda daha az ener;ji
tuketimi, daha az fosil yakit kullanimi, daha az depo
sahasina ihtiyac duyulmasi gibi bir cok avantaj
saglamaktadir.

* Dizenli depo sahalarina giden organik atiklarin
kompost yontemiyle azaltilmasi ile atik miktarinda
azaltim ve bu sekilde duzenli depo sahalarindan
ortaya cikan emisyonlarda azaltim saglanabilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Atigin Onlenmesi:

Halkin atik ve ayri toplama konusunda bilinglendirilmesi
Belediyelerin atikla ilgili kampanyalar gerceklestirmesi

Doga koruma ile ilgili kampanyalar diizenleme

Geri Donlisum, Geri Kazanim:

Atik yonetimi yonetmeliklerini uygulamak icin gerekli kapasite ve
altyapinin saglanmasi

Dizensiz veya dlizenli depo sahalarinin yerine atik 6nleme, geri
dontsim ve geri kazanim uygulamalarini arttirma amach
egitimler dizenleme

Halkin atik azaltimi, yeniden kullanim ve geri dontsim igin atigi
kaynaginda ayirmasini  saglamak amaciyla bilinglendirme
calismalari diizenleme
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Geri Donusum, Geri Kazanim:

* Geri donusim icin atiklarin ayri toplanmasini tesvik edici yontemler
belirleme ve uygulama

* Ayri toplama icin gerekli altyapryi saglama, geri donusim altyapisini
gelistirme

* Organik atiklardan kompost Uretimi ve biyogaz Uretimi icin organiklerin ayri
toplanmasi, bunun icin halkin bilinclendirilmesi, gerekli altyapiyi saglama

* Mineral gubrelerin zararlari konusunda ciftcileri bilgilendirme, kompost
kullanimi konusunda tesvik edici uygulamalar gelistirme

Depolama:
* Depolama alanlarinin tamaminin diizenli depolama haline getirilmesi

* Duzenli ve duzensiz depolama alanlarindan kaynaklanan depo gazindan
metan geri kazaniminin gerceklestirilmesi icin gerekli altyapinin saglanmasi
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3. Atiksu Yonetimi

* Birlesmis Milletler tarafindan «Bir toplumun yasamini
sirdirmek, sosyo-ekonomik gelisimi saglamak, su kirliligine
ve suya bagl afetlere karsi korunmak, ekosistemleri baris ve
istikrar ortaminda korumak icin yeterli ve iyi kalitedeki suya
surdurulebilir olarak ulasma kapasitesi» olarak tanimlanan
su guvenligi iklim degisikligi nedeniyle biyluk ©6nem
kazanmistir.
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Desarj Edilen Atiksu Miktari (milyar m3)
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Sera Gazi Emisyon Azaltim Stratejileri

* IPCC'nin sera gazi emisyonlari siniflandirmasina goére atik
kategorisi altinda degerlendirilen atiksu aritma ve desarji, evsel

atiksu ve endustriyel atiksu olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir.

e Atiksulardan biyolojik prosesler aracigiyla oOzellikle metan ve

nitrozoksit emisyonlari ortaya ¢cikmaktadir.

* Ayrica aritma sonrasi ortaya c¢ikan camurun yonetimi de iklim

mucadelesi acisindan onem tasimaktadir.
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e Sera gazi emisyonlarinin aritma verimini etkilemeden azaltiimasi
gerekmektedir. Bunun icin proses degisikligi yapilabilir. Daha
yenilikci uygulamalar kullanilabilir.  Ornek olarak mikroalg
uygulamalari, fotosentetik bakteri kiltirid uygulamalari atiksuyu
aritirken sera gazi emisyonlarini azaltir. Mikroalg kultirle aritma

yapmak hem CO,’yi hem de N,O’yu azaltacaktir.

* Aerobik fotosentetik bakteri tlrlerinin atik suya verilmesi sudaki
CO, oranini azaltir. Biyogcar uygulamasi karbonu yapisinda tutarak

CO, yi azaltir, amonyumu tutarak N,O’yu azaltir.
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« iklim degisikliginin aritma sistemlerine etkisi yiksektir. Sicakliklarin aniden
degismesi aritma reaksiyonlarini inhibe eder. Aritmayi gerceklestiren bakteriler
sicakliktan etkilenebilir bu nedenle aritma sicakliginin kontrol altinda olmasi
gerekmektedir. Deniz seviyesi ylUkselmesi ve taskinlar nedeniyle aritma

tesislerinin sular altinda kalmasi cok 6nemli bir risk faktoraddar.

* Taskinlarla aritma tesisindeki patojenler ve mikroorganizmalarin tasinmasi saglik

acisindan 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.

e Sicakhk degisikliklerinin tesislere olan etkisini azaltmak icin tasarim,
optimizasyon ve gercek zamanli otomasyon ve proses kontrol semalarinda

kullanilmak Uzere stire¢ modellerinin uyarlanmasi ve optimizasyonu yapilabilir.
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Uyum Stratejileri

Siddetli Hava Olaylari
e Taskinlar

e Kanalizasyon sisteminde problemler
e Sel baskinlari

Adaptasyon

e Altyapinin guclendirilmesi
e Atik su, sel sulari altyapisinin yonetimi
e Acil durum énlemleri

Ref: http://sertifika.tema.org.tr/ Ki/CevreKutuphanesi/Documents/SEHIRLER.pdf
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Iklim Degisikligi Alaninda Ortak Cabalarin Desteklenmesi Proje:

Deniz Seviyesinin Yikselmesi Su Varliklari
* Yukselen deniz seviyesi e Kuraklik
* Firtina kabarmasi * Icme suyu kirliligi
* Elektrik kesintileri

Adaptasyon e Suya bagl hastaliklar
* Erken uyari sistemlerinin iyilestirilmesi * Yuksek gida fiyatlari
* Kiyisal altyapinin giclendirilmesi * Gida guvencesinde azalma
* Kiyi seridindeki hizmet binalarinin Adaptasyon

tasinmasi e Sugeri dontsimu
* Tahliye ile kriz yonetimi « Ayrik toplama

WEglebal
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4. Hava Kalitesi Yonetimi

Havada istenmeyen maddelerin zarar verici
seviyede bulunmasidir.

"All  things are
poison and

* Insan Saghg

* Bitkiler S

+ iklim Degisikligi nothing is without
poison; only the

* Estetik

dose makes a
thing not a
poison."

* Hava kirliligine neden olan kirleticilerle
iklim degisikligine sebep olan gazlar ayni
olmasa da, kirletici kaynaklari ayni oldugu
icin, birinde yapilan azaltim digerine de
destek olacagindan, hava kirliligi kontrolu
iklim degisikligiyle miicadelede buyulk
onem tasimaktadir.
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Hava Kirliligi

Dunyada 10 kisiden 9’u kirli hava soluyor.
Her yil 7 milyon insan hava kirliligi nedeniyle oluyor.
WHO, 2018

REGIONAL ESTIMATES ACCORDING
TO WHO REGIONAL GROUPINGS: Over 2 million

in South-East Asia Region

Over 2 million

in Western Pacific Region

Nearly 1 million

in Africa Region

About 500 000

deaths in Eastern Mediterranean Region

About 500 000

deaths in European Region

More than 300 000
in the Region of the Americas
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Kirleticiler ikincil
Iéilleticiéer
LA, S03 H2804
Atmosferde olusumlarina gére: /,_,MO3 o5 s
\ O3
- & 5042

* Birincil Kirleticiler Birincil Kirleticiler

. . . . . co CO2
* |kincil Kirleticiler S0z NO NO2z

Emisyon Kaynaklarina gore:

e Dogal Kaynaklar
* Antropojenik Kaynaklar

Kaynak tiiriine gore:

* Nokta kaynaklar (termik santral),

* Alan kaynaklar (yerlesim bdlgelerindeki
motorlu tasitlar)

* Cizgi kaynaklar (yerlesim bolgeleri
disindaki motorlu tasitlar)

WEglebal
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Dogal Kaynaklar

Dogal Yanginlar : CO

Deniz suyu (sea spray) ve bitki ortlisiiniin bozunmasi
: reaktif stlfur bilesenleri

Agaclar, calilar vb. : Ucucu organik bilesikler
(terpenler ve isoprenler)

Polenler, sporlar, virusler, bakteriler : Alerji ve hava
yoluyla tasinan enfeksiyonlar

Kurak bolgelerde firtinalar : Toz bulutlari ve toz
tasinimi

Hayvanlar : CH,
Yildirim : NOx

WEglebal
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Antropojenik Kaynaklar

= Termik Santraller, elektrik tretimi : SO,

= Ulagsim : NOx, CO

Endustriyel Prosesler : Pb, PM, NOx, SO,
Evsel ve endustriyel yakit kullanimi: SO,, PM
Solvent kullanimi : VOC

N

iklim Dedisikligi Alaninda Ortak Cabalanin Desteklenmesi Projesi

Kriter Hava Kirleticiler:

Kriter hava kirleticiler, hava
kalitesinin insan saghgini
etkilemeyecek sinirlarda
kalabilmesi icin limit degerleri
belirlenmis kirleticilerdir. Bunlar
karbonmonoksit, ozon, azot
oksitler, kukuartdioksit, partikil
madde ve  kursun  olarak
sayllabilir.
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Iklim Degisikligi

Outgoing Lomgwave
SWH Reflected by Radiation (OLR)

Incoming the Atmosphere

Shortwave
Radiation (SWH)

SWH Absorbed by Aerosolicoud
the Atrnosphere Interactions

Chemical
Fieacthons

Latent
Heat Flux

SWR Absarbed by

the Surface SWH Reflacted by

thi Surface

wegsnal




Kirleticilerin Davranislari

Kirletici

Sera Gazi

PM<1um

Sulfat

Parcaciklari

Mineral Toz

Mineral Toz

Siyah
Karbon

Davranisi

Radyasyonu absorblar

Gelen radyasyonu sacar

Gelen radyasyonu sagar

Gelen radyasyonu sacar

Giden radyasyonu
absorblar

Gelen radyasyonu
absorblar

Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Nerede Ne zaman
Esit dagilir Gunduiz-gece
Yere ve zamana Gundiz

gore degisir

Kuzey Yarimkirede Glindiz
Endustriyel
Bolgelerde

Blyulk kurak Gundiz
alanlarin rizgar
yonunde

Blyuk kurak Gundiz
alanlarin rlizgar

yonunde kalan

kisimlar

Endustriyel Gundiz
bolgelerde

Bekleme Siiresi

On yillardan
ylzyillara

2 hafta

2 hafta

2 hafta

2 hafta

1 hafta

Etkisi

Isinma

Soguma

Soguma

Soguma

Isinma

Isinma
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Siyah Karbon

Karbondioksitten sonra sera etkisi

yapan en onemli kirletici oldugu tespit

edilmistir.
Kaynaklar:
= Dogal

= insan aktiviteleri : Trafik (dizel
motorlar), yanma (komdr, odun,
orman yanginlari)

Etkileri: insan Sagligi, Hava Kirliligi,
iklim Degisikligi

WEglebal
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Siyah Karbon

Siyah karbon iklimi iki yolla etkiler:
= Havada asili kaldiginda glines i1sigini absorblar, havayi isitir.
= Kar ve buz yuzeyinde glines 1s1g8in1 absorblar, hem havayi hem de kar

ve buz kitlesini 1sitir.

Atmosferde bir-dort hafta arasinda kalir, dolayisiyla etkileri bolgeseldir. Kisa
omurli olmasi bu emisyonun azaltilmasi durumunda etkilerinin kolayca

azalmasini saglar.
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Yer Seviyesi Ozonu

= Dogal

= Antropojenik:

= Kentlerde hava kirliliginin en 6nemli nedenlerindendir (NOx, VOC

varhginda, yuksek sicakliklarda, parlak glinlerde)
= Biyojenik VOCleri etkileyen bitki 6rtusi degisiklikleriyle

= |s1 adalarina sebep olan sehirlesme

WEglebal
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Yer Seviyesi Ozonu

Etkileri: insan Sagligi, Hava Kirliligi
= klim degisikligi ozon olusumunu artirir.
= Ozon da kisa bekleme siiresi olan bir sera gazidir.

= Sicaklik, rizgar, solar radyasyon, atmosferik nem vb. ozon oncdllerini ve
ozon olusumunu etkiler.

= Olusumu gunes 1sigina bagh oldugundan o6zellikle yazlari konsantrasyonu
yukselebilir.

= Ancak bitun kentlerde mevsimsellik gozlenmez.

WEglebal
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Hava Kalitesi Kontroli

= Sirekli izleme
= Emisyon Envanteri
= Hava Kalitesi Modelleme

= Raporlama

= Temiz Hava Planlari

WEglebal
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Siirekli izleme
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Emisyon Envanteri

e Bltun olmali : tim Ulke ve tum sektorleri kapsamali
e Surekli olmali : sistematik bir uygulama icinde olmali
e Acik olmali : emisyon faktorleri, aktiviteleri,
istatistikleri

e Karsilastirilabilir olmali : sonuclar diger tlkelerle
kiyaslanabilmeli

e Dogru olmali : hesaplama strecinin kalite givencesi olmall
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Emisyon Hesabi

E=EF.A

* E: Emisyon (kirletici kitlesi/yil)
* EF : Emisyon Faktori (kirletici kiitlesi/toplam kutle)

A : Aktivite (toplam kutle/yil)
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Hava Kalitesi Modelleme

Bir tesisin etkisi nasil kontrol edilir?
— Kaynaklar
— Lokasyonlar

— Zaman
Hava Kalitesi Modeli’yle kontrol edilebilir.

WEglebal
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Azaltim SOLUTIONS

Enerji
= Fosil yakitlari kullanmamak e ncraL e OC_ —
POWER GENERATION. - G CERTAIN AGRO-FORESTRY

= Yenilenebilir enerjiyi yayginlastirmak
= Enerji verimliligi calismalari yapmak
Endustri

= Tesisleri uygun yerlere yapmak

= Baca gazi kontrollerini yapmak

= Proseste hammadde kayiplarini
onlemek

CLEANAIRFORHEALTH  #AirPollution () Botd est
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Azaltim

Ulasim

Ozel araclarin trafige cikmasini sinirlandirmak

Araba paylasimi, toplu tasima, bisiklet gibi ulasimlarin yontemlerini
benimsemek

Araca cok kalkis yaptirmamak ve rélantide bekletmemek

Lastiklerin siskin oldugundan emin olmak
= Arac egzos bakimini yaptirmak

= Benzin deposunun iyice kapandigindan ve kagcak olmadigindan emin olmak

WEglebal
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Azaltim

Evler

Cevreye dost boya ve temizleme malzemesi kullanmak

Havayi kirleten Grinleri kullanmamak

Elektrik kullaniminda dikkatli olmak

Yazin sogutuculari kisin isiticilari fazla agmamak

Odun, komur kullanmamak
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Siyah Karbon Azaltimi
Partiktllerin yuksek oldugu glinlerde:
* Ates yakmaktan uzak durmak, odun sobalarini yakmamak
e Bahce atiklarini yakmamak

* CoOp yakmamak

WEglebal




Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Yer Seviyesi Ozonu Azaltimi

= Cevre dostu ulasimi tercih etmek

= Araclara aksam saatlerinde benzin almak

= Fazla yakit tiketimini onlemek

= Ucucu organik emisyonlarin olusumunu 6nlemek

= Benzin istasyonlarinda kacaklari onlemek

WEglebal
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Ozetle...

« Oncelikle hava kalitesi degerleri “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nde
belirlenen sinir degerlere cikartilmalidir. Ozon kirliliginin iklim degisikligiyle iliskisi kurularak
sinir degerler tekrar degerlendirilmelidir. PM2,5 icin AB tarafindan belirlenen sinir degerler

yonetmelige alinmalidir ve PM2,5 olcimleri yayginlastiriimalidir.

* Yenilenebilir enerji Gretimini yayginlastirmak, fosil yakitlari kullanmamak, enerji verimliligi

calismalari yapmak onceliklendirilmelidir.
« Ozellikle binalarda enerji verimliligi calismalarinin yapilmasi en énemli stratejilerden biridir.

« iklim degisikligine sebep olan siyah karbonu ve ozonu azaltim faaliyetleri yapmak énemlidir.
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TESEKKURLER

tugbaagacayak@gmail.com

Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. Igerik tamamiyla WEglobal Danismanlik A.S’nin liderligindeki konsorsiyumun serumlulugu altindadir ve
Avrupa Birliginin goruslerini yansitmak zorunda degildir.
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